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(57) Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere

militarisches Kraftfahrzeug, an dessen massiv
und/oder in Schalenbauweise gefertigten Aufentei-
len (10, 11) mit Befestigungsmitteln (8) bedarfswei-
se eine oder mehrere Schutz- bzw. Panzerplatten
(9) anbringbar sind, wobei in den AuRenteilen (10,
11) Offnungen (12) vorgesehen und in diese Auf-
nahmeelemente (5) eingesetzt sind, welche Auf-
nahmeelemente (5) mit den Befestigungsmitteln (8)
zusammenwirken und eine solche Lange (L) aufwei-
sen, dass sie die AuRenteile (10, 11) durchsetzen.
Um eine besonders stabile Verbindung von Schutz-
bzw. Panzerplatten (9) mit dem Fahrzeug zu errei-
chen, ist erfindungsgemal® vorgesehen, dass die
Aufnahmeelemente (5) einen lénglichen, vorzugs-
weise zylindrischen, die AuBlenteile (10, 11) durch-
setzenden Abschnitt und einen damit verbundenen,
vorzugsweise runden Auﬂ__agebereich aufweisen,
welcher breiter als eine Offnung (12) in einem
AuBenteil (10, 11) ist, wobei der Auflagebereich am
Fahrzeug auflenseitig anliegt und mit diesem stoff-
schliissig verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere militérisches Kraftfahrzeug, an dessen massiv
und/oder in Schalenbauweise gefertigten AuBenteilen mit Befestigungsmitteln bedarfsweise
eine oder mehrere Schutz- bzw. Panzerplatten anbringbar sind, wobei in den AuBenteilen Off-
nungen vorgesehen und in diese Aufnahmeelemente eingesetzt sind, welche Aufnahmeele-
mente mit den Befestigungsmitteln zusammenwirken und eine solche Lange aufweisen, dass
sie die Aullenteile durchsetzen.

Bei Fahrzeugen, welche sowohl in militdrischen Kampfgebieten als auch in friedlichen Zonen
eingesetzt werden, ist es winschenswert, je nach Bedarf Schutz- bzw. Panzerplatten montieren
zu kénnen. Riicken Soldaten mit einem militérischen Kraftfahrzeug in ein Kampfgebiet aus, so
ist eine Anbringung von Panzerplatten erforderlich, um fiir die ausriickende Mannschaft einen
ausreichenden ballistischen Schutz bei Beschuss des Fahrzeuges zu gewahren. in nicht um-
kampften Zonen bzw. in friedlichen Gebieten hingegen sind schwere Panzerplatten, welche zu
einem héheren Treibstoffverbrauch und einer grofReren Beanspruchung vieler Fahrzeugkompo-
nenten flihren, entbehrlich.

Ein modulares bzw. bedarfsweises Anbringen von Panzerplatten an militérischen Kraftfahrzeu-
gen ist aus der Druckschrift DE 20 2004 001 625 U1 bekannt. In dieser Druckschrift sind Befes-
tigungsvorrichtungen fiir adaptierbare Panzerungselemente beschrieben, wobei die Befesti-
gungsvorrichtungen aufien am Fahrzeug angeschweil’t werden. Die Befestigungsvorrichtungen
bestehen jeweils aus einem flach ausgebildeten und am Fahrzeug angeschweillten FuB, an
welchen ein langliches, zylinderférmiges Element angeformt ist, das als Aufnahme fir eine
Schraube dient. Dies ermdglicht es, mit Lochungen versehene Panzerplatten auf die Befesti-
gungsvorrichtungen aufzustecken und an diesen mit Schrauben zu befestigen. Solche Befesti-
gungsvorrichtungen erlauben eine wahlweise bzw. bedarfsweise Anbringung von Panzerele-
menten, je nach Einsatzzweck des Fahrzeuges.

Da Panzerplatten ein groRes Gewicht aufweisen, besteht bei dieser bekannten Art einer Befes-
tigung allerdings der Nachteil, dass die Befestigungsvorrichtungen im Bereich der Schweilnéh-
te enormen Belastungen ausgesetzt sind, was zu einem Abldsen der Befestigungsvorrichtun-
gen fihren kann. Daneben stelit eine Verbindungsstelle von Befestigungsvorrichtung und Ober-
flache des Fahrzeuges, welche der gesamten Schwerkraft einer Panzerplatte entgegenwirken
muss, bei Einwirkung eines ballistischen Geschosses eine potenzielle Schwachstelle dar.

Aus der Druckschrift DE 202 01 005 U1 ist ein Fahrzeug der eingangs genannten Art bekannt
geworden, bei dem eine Panzerplatte an einer Oberflaiche bzw. AuBBenfliche des Fahrzeuges
zur Anlage kommt. Es kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass sich die Oberflache des
Fahrzeuges bei Beschuss der Panzerplatte und Verformung derselben ebenfalls verformt.

Hier setzt die Erfindung an und setzt sich das Ziel, ein Fahrzeug der eingangs genannten Art
anzugeben, bei dem diese Nachteile beseitigt sind.

Dieses Ziel wird bei einem Fahrzeug der eingangs genannten Art dadurch erreicht, dass die
Aufnahmeelemente einen langlichen, vorzugsweise zylindrischen, die Aufenteile durchsetzen-
den Abschnitt und einen damit verbundenen, vorzugsweise runden Auflagebereich aufweisen,
welcher breiter als eine Offnung in einem AuRenteil ist, wobei der Auflagebereich am Fahrzeug
aulenseitig anliegt und mit diesem stoffschliissig verbunden ist. Vorteilhafte Weiterbildungen
eines erfindungsgemaRen Fahrzeuges sind Gegenstand der Anspriiche 2 bis 8.

Ein erfindungsgemafes Fahrzeug weist insbesondere die Vorteile auf, dass eine Belastung
durch schwere Schutz- bzw. Panzerplatten nicht mehr ausschlieBlich bzw. vorwiegend an einer
Verbindungsflache von Befestigungsvorrichtung und Fahrzeugoberflache wirksam ist, sondern
zumindest teilweise auf das Aufenteil im Gesamten Ubertragen wird. Da die Aufnahmeelemen-
te die AuRenteile, welche massiv oder schalenformig ausgeformt sein kénnen, durchsetzen,
sind konzentrierte Belastungsspitzen an der Fahrzeugoberflaiche nicht mehr gegeben, sondern
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wird vielmehr das gesamte AuBenteil zum Tragen der Last einer Panzerplatte eingesetzt. Kon-
sequenz ist daher letztlich, dass eine Last Uiber den gesamten Querschnitt der Aullenteile ver-
teilt wird. Dies bringt vor allem bei in Schalenbauweise gefertigten Karosserieteilen Vorteile, da
auch an diinnen und an sich wenig belastbaren Blechen der Karosserie schwere Panzerplatten
angebracht werden kdénnen. Infolge einer erhhten Tragfahigkeit besteht dabei auch die Még-
lichkeit, zur Erhéhung einer ballistischen Schutzwirkung an einer bereits angebrachten Panzer-
platte zusatzlich eine oder mehrere weitere Platten anzubringen.

Ein anderer Vorteil ist darin zu sehen, dass die erfindungsgemal vorgesehene Gestaltung und
Anbringung der Aufnahmeelemente integral mit bzw. in den AuRenteilen erfolgt und die Auf-
nahmeelemente daher auch bei Einwirkung ballistischer Geschosse keine Schwachstellen
darstellen. Besonders zweckmaBig ist es, dass die Aufnahmeelemente einen vorzugsweise
runden Auflagebereich aufweisen, welcher breiter als eine Offnung im AuBenteil ist. Ein Auf-
nahmeelement kann deshalb in eine durchgehende Offnung eines massiven Teiles bzw. kor-
respondierende Offnungen eines in Schalenbauweise gefertigten AuBenteiles eingesetzt wer-
den und gleichzeitig ist sichergestellt, dass das Aufnahmeelement nicht im Aulienteil verloren
geht. Da der bzw. die Auflagebereiche identisch mit einer Dicke von ca. drei bis sieben Millime-
tern ausgebildet sein kénnen, kann auch eine Panzerplatte (iber ihre gesamte Flache einen

-entsprechenden Abstand zur Fahrzeugoberflache aufweisen, so dass sich die Panzerplatte bei

Beschuss verformen kann, ohne dass die Fahrzeugoberfiache wesentlich geschéadigt bzw.
verformt wird.

Damit eine Schutz- bzw. Panzerplatte in befestigtem Zustand Uber ihre Flache einen definierten
Abstand zum AuRenteil aufweist, ist es zweckmaRig, dass die Aufnahmeelemente etwa gleich-
maRig vorragend in den Auf3enteilen eingesetzt sind.

Eine starre bzw. drehfeste Befestigung der Aufnahmeelemente in den Offnungen lasst sich auf
einfache Weise erreichen, wenn diese durch Schweien und/oder Kleben, mit den Auflenteilen
des Fahrzeuges verbunden sind. Dabei ist der Auflagebereich mit dem Aullenteil beispielsweise
durch Kleben verbunden. Kleben ist bevorzugt, um eine Korrosion im Bereich der Aufnahme-
elemente zu unterbinden, wie sie bei einem Verschweiflen auftreten kann. Durch eine flachige
Ausbildung des Auflagebereichs steht eine ausreichende Kontaktflache fiir einen Kleber zur
Verfligung, so dass ein guter Stoffschluss erreicht werden kann. Gleichzeitig ist auch sicherge-
stellt, dass in das Fahrzeug kein Wasser eindringen kann.

In einer weiteren Variante der Erfindung ist an den Auflagebereich der Aufnahmeelemente ein
zylindrischer Abschnitt mit einem Innengewinde angeformt, wobei der Durchmesser des zylind-
rischen Abschnittes dem bzw. den Offnungsdurchmesser(n) entspricht. Diese passgenaue
Anpassung an die Offnungsquerschnitte bringt den Vorteil mit sich, dass das Aufnahmeelement
an mehreren Stellen in dem AuRenteil gehalten werden kann, was in Bezug auf eine ausgewo-
gene Belastungsverteilung glinstig ist.

Dabei ist es von Vorteil, wenn der zylindrische Abschnitt an einem dem Auflagebereich gege-
niiberliegenden Ende mit dem Fahrzeug stoffschlissig verbunden ist. Hierfur bietet sich ein
Verschweillen an, da hiermit einerseits eine drehfeste Verbindung erreichbar ist und anderer-
seits ein Kontakt mit Wasser im Vergleich zum vorzugsweise verklebten Auflagebereich wesent-
lich geringer ist, weshalb Korrosionsprobleme hier keine Rolle spielen und ein Verschweillen zu
bevorzugen ist.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem Zusammenhang der Beschreibung und
dem nachfolgend erlauterten Ausfiihrungsbeispiel.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Fahrerhauskabine eines militdrischen Fahrzeuges mit in dessen aueren Teilen
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eingebrachten Aufnahmeelementen;

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung (im Querschnitt) eines erfindungsgemaf eingesetzten Aufnah-
meelementes fir ein Befestigungsmittel wie eine Schraube, wobei das Aufnahmeelement in
einem schalenférmig aufgebauten Aulenteil eines Kraftfahrzeuges befestigt ist;

Fig. 3 den Aufbau eines mehrteiligen Aufnahmeelementes im Querschnitt;

Fig. 4 eine mehrteilige Panzerplatte im Querschnitt.

In Fig. 1 ist eine Fahrerhauskabine 7 eines erfindungsgeméafien Fahrzeuges gezeigt. Die Fah-
rerhauskabine 7, an welcher Fenster 2, eine Tir 3 sowie eine Dachiuke 4 vorgesehen sind,
weist eine Vielzahl von Aufnahmeelementen 5 auf, welche vorzugsweise entlang der Seitenli-
nien eines zu bewehrenden Elementes, z. B. einer Tur 3, verteilt sind.

Ein Aufnahmeelement 5 ist in Fig. 2 naher dargestellt. Das Aufnahmeelement 5 ist ein- oder
mehrteilig aus einem metallischen Werkstoff, vorzugsweise einem nicht rostenden Stahl, gebil-
det und langlich ausgeformt. An seinem ersten Ende 14 weist das Aufnahmeelement 5 einen
flachen und etwa rund ausgebildeten Auflagebereich 6 auf, an welchen senkrecht ein zylindri-
scher Abschnitt 7 angeformt ist. Der zylindrische Abschnitt 7 ist in seinem Inneren im Wesentli-
chen hohl ausgeformt und weist ein Muttergewinde auf, welches mit dem Gewinde einer
Schraube zusammenwirkt. Das Aufnahmeelement 5 erstreckt sich dabei normal zur Fahrzeug-
oberflache verlaufend zwischen korrespondierenden Offnungen 72 eines ersten Elementes 710
und eines zweiten Elementes 771 der Karosserie, wie es der Fall ist, wenn ein Karosserieele-
ment schalenbauférmig ausgeformt ist. Ein solches Karosserieelement ist bevorzugt zusétzlich
verstarkt, z. B. durch Verstrebungen zwischen den Blechen bzw. Elementen 10, 71. Selbstver-
standlich kann auch vorgesehen sein, dass das Aufnahmeelement 5 in ein massives Aufienteil
eingesetzt ist bzw. die als Bleche dargestellten Elemente 70, 77 miteinander integral ausgebil-
det sind. Grundséatzlich kommen alle tragenden Auftenteile eines Fahrzeuges in Frage, um die
Aufnahmeelemente 5 aufzunehmen.

Das in Fig. 2 gezeigte Aufnahmeelement 5 wirkt mit einer Schraube zusammen. Ist nun bei
Bedarf, z. B. bei einem militarischen Einsatz in einer Kriegszone, eine Panzerplatte 9 an dem
Fahrzeug anzubringen, so kann dies in einfacher Weise dadurch erfolgen, dass eine mit einer
Offnung 13 versehene Panzerplatte 9 mittels einer Schraube 8 bzw. eines Befestigungsmittels
auf die Aufnahmeelemente 5 aufgeschraubt wird. Die Aufnahmeelemente 5 sind mit einer Lan-
ge L von vorzugsweise mehr als drei Zentimeter ausgebildet, so dass auch bei schalenbauarti-
ger Fertigung von AuRenteilen das Aufnahmeelement 5 zumindest an seinem ersten Ende 74
als auch an seinem zweiten Ende 175 stoffschliissig mit den Blechen 70, 77 verbunden werden
kann. Vorzugsweise erfolgt die Verbindung am ersten Ende 14, welches mit Wasser in Kontakt
kommt, durch Kleben und am zweiten Ende 75 durch Schweif’en unter Ausbildung einer
Schweiflnaht 76. Somit ist sichergestellt, dass die Schutz- bzw. Panzerplatte 9 auch bei Be-
schuss stets sicher und haltbar an einem Auflenteil eines Fahrzeuges bzw. der Fahrerhauska-
bine 7 befestigt ist.

Nach Befestigung der Panzerplatte 9 liegt diese an den ersten Enden 74 bzw. am Auflagebe-
reich 6 von Aufnahmeelementen 5 an. Da die Auflagebereiche 6 identisch mit einer Dicke von
ca. drei bis sieben Millimeter ausgebildet sind, weist auch die Panzerplatte 9 Gber ihre gesamte
Flache einen entsprechenden Abstand zur Fahrzeugoberflache auf, so dass sich die Panzer-
platte 9 bei Beschuss verformen kann, ohne dass die Fahrzeugoberflache wesentlich gescha-
digt bzw. verformt wird.

Wenn keine Schutz- bzw. Panzerplatten montiert sind, konnen in den Aufnahmeelementen 5
dichtende Kunststoffstoffkappen bzw. -stopfen eingesetzt sein, damit sich in den Aufnahmeele-
menten 5 kein Wasser ansammelt.

Wenngleich bei dem in Fig. 2 dargestellten Aufnahmeelement § der zylindrische Bereich 7
zentrisch am Auflagebereich 6 angeformt ist, ist es moglich, dass der zylindrische Bereich 7
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exzentrisch angeformt ist. Dies bringt Vorteile, wenn zentrisch geformte Aufnahmeelemente 5
aufgrund mangeinden Platzangebotes nicht in tragende Strukturelemente des Fahrzeuges
eingesetzt werden kénnen, gleichzeitig aber durch Kleben eine stabile Verbindung zwischen
Aufnahmeelementen 5 und AuBenteilen 717 erreicht werden soll.

In Fig. 3 ist ein Aufnahmeelement 5, wie es im Rahmen der Erfindung verwendet wird, im Quer-
schnitt naher dargestellt. Das Aufnahmeelement 5 ist aus einem zylinderférmigen Abschnitt 7
und einem daran angeschweiften runden Auflagebereich 6 gebildet. Um eine méglichst belast-
bare Verbindung zwischen dem zylinderférmigen Abschnitt 7 und dem Auflagebereich 6 zu
erhalten, insbesondere beim Anziehen einer Schraube 8, ist am zylinderférmigen Abschnitt 7
am ersten Ende 74 aufRen ein umlaufender Riicksprung 77 vorgesehen, auf welchen der Aufla-
gebereich 6 angelegt und mittels einer Schweillnaht 18 verbunden wird.

In Fig. 4 ist schliellich eine erfindungsgemaR einsetzbare Panzerplatte 9 in Composite-
Bauweise naher dargestellt. Die Panzerplatte 9 ist aus einem Stahlteil 9a und einem Kunststoff-
teil 9b gebildet. Ferner ist im Kunststoffteil 9b ein Distanzstiick 9¢ aus Stahl vorgesehen, wel-
ches sicherstellt, dass Kunststoff des Teiles 9b bei Verformung desselben nicht in die Offnung
13 eindringt. Dies ermdglicht es, die Panzerplatte 9 auch nach einem Beschuss auf einfache
Weise vom Fahrzeug zu entfernen bzw. durch eine neue Panzerplatte 9 zu ersetzen. Selbstver-
standlich ist es im Rahmen der Erfindung auch méglich, Panzerplatten 9 aus einem homogenen
Material einzusetzen.

Patentanspriiche:

1. Fahrzeug, insbesondere militarisches Kraftfahrzeug, an dessen massiv und/oder in Scha-
lenbauweise gefertigten AuBenteilen (10, 11) mit Befestigungsmitteln (8) bedarfsweise eine
oder mehrere Schutz- bzw. Panzerplatten (9) anbringbar sind, wobei in den AuRenteilen
(10, 11) Offnungen (12) vorgesehen und in diese Aufnahmeelemente (5) eingesetzt sind,
welche Aufnahmeelemente (5) mit den Befestigungsmitteln (8) zusammenwirken und eine
solche Lange (L) aufweisen, dass sie die Aufenteile (10, 11) durchsetzen, dadurch ge-
“kennzeichnet, dass die Aufnahmeelemente (5) einen lénglichen, vorzugsweise zylindri-
schen, die AufRenteile (10, 11) durchsetzenden Abschnitt (7) und einen damit verbundenen,
vorzugsweise runden Auflagebereich (6) aufweisen, welcher breiter als eine Offnung (12)
in einem AuRenteil (10, 11) ist, wobei der Auflagebereich (6) am Fahrzeug auftenseitig an-
liegt und mit diesem stoffschlissig verbunden ist.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeelemente (5)
etwa gleichmagig vorragend in den AuRenteilen (10, 11) eingesetzt sind.

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Auflagebereich (6)
eine Dicke von circa drei bis sieben Millimeter aufweist.

4. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah-
meelemente (5) durch Schweilen und/oder Kieben mit den Auenteilen (10, 11) des Fahr-
zeuges verbunden sind.

5. Fahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Auflagebereich (6) mit dem
AuBenteil (10, 11) durch Kieben verbunden ist.

6. Fahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der vorzugsweise zylindrische
Abschnitt (7) an einem dem Auflagebereich (6) gegeniberliegenden Ende (15) mit dem
Fahrzeug stoffschlissig verbunden ist.

7. Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (7) mit dem
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Fahrzeug verschweilt ist.

8. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah-

meelemente (5) mehrteilig aus einem zylindrischen Abschnitt (7) und einem damit vor-
zugsweise stoffschliissig verbundenen Auflagebereich (6) gebildet sind, wobei der zylindri-
sche Abschnitt (7) an einem Ende (14) aufen einen Ricksprung (17) aufweist, auf dem der
Auflagebereich (6) anliegt.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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