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Esillk oleva keksinto koskee taipuisaa

putkea, kisittden vuoraunksen, jonka ul- ]

kopinta on muodoltaan aaltoileva, t.s.

giind on aaltoiluja, kdsittden perdk- Ry R
kiiset syvennykset ja pydrietetyt vyd- »
hykkeet.

Keksinndn mukaiselle putkelle on tunnus-
omaista, ettd se kdsittdd vBhintddn yh-
den jJHyk#n ulkoisen vahvike-elementin
(5), joka sivusuunnassa tiyttdd mainitut
syvennykset (14) sellaiselle korkeudel-
le, ettd se ulottuu ainakin pybristet-
tyihin vybhykkeisiin (17), ja ettd mai-
nittn vahvike-elementti (5) ei tartu
mainitun vuorauksen (1) seindmiin.

Esilld olevaa keksintod voidaan soveltaa
nesteen kuljetukseen kdytettdviin tai-
puisiin putkiin.
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Foreliggande uppfinning avser ett elas-
tiskt rdr som omfattar ett skydd vars
yttre yta har en ondulerande form.
d.v.s. omfattar vdgor med en f5l1jd av
f8rd jupningar och avrundade zoner.

Roret enligt uppfinningen karakteriseras
av att det omfattar dtminstone ett styvt
yttre forastirkningselement (5) som i
sidoriktningen fyller niémnda f&rdjup-
ningar (14) till en sAdan h&jd att det
ndr Atminstone de avrundade zonerna (17)
och att némnda forstdrkningselement (5)
inte fastnar vid innerviggarna av nidmnda
skydd (1).

Foreliggande uppfinning kan tilldmpas pi
elastiska ror som anvinds for vdtske-
transport.
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Erityisesti jddhdytys- tai kylmdnesteiden kuljetuk-
seen kdytettdvd joustava putki

Tadmd keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukaista uutta taipuisaa putkirakennetta, jonka
sisdseindt voivat kestda voimakkaita paineita koke-

matta hyvin suurta murtumista.

Erds keksinnén tarkoituksista on valmistaa taipuisia
putkia, jotka pystyvat kestamdddn voimakkaita
differentiaalisia paineita, tulivatpa ne mista

suunnasta tahansa.

Tdmd&n keksinndn erds toinen tarkoitus on aikaansaada
putkia, joita voidaan kdyttdd erityisesti kaupunki-
lammitykseen tarkoitettujen nesteiden, kuten veden,
siirtoon tai edelleen jdahdytysnesteiden siirtoon.
Tdllaiseen kdyttd8n tarkoitetut, aikaisemman tavan
mukaan valmistetut putket ovat yleensd jdykkid, mista
johtuvat monimutkaiset ja kalliit asennukset esteiden
kiertdmiseksi ja ndiden putkien lampdlaajenemisen
huomioon ottamiseksi. Lisdksi lampbSeristykseen yleensa
kdytetyilld aineilla on hyvd puristuslujuus vain,

jos niiden tiheys on korkea ja silloin ne ovat keskin-
kertaisia eristdjid. Jos niitd kdytetddn alhaisella
tiheydelld, on niiden puristuslujuus heikko ja tédsta
johtuu, ettd nditd putkia kdytettdessd huomattavissa
ulkoisissa paineissa, esimerkiksi maahan kaivettuina,
todetaan huomattava lampSeristysaineen murtuminen. T&ta
murtumista seuraa té@médn aineen la&mpSeristysominai-

suuksien huononeminen.

SRR Tadmdn keksinndn mukainen putki vdlttdd suuren osan
ndistd haitoista.
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Aikaisempaa tapaa voidaan kuvata ranskalaisilla paten-
teilla tai patenttihakemuksilla FR-A-1 550 050, FR-A-
1 333 402 ja FR-A-2 337 298, brittildisilld patenteilla
GB~A-~-591 307 ja GB-A-1 414 113, samoin kuin euroop-
palaisilla patenttihakemuksilla EP-A-0 050 469 ja EP-A-
0 140 773. Patentti FR-A-1 550 050 kuvaa aaltoilevaa
putkea, jonka aaltoilut on tdytetty taipuisalla
aineella tai elastomeerilla, joka kiinnittyy putken
perusaineeseen.

Tdmé keksintd tadsmentdd aaltoilevan vuorauksen ja
vahvike-elementin pinnanmuodostustunnusmerkit, joita ei
l6ydy aikaisemmista asiakirjoista ja jotka tekevat
mahdolliseksi parantaa huomattavasti tuloksena olevan
tuotteen ominaisuuksia.

Tamdn keksinndn mukaisesti kaytetddn ainakin yhté
vahvike-elementtid, joka noudattaa tiiviisti aaltoi-
lujen muotoa ja joka ei kuulu putken perusaineeseen.
Lisdksi, keksinndn mukaisesti, tdmd elementti on
jadykkda poikittaissuunnassa ja sisdaltda tarpeen
vaatiessa pitkittdisvetolujuusvdlineitd, esimerkiksi
punoksen.

Ranskalainen patenttihakemus FR-A-2 337 298 kuvaa
jdykkdd putkea, jolla on tehokas eristys. Neste, jolla
on keskildmpStila, kiertdd keskeisessd asemassa olevan

pddasiallisen nesteen suhteen vastavirtaan.

Tdmd tuote on vaikeasti verrattavissa keksinnén
mukaiseen putkijohtoon, eikd mydskddn voida verrata
kaasujen hyvda kiertoa ensimmdisessd renkaassa
varmistavia pitkittdiserotteluja kennorakenteeseen,

“1eel jonka keksinndn mukainen putki voi sisdltaa.
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Brittildinen patentti GB-A-591 307 kuvaa vahvistettua
taipuisaa putkea, joka on muodostunut lidpdisemdttémdstd
paddllysteestd ja kahden samankierteisen metallispi-
raalin, toi-nen sisd- ja toinen ulkopuolinen, v&dliin
tybnnetyistd kankaista. Tdmdn aikaisemman asiakirjan
mukaisesti pysyy rengassdde suurena ja siitd johtuen
tdytyy kankaiden kerroksen lujuuden olla huomattava,
jotta td&mé@ putki kestdisi voimakkaita paineita. Tédten
saadusta tuotteesta tulee kallis, jaykkd eikd kovin

vastustuskykyinen.

Brittildinen patentti GB-A-1 414 113 kuvaa putken,

jossa on eriste kahden kangaskerroksen vdlissi.

Eurooppalainen patentti EP-A-0 050 469 kuvaa puolestaan

vahvike-elementtien erikoismuotoa.

Ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi ja edelld
kuvattujen tunnettujen rakenteiden haittapuolien
poistamiseksi on keksinndn mukaiselle taipuisalle
putkelle tunnusomaista se, mitd on mddritelty

patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Kun jokainen pyOristetyistd alueista sisdltdi
huipullaan osan, jolla on selvidsti pysyvé
kaarevuussdde, voi vahvike-elementill3d olla

riittdvd korkeus mainittujen syven-
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nysten ja kahden toisiaan seuraavan pydristetyn alueen
vilisen tilan tdyttédmiseen, kunnes se saavuttaa ainakin
pydristetyn alueen ne osat, joilla on pysyvd kaarevuus-
sdde.

Vahvike-elementti voi tdyttdd syvennykset ja ulottua sel-
vdsti aaltoilun koko korkeudelle ja se voi saavuttaa aal-
toilun huipun, mutta niin ettid t&md vahvike-elementti ei
jatku mainitun vuorauksen d8rialueelle kahden toisiaan
seuraavan aaltoilun v&dlilli,

Vahvike-elementti voi tadyttdsd syvennykset, tilan kahden
toisiaan seuraavan pyoristetyn alueen v&lilld ja ulot-
tua pyoristetyn alueen huipun toiselle puolelle, mutta
niin ettd silld on epdjatkuvuus mainitun vuorauksen &id-
rialueella kahden toisiaan seuraavan aaltoilun vialilla,

Vahvike-elementti voi sisdltdi hartsia ja/tai kuituja.

Vuoraus voi sis#dltdsd tarpeen tullen yhden tai useita
sisdisida vahvike-elementtejd. Mainitun vuorauksen leik-
kauskohta pitkittdisen tason kanssa, Jjoka tunkeutuu mai-
nitun vuorauksen sisdidn, mddrittelee aaltoilut korkeudel-
ta tai ddriasennosta H, mitattaessa t&dtd korkeutta niin,
ettd otetaan huomioon aaltoilu mainitun vuorauksen ulko-
sivulla. Keksinnon mukainen putki k&sittdd ainakin yh-
den ulkoisen vahvike-elementin, jolla on aaltoilun sy-
vennyksen muotoa noudattava sisédpinta, jonka syvennyk-
sen se tdyttdid korkeudelle (h), kuitenkaan kiinnittymit-
t4 mainittuun vuoraukseen. Keksinndn mukainen putki

voil kidsittdd pitkittdisvetolujuusvdlineitd, kuten ulkoi-
sen vahvikepunoksen, ndiden vahvikevdlineiden ympdroi-
dessd mainittua sisd@vuorausta, joka on varustettu ulkoi-
sella vahvike-elementilld, mainittujen vdlineiden teh-
dessd mahdolliseksi rajoittaa sisdvuorauksen pitenemi-
nen, etenkin kun mainittu vuoraus saatetaan paineen
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alaiseksi sisidlta.
Ulkoinen vahvike-elementti on jaykkd poikittaissuunnassa.

Ulkoisen vahvike-elementin ulkosivulla voi olla muoto,
Joka noudattaa selvdsti, ainakin osittain, sylinterii,

Keksinnon mukainen taipuisa putki voi kdsittdi kenno-
rakenteen, Jjoka kattaa joko ulkoisen vahvike-elementin
tai punoksen, tdmdn kennorakenteen ollessa taipuisa
putken pitkittdissuunnassa ja jaykkd sZteen suunnassa.

Kennorakenne voidaan edullisesti tidyttdd materiaalilla,
Jjolla on limpOeristysominaisuuksia.

Lopuksi, kyseisen keksinntn mukainen taipuisa putki
voidaan peittdd ulkopiddllysteelld,

Voidaan edullisesti luoda alipaine sisdvuorauksen ja

ulkopddllysteen mddrittelemddn tilaan., T&dllainen ali-
paine luo nimittdin osittaisen tyhjion tdhdn tilaan ja
tunnettua on, ettd ohennettu ilma on hyvid lampderiste,

Sisd/ulkopdédllysteiden midrittelemsn tilan saattaminen
alipaineeseen ei aiheuta ulkopdidllysteen murtumista, sil-
14 tdm&8 saa tukea kennorakenteesta.

Kyseinen keksint6 koskee myds keksinndn mukaisen putken
valmistusmenetelmdi, tdmén kisittdessd vahvike-elementin,
jossa itsessddn on hartsia,.

Tamén menetelmédn mukaisesti laitetaan hartsi paikalleen
aaltoiluihin silloin kun se ei vield ole kovettunut, Tia-
méd hartsi voidaan sitten kovettaa. Kovettumisen jhilkeen
putkea voidaan muuntaa niin ettd pidillysteen vahvike-
elementti voidaan irrottaa, miki#li se on vdlttimitonti,
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Kyseinen keksinto voidaan ymmdrtdd paremmin ja sen edut
nidkyvidt selvemmin kuvauksesta, joka noudattaa erityis-
esimerkkeji valmistuksesta esitettyind liitteend olevil-
la kuvioilla, joista:

- Kuvio 1 esittds kyseisen keksinndn mukaisen putken poik-
kileikkausta,

- Kuvio 2 kuvaa poikkileikkausta keksinndn mukaisesta put-
kesta, jolla on kennorakenne,

- Kuvio 3 esittdi yksityiskohtaisesti yhden aaltoilun,

- Kuviot 4 - 6 esittdvdt erilaisia t&m#n aaltoilun syven-
nyksen tdyttotapoja vahvike-elementillZ.

Viite 1 kuviossa 1 tarkoittaa taipuisan putken aaltoile-
vaa sisdvuorausta,

Kuvatussa kokonaisuudessa aaltolleva sisdvuoraus kidsittda
sisiisid vahvikevidlineitd 2, jotka voivat olla muodostu-
neita renkaista tai kierukkamaiseésta elementistid.

Nim¥ sisiiset vahvikevdlineet tekevdt vuoraukselle mahdol-
liseksi kestdi sidteettiisen puristuksen rasitukset, jotka
johtuvat siitd, ettd putken ulkopuolella 3:ssa vallitsema
paine on korkeampi kuin putken sisdllid 4:ssd vallitseva
paine.

Putken leikkauskohta pitkittdissuuntaisen tason kanssa,
joka tunkeutuu mainitun vuorauksen sisdosaan, médrittelee
aaltoilun.

Kyseisen keksinnon mukaisesti vahvistetaan aaltoileva si-
givuoraus asettamalla ulkoinen vahvike-elementti 5 aaltoi-
levalle vuoraukselle. Timid elementti 5 on vuorauksen aal-
toilujen syvennyksessid. Se noudattaa aaltoilun muotoa,
jonka syvennyksen se tiyttdd korkeudelle h. Kuvioiden

1, 2, 4 ja 5 tapauksessa korkeus h on alempi kuin aaltoi-
lun itsensi korkeus H., Siten viitteessd 6 eividt sisdvuo-
rauksen alueet ole kosketuksessa vahvike-elementin 5 kans-
sa., Ndmd alueet eivit mahdollista putken taipumista, vaan
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sen tekee vahvike-elementin 5 liike suhteessa aaltoile-
vaan vuoraukseen, joka sallii putken paikallisgen pitene-
misen.

Ulkoinen vahvike-elementti 5 voi kisittii kuitumaisia
aineita, esimerkiksi lasikuituja.

Samoin voi tidmd elementti kisittdi useita renkaita tai
Yhden tai useita kierukoita, tdmin riippuessa tietenkin
aaltoilevan vuorauksen rakenteesta., Ulkoinen vahvike-
elementti k&sittdd ulkosivun, joka ainakin osittain nou-
dattaa selvidsti sylinterid. Tietenkin voidaan sisdiset
vahvike-elementit 2 poistaa, etenkin siini tapauksessa
Jolloin sisdpaine 4:ssi on aina korkeampi kuin ulkopaine
3:s8a.

Kuviot 3 - 6 tekevit mahdolliseksi ymmirt#s kyseisen kek-
8inndn mukaisen vuorauksen ja vahvike-elementin Pinnan-
muodostuksia.

Kuviossa 3 esitetty aaltoilu vastaa vuorauksen ja vuorauk-
sen 1 akselin 13 kautta kulkevan tai pitkittdissuuntaisen
tason leikkauskohdan jdlkei,

Tarkastellussa esimerkissid oletetaan putken olevan suoras-
8a suunnassa levossa, Mikidli kyseessd ei ole tdllainen
tapaus, voinee termi aaltoilu vastata vuorauksen jdlked,
Joka on saatu sylinterin pinnan, jota vuorauksen akselil-
le tukeutuva suora vahvistaa, aukaistulle pinnalle, t&d-
mén sylinterin pinnan leikatessa mainitun vuorauksen.

Kuviossa 3 esitetyssi tapauksessa kisittdi aaltoilu syven-
netyn alueen tal syvennyksen 14 joka muodostuu kiyristi
osasta 15 ja tarpeen vaatiessa suorasta osasta 16. Aal-
toilu késittdl listksi pydristetyn alueen 17, ainakin
silloin kun vuoraus 1 on sisiisen paineen alainen. Ti-
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mi3n pydristetyn alueen oskuloivilla piireillsd on ei-ddre-
tén s#de ja niiden keskikohta on vuorauksen 1 samalla
puolella ja vuorauksen akselin puolella. Siten tdmén py&-
ristetyn alueen kaarevuus suuntautuu kohti vuorauksen
akselia 13. Pydristetty osa 17 kdsittdd yleensd osan 18,
jolla on pysyvd sdde ja joka sijaitsee aaltoilun huipun
19 molemmilla puolilla.

Kuviossa 4 tiyttdid vahvike-elementti 5 aaltoilun syven-
nyksen 14 ja ulottuu ainakin pydSristetyn alueen 17 alkuun
saakka.

Kuvion 5 tapauksessa ulottuu vahvike-elementti 5 syven-
nyksestd 14 lihtien ainakin pydristetyn alueen 17 sen
osan alkuun saakka, jolla on pysyvd sdde.

Kuvio 6 esitt#i tapauksen, jolloin vahvike-elementti 5
ulottuu aaltoilun syvennyksestd ldhtien aaltoilun 19 hui-
pun toiselle puolelle. Tietenkin voi vahvike-elementti
olla samalla tasolla kuin aaltoilun huippu 19.

Kaikissa tapauksissa tdytyy kahden toisiaan seuraavan
aaltoilun vahvike-elementilld olla katkokohta 20.

Juuri t&m& katkokohta antaa putkelle sen taipuisuuden.

Esill¥ olevan keksinndn mukaisesti noudattaa vahvike-ele-
mentti 5 t#dydellisesti aaltoilun muotoa, mutta ei kiinni-
ty siihen. Lis3ksi vahvike-elementti on jaykk#& sivusuun-
taan sekd akselinsuuntaan voidakseen kestdd kehdjannityk-
set, jotka ilmaantuvat, kun vuoraus on paineen alaisena.

Tédm#n keksinndn puitteista ei poistuta, jos osa, jolla on
pysyvd sdde 18, vastaa yli 180° sektoria.
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Kyseisen keksinnon mukainen putki siirtdi kauemmaksi
pddllysteen murtumiskynnyksen verrattuna aikaisemman
tavan mukaisesti valmistettuun putkeen.

Se tosiasia, ettd vahvike-elementti on jaykki sivusuun-
taan, aiheuttaa sen ettd taipumisen aikana putken neut-
raali kuitu on putken puolella puristuksessa eikd endid
putken akselilla,

Kyseisen keksinnon mukaisesti on tdrkedd, ettd vahvike-
elementti noudattaa levossa mahdollisimman hyvin vuorauk-
sen muotoa. Tidmd on hyvin toteutettu vahvike-elementin
kdsittdessd hartsia.

Tém# hartsi voidaan siis asettaa paikalleen aaltoiluihin
silloin kun se ei vield ole kovettunut ja se voidaan sit-
ten kovettaa.

Tietenkin voidaan putki tdm&n toimenpiteen lopulla muo-
kata jotta voitaisiin irrottaa vuorauksesta vahvike-
elementti, mikdli se on vdlttdmdtontid.

Samoin jos vahvike-elementti on asetettu niin, ettd se
saavuttaa aaltoilujen huiput, voidaan putki muokata,
jotta voidaan rikkoa varmalla tavalla pddllys, joka voi-
s8i yhdistdd vahvike-elementin, aaltoilun huipun 19 yléd-
puolelta niin ettd varmistetaan vahvike-elementin epid-
jJatkuvuuden kaksi toisiaan seuraavaa osaa.

Kyseisen keksinnon mukainen vahvike-elementti voi sisidl-
t48 kuitumaisia sdikeitd.

Jotta vahvistettaisiin pitkitt&dissuuntaisesti edelld ku-
vattua putkea, voidaan se varustaa pitkittadisvetolujuus-
védlineilld, kuten esimerkiksi kuviossa 2 kaavamaisesti

egitetyllsd ja viitteelld 7 mdidritetylld punoksella., Ta-
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ten muodostunut putki voi tietenkin sisdltdid ulkoisen
pddllysteen 8,

Keksinnon erddn erityisen edullisen toteuttamistavan mu-
kaisesti, jota voidaan kayttdd hyviéksi etenkin vidhentéd-
m8in lédmmonvaihtoja ulkoisen ympédriston 3 ja putken si-

sdtilan 4 vilillad, asetetaan ulkopuolelta kennorakenne

9 sisdvuorauksen 1 ympidrille, joka on varustettu ulkoi-

sella vahvike-elementilld 5 ja tarpeen vaatiessa punok-

sella 7.

Tdmd kennorakenne on sdteettidisessd suunnassa J4ykkal,
putken akseliin n&hden selvidsti kohtisuorassa suunnas-
sa olevien vdliseinien ansiosta. Kennorakenne voidaan
peittdd ulkoisella suojapddllysteelld,

Kennot voidaan edullisesti tdyttdd aineella 10, jolla
on ldmpderistysominaisuuksia.

Kun tdllainen putki k8sittdad kennorakenteen 9, joka on
varustettu eristysaineella 10, toimii juuri kennoraken-
ne murtumispyrkimysten valittdjdnd, kuten viitteelld 12
kuviossa 2 on esitetty, eikd eristysaine.,

Tdgtd johtuu, ettd tdllaisen putken on mahdollista kes-
tdd sisdseiniin kohdistuvia huomattavia paineita, ilman
ettd aiheutuu eristysaineen murtumista jopa silloin kun
t8114 on hyvin heikko puristuslujuus.

Tdssd sopii muistuttaa, ettd lampberistysaineen murtu-
mista seuraa yleensd lédmpbderistysominaisuuksien vdhene-
minen.

Kun taipuisa putki késittdf tiiviin ulkopiddllysteen,
on mahdollista toteuttaa, pumppauslaitteiden avulla,
osittainen tyhjito rengasmaiseen tilaan ulkoisen p&#dl-
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lysteen ja sisdisen wvuorauksen vdliin ni#éiden ollessa ken-
norakenteen erottamat. Tdllainen ratkaisu tuo mukanaan
huomattavia etuja, joiden joukossa ovat hyvad ladmpberistys
ja alhainen hinta.

Lisdksi mahdollistaa tdllainen toteutustapa aikaansaada
vuotojen paljastuksen ennenkuin ndmid saavuttavat huomat-
tavia mittasuhteita, jotka ovat aina kalliita. Vuodon,

vieldpd lievin, sattuessa reagoivat nimittdin pumppaus-

laitteet normaalivirtaamaa korkeammalla pumpatulla vir-

taamalla. Siing tapauksessa hilytyslaitteet voivat va-

roittaa epdnormaalista tilanteesta.

Tdm& haitta poistetaan edelldmainitulla rakenteella.

Tdllaista putkea voidaan kdyttdd esimerkiksi kaupunki-
lammitykseen kdytettidvien nesteiden siirtoon, jddhdyte-
tai jddhdytysnesteiden tai yleisemmin sellaisten nestei-
den siirtoon, joiden ldmmdnvaihtoja halutaan rajoittaa
t8m&n siirtovaiheen aikana, esimerkiksi raskaan poltto- ;
51jyn tai nesteytetyn luonnonkaasun siirtoon.
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Patenttivaatimukset
1. Taipuisa putki, joka k&sittd8 vuorauksen (1), jonka
ulkopinta on muodoltaan aaltoileva, toisin sanoen, etta

vuorauksen ulkopinnan ja putken akselin kautta kulkevan
tason leikkauskohdan j#lki vastaa kdyrdd, jossa on toisiaan
seuraavia syvennyksid (14) ja pydristettyjd alueita (18)
sisdltdvis aaltoiluja, syvennysten ollessa putken akselia
lihellsd olevassa vuorauksen osassa, pydristettyjen alueiden
ollessa putken akselista et#dlld olevassa vuorauksen osassa,
pybristettyjen alueiden omatessa joka kohdassa oskuloivan
piirin, jonka keskikohta sijaitsee mainitun vuorauksen
samalla puolella ja jonka kaarevuuss#dde ei ole d&dretdn,
pytristyksen kaarevuuden ollessa suuntautuneena putken
akselia kohden, k#sittden ainakin yhden ulkoisen sivusuun-
taan jaykdn, syvennykseen sijoitetun vahvike-elementin (5),
joka on kiinnittam#ttd vuorauksen (1) sisdseiniin, tunnettu
siitd, ettd vahvike-elementti t#dyttd8 syvennykset (14)
ainakin aaltoilun huippuun (19) saakka.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putki, tunnettu siit4,
ettd vahvike-elementiss8 (5) on katko (20) aaltoilun huipun
(19) kehdviivalla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen putki, tunnettu
siit4d, ettd vahvike-elementti (5) sisdlt8d hartsia.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen putki, tun-
nettu siitd, ettd vahvike-elementti (5) siséltdd kuituja.
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Patentkrav
1. Elastiskt rér, som omfattar ett skydd (1), vars yttre
yta har en ondulerande form, d.v.s. att intrycket f&6r snit-
tet av skyddets yttre yta och planet, som gadr l&ngs rdrets
axel motsvarar kurvan omfattande vagor med en f6ljd av for-
djupningar (14) och avrundade omrdden (18), varvid férdjup-
ningarna ligger i delen av skyddet ndra rdrets axel, de av-
rundade omrddena ligger i delen av skyddet fjdrran frdn ro-
rets axel, de avrundade omraden har allestddes en osculeran-
de krets, vars mittpunkt ligger pd samma sida av ndmnda
skydd och vars krdkningsradie inte &r odndlig, rundningens
krokningsgrad dr riktad mot rdrets axel, innefattande minst
ett yttre i sidoriktningen styvt, i en f8rdjupning placerat
fér-stidrkningselement (5), som 8r icke-fOrenat med skyddets
(1) inre viaggar, kdnnetecknat av att fdrstédrkningselementet
fyller férdjupningarna (14) upp till atminstone vagornas
topp (19).

2. ROr enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att fOr-
stidrkningselementet (5) uppvisar en spricka (20) pa perife-

rilinjen av vagornas topp (19).

3. ROr enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat av att
fbrstirkningselementet (5) innehdller harts.

4. R8r enligt nagot av patentkraven 1-3, kdnnetecknat av
att fdrstidrkningselementet (5) innehdller fibrer.
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