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(57)  vystupni zapojen! je tvofeno budicim

obvodem (1) vysokofrekven&niho proudu, kte-

ry je spojen s bdzi prvniho tranzistoru (4) .

dvojéinného vykonového koncového stupné, kde

bdze druhého tranzistoru (5) je zapojena do

stfedu délide, tvofeného prvnim odporem (8) ‘ 7

a Zenerovou diodou (9). Mezi kolektory tran- 1048 A28 o +

zistort (4, 5) je zapojeno primdrni vinuti
vystupniho transformdtoru (7) s vyvedenym
stfedem, ktery je jednak pfes druhy odpor
(3) spojen s bdzi prvniho tranzistoru (4) a
jednak je spojen s druhou svorkou prvniho
odporu (8). Mezi emitory tranzistort (&, 5)
je pripojen kolektor tfetiho tranzistoru
(6), v jeho? emitoru je zapojena sériovd
kombinace tfetiho odporu (10) a diody (11)
v propustném sméru. Bdze tfetiho tranzisto-
ru (6) je spojena s vystupem budiciho obvo-
du (2) nizkofrekvenéniho proudu. Sekunddrni
vinuti vystupniho transformdtoru (7) je vy-
stupem celého zapojeni. ReSeni lze vyuzit

i u zafizen! pro elektroanalgezii a intra-
cerebrdlni elektroterapii.




1 CS 273 818 Bl

Vyndlez se tykd vystupniho zapojeni pro neurostimulaci a elektroanestézii.

Dosud zndmd zapojeni pracuji tak, Ze vysokofrekventni a nizkofrekvenéni proudovd sloz-
ka se moduluje v budicich obvodech a ptendsi se vicestupnovymi obvody, kde se upravuje ampli-
tuda vystupnich proudd na vstup koncového vykonového stupng. Tim se pfenddeny signdl tvaro-
vé méni, obvody jsou komplikované a nékladné. Navic u t&chto vystupnich obvodd neni zahbezpe-
teno galvanické oddé&leni vystupu.

VySe uvedend nevyhody odstranuje vystupni zapojeni pro neurostimulaci a elektroanesté-
zil podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze se sklddd z budiciho obvodu vysokofrekvenéniho
proudu, jehoZ vystup je pfipojen k bdzi prvniho tranzistoru dvojZinného vykonovéhe koncové-
ho stupng, pfifemZ druhy tranzistor md bdzi zapojenou do stiedu dglige. D&li& je tvoten prv-
nim odporem a Zenerovou diodou. Mezi kolektor prvniho a druhého tranzistoru je zapojeno pri-
mérni vinuti vystupniho transformdtoru s vyvedenym stfedem. K tomuto vyvedenému stfedu je
pfipojena jednak prvni svorka druhého odporu, jehoZ druhd svorka je spojena s bdzi prvniho
tranzistoru, jednak druhd svorka prvniho odporu. Ke spojenym emitorim prvniho a druhého
tranzistoru je pilipojen kolektor tfetiho tranzistoru, v jehoZ emitoru je sériovéd kombinace
ttetiho odporu a diody v propustném sméru a hdze je spojena s vystupem budicihe obvodu
nizkofrekvenéniho proudu. Sekunddrni vinuti vystupniho transformdtoru je vystupem celého
zapojeni.

Vyhodou vystupniho zapojeni pro neurostimulaci a elektroanestézii je jednoduchy zpl-
sob fizeni velikesti vystupniho proudu regulaci pouze v obvodu nizkofrekvensni slozky, &i-
roky pracovni rozsah obvodu kanstantniho proudu a galvanické oddéleni zdtée a tim zvySeni
bezpetnosti pfipojeného biologického objektu.

Ptiklad uspofdddni vystupniho zapojeni podle vyndlezu je schematicky uveden na vykre-
SU.,

Budici obvad 1 vysokofrekvenZnich proudd je svym vystupem spojen s bdzi prvniho tran-
zistoru 4, ktery tvofi spolu s druhym tranzistorem 5 dvoj&inny vykonovy koncovy stupen.
Prvni a druhy franzistor 4 a 5 maj{ mezi kolektory zapojeno primdrni vinuti vystupniho
transformdtoru 7 s vyvedenym stfedem. K tomuto stfedu je pfipojena jednak prvni svorka
prvniho odporu 8, jehoZ druhd svorka je pfipojena k bdzi druhého tranzistoru 5 a pfes Ze-
nerovu diodu 3 na zem, jednak prvni svorka druhého odporu 3, jehoZ druhd svorka je plipo-
jena na bézi prvniho tranzistoru 4. Emitory prvniho a druhého tranzistoru 4 a 5 jsou spo-
jeny a je k nim ptipojen kolektor tfetiho tranzistoru 6, v jehoZ emitoru je zapojen ttfeti
odpor 10 a dioda 11 v propustném sméru. Bdze tfetiho tranzistoru 6 je spojena s vystupenm
budiciho obvodu 2 nizkofrekvenéniho modulatniho proudu.

Vystupni obvod pracuje jako zdroj konstantniho proudu. Vysokofrekvengni proudy z bu-
diciho obvedu 1 vysckofrekvenénich proudt jsou pfivddény do bdze prvniho tranzistoru 4 a
nizkofrekvenéni modulagni proudy ve tvaru pravothlych impulsd jsou privadény z budiciho
obvodu 2 nizkofrekven&nich modulatnich proudd do bdze tfetiho tranzistoru 6, pracujiciho
jako zdroj proudu. Regulaci amplitudy nizkofrekven&nich modulaénich impulsd se reguluje
amplituda vyslednych vystupnich proud®. Pracovni reZim prvniho a druhého tranzistoru 4 a
5 Je nastaven volbou prvniho odporu 8, druhého odporu 3 a Zenerovy diody 9 tak, aby v ce-
lém rozsahu odebiranych proudd pracovaly v aktivni oblasti, co? je ve spoluprédci se tfre-
tim tranzistorem 6 podminkou pro sprdvnou ¢innost v rezimu konstantniho vystupniho proudu.
Na tretim odporu 10 a diocd& 11 se vytvdfi sprdvné pfedpéti bdze tfetiho tranzistoru 6. Na
sekunddrni vinut{ vystupniho transformdtoru 7 je prostfednictvim elektrod pfipojen biolo-
gicky objekt. Vystupni transformdtor 7 slouZi jednak k dpravé pfenosu sprévné trovné prou-
du, jednak galvanicky oddéluje okruh elektrod od vlastniho zatizeni. Typ vodivosti tranzis-
tord zdvisi na polarité napdjeciho napéti,

Vystupni zapojeni pro neurostimulaci a elektroanestézii podle vynédlezu lze pouzit téz
v zafizenich pro elektroanalgezii a intracerebrdlni elektroterapii.
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PREDMET VYNALEZU

Vystupni zapojeni pro neurostimulaci a elekiroanestézii vyznadujici se tim, Ze se
sklddd z budiciho obvodu (1) vysokofrekven&niho proudu, jehoZ vystup je pripojen k bézi
prvniho tranzistoru (4) dvojdinného vykonového koncového stupné, pficem? druhy tranzistor
(5) mé& bdzi zapojenu do stfedu d&lige, tvoteného prvnim odporem (8) a Zenerovou diodou
(9), ptitem? mezi kolektor prvniho a druhého tranzistoru (4 a 5) je zapojeno primdrni vi-
nuti.vystupniho transformdtoru (7) s vyvedenym st¥edem, k némuz je pfipojena jednak prv-
ni svorka druhého odporu (3), jeho? druhd svorka je spojena s bdzi prvniho tranzisteru
(4) a jednak druh# svorka prvniho odporu (8), pfigem? ke spojenym emitortim prvniho a dru-
hého tranzistoru (4 a 5) je pfipojen kolektor tfetiho tranzistoru (6), k jeho? emitoru je
pfipojena sériovéd kombinace tfetiho odporu (10) a diody (11) v propusiném sméru, zatimco
bdze tfetiho tranzistoru (6) je spojena s vystupem budiciho obvodu (2) nizkofrekvenéniho
proudu, pficemz sekunddrni vinuti vystupniho transformdtoru (7) je vystupem celého zapo-
jeni.
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