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(54) Spoésob prevedenia antistatickej rubovej tipravy

Vynilez sa tyka spdsobu prevedenia antistatic-

. kej rubovej dpravy textilii a inych ploSnych mate-

ridlov s PVC vodivym ziterom o nizkej teplote

zelatinicie, zniZujicej elektrostaticky prechodovy

odpor napr. podlahovych, nabytkovych, réznych

technickych textilii, izolaénych podlahovin a po-
dobne.

Statickd elektrina je prvou formou ¢&lovekom
vyrobenej elektriny a je znamy jav, Ze jantarova ty¢
trend li§éim chvostom pritahuje prach. Zndme sd
viak aj dalSie prejavy statickej elektriny, spravidla
ohrozujice bezpeénost, napriklad vznik poZiaru
iskrenim u - syntetickych textilii, neurotizujiice
vplyvy na senzitivnejsich jedincov pri opakovanom

elektrickom vyboji medzi odevom, pripadne nasla-.

povou vrstvou podlahoviny a pokoZkou, Standard-

ne sa vyskytujice najmi v bytoch s ustrednym '

kirenim, hlavne pri nizkych hodnotach relativnej
vlhkosti vzduchu a pod.

"St preto hfadané cesty, ako trvalou tpravou

plo$nych materidlov, zvlast zo syntetickych, dielek-
tgickych vldkien, f6lii a pod., zniZit vznik a hroma-
denie elektrostatického naboja na ich povrchu.
Plati zdsada, Ze pokial nenastane zvod vzniknutej
statickej elektriny z materidlu akymkolvek sposo-
bom, do tej doby elektrostaticky néboj neza-
nikne.

DoterajSie metody vgrroby napr. bytovych textilii .
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s antistatickymi vlastnostami je moZné zhrnit do
nasledujicich skupin.

Prva skupina dosahuje antistaticky efekt licnou
dpravou textilného vyrobku postrekom, potlato-
vanim alebo fularovanim, bud v priebehu textilnej
vyroby alebo aZ pri uZivani vyrobku, napr. po
poloZeni podlahovej textilie do bytu a pod. Byva
maélokedy permanentnou dpravou, zaspinenim sa
jej G€inok v zna¢nej miere eliminuje a Castej$im
&istenim, mechanickym opotrebenim pomerne
typu polyglykolov, polyglykolesterov mastnych
alkoholov, amidy mastnych kyselin polyglykoleste-
rov, oxietylovanych aminov, aminooxidov, amo-
niovych soli, celého radu kvarternych zlhicenin
napr. s oxietylovanymi aminmi, vinylpiridinom,
kvartérne aminy amidov mastnych kyselin, alkyl-
polyglykolétersulfaty, estery kyseliny fosforednej
a jej kombindcie s oxietylovanymi alkoholmi alebo
v kombin4cii s reaktivnymi, filmotvornymi a pod.
fixaénymi zli¢eninami.

V druhej skupine sa pouZiva primieSanie vodi-
vych vldkien do vyrobku, ako si pokovované,
medené, ocelové, epitrofické vldkna s uhlikovou
vrstvou na povrchu, vldkna s uhlikom v jadre alebo
vldkna, pripadne priadze upravené inymi vodivymi
zlGéeninami uZ pri zvlakiiovani. Uprava vyrobkov
tymito spdsobmi byva velmi ucinn4, ale aj naklad-



nd. Okrem toho vznikaji problémy pri zu$fachto-
vani takychto vyrobkov a rubové nanosy znizujui az
eliminuju ich Géinok.

Tretia skupina sa vyznacuje pouZitim modifiko- |
vanych vldkennych polymérov s antistatistickymi
vlastnostami. Tieto vldkna si védc§inou drahsie
a vznikaji u nich problémy pri farbeni, hlavne
u usekového farbenia a pod.

Posledna skupina sa vyznacuje pouZitim vodi-
vych ziterov v medzivrstvach alebo na rube plo$né-
ho vyrobku. Znamen4 to, Ze tento spdsob antista-
tickej Upravy sa nedotyka licnej strany plo$ného
vyrobku a nevyZaduje pouZitie $pecidlnych vla-
kien, priadzi alebo podkladoviek. Z medzivrstvo-
vych vodivych ziterov si znidme spdsoby podla
amerického patentového spisu & 3 510386 a DE

: patentového spisu &. 1 957 731, aplikované medzi
naslapovou textiliou a latexovym rubom. Dalej
z rubovych ziterov si zndme spdsoby podia
amerického patentového spisu €. 3 519561 nabize
vodivého, slabo katidnaktivneho polyméru s obsa-

' hom dusika alebo podla DE patentového spisu &.

- 2 529 939 na béze soli polymérnych kyselin a ami-

nov podfa vzorca

X—N1B,
R]] n
kde A = H, —OR, a iné, B,R; = H, nizsi al-
kylovy, hydroxylalkylovy alebo polyalkylénglyko-
léterovy zbytok, X = dvojmocny alkylénovy zby-
tok s 1—6 uhlikovymi atébmami a n = 1—6.

Oproti tymto zndmym metédam bol overeny
spdsob prevedenia antistatickej rubovej tpravy
textilif a inych plo§nych materidlov s PVCvodivym
zaterom o nizkej teplote Zelatindcie, vyznacujici sa
tym, Ze sa pouZije zaterova pasta s obsahom 40 aZ
50 hmotnostnych dielov pastotvorného emulzného
polyvinylchloridu, 40 aZ 50 hmotnostnych dielov
zmikdéovadla, 0,1 aZ 2 hmotnostné diely organoci-
nicitého stabilizatora, 0 aZ 20 hmotnostnych dielov
minerdlneho plnidla, 1 aZ 2 hmotnostné diely
pigmentu, 0,5 aZ 2 hmotnostné diely polyetyléngly-
kolu o molekulovej hmotnosti 300 az 1000 a/alebo
1 azZ 2 hmotnostné diely polyetoxaméru oktadecyl- -
aminu o molekulovej hmotnosti 400 az 700, ktora
sa nanesie na rub plo$ného vyrobku s vyhodou
pomocou nozovej alebo valcovej rakle, nésledne sa
Zelatinuje pri teplote 130 aZ 160 °C v beZnych ¢
typoch tepelnych zariadeni a po ochladeni na
izbovi teplotu sa adjustuje.

Jednotlivé komponenty PVC pasty s elektrosta-
tickymi vodivymi vlastnostami a nizkou teplotou
Zelatindcie boli pre experimentdlne ovérenie sta-
rosthvo vybrané tak, aby sa ich vplyvy vzdjomne
doplnovah a davali synergicky efekt vicSieho
zvySenia vodivosti, resp. via¢§ieho zniZenia elektric-
kého merného odporu, ako ktorékol‘vek zlozka
samotnd.

PouziteIné komponenty a pripadné poiiadavky
naich vlastnosti sii podrobne uvedene»v nasleduji- -
com texte.

" Na pripravu plastisolov si dostupne Vlacere typy
pastotvornych polyvinylchloridov, ako napr ‘mik-

226085

rosuspenzné, emulzné s nizkym obsahom (Q 8 %),
alebo s normélnym obsahom emulgitora (1,5 a¥ '
3,5 %). Pre plastisolové pasty s antistatickymi

vlastnostami Zelatindtu je vhodny pastotvorny typ
s obsahom nad 1,5 % emulgétora, ktory umoZiiuje
lepsie viazanie vzdusnej vihkosti na povrchu zite-
ru, tym aj zlepSenie odvodu elektrostatického
ndboja a sticasne lepsie zmacanie povrchu Castic
PVC zmikcovadlom, o tiez prispieva k zniZeniu

teploty Zelatindcie ziterovej pasty a umoZziuje jej |
pouZitie podla tohto vynilezu aj na plo§né dtvary

obsahujiice prevaZny podiel termoplastickych po-
lymérov, napr. polypropylénovych vldkien.

Ako zmikdéovadld moZno pouZit vicSinu bez-
nych druhov, ktoré vyhovuji poZadovanym apli-
ka¢nym hladiskdm, napr. di-2-etylhexylftalat, di-
glykoldibenzodt, benzylbutylftalat, C,_, dialkylfta-
l1at, C,_,, dialkylftalat a ich vhodné kombinécie.

' Menej vhodné sii zmédkeovadld na baze adipitov, |
sebakitov a tieZ polymérne zmik&ovadld, pretoZe
vyzaduji vySSie Zelatinalné teploty. Avsak ich .

prisada v mnozZstve do 30 % celkového podlelu

- zmékéovadla je mozZnd, najmd ak sa vyZaduje
. dlhsia skladovatelnost pasty. TaktieZ je vhodné

z hladiska zniZenia elektrostatického odporu po-
vZitie chlorovanych parafinov v mnoZstve do 40 %
z celkového obsahu zmik&ovadiel, najma ak je
Ziadtce z technologickych dévodov zvySenie visko-
zity zaterovej pasty, bez negativneho vplyvu na jej
skladovatenost: Podla literdrnych tdajov Zelati-
naéné teploty rozpa$tania emulzného PVC
o K hodnote 70 v di-2-etylhexylftalate je 97 °C,
zatial ¢o v dioktyladipdte je 145 °C a v dioktylseba-
kidte az 162 °C. Tieto tdaje platia pre 0,2 %
hmotnostnych PVC v prislu§nom zmikcovadle.
ZVvySenim koncentricie PVC pre praktické aplika-
cie napr. 50 aZ 70 % hmotnostnych PVC a 50 az
| 30 % hmotnostnych zmék&ovadla sa uvedené tep-
i loty rozpi$tania posunuji o 30 az 40 °C vysSie.
Ako stabilizator chraniaci PVC proti rozkladu
- pri spracovatelskych teplotdch a proti oxida¢nej
| deStrukcii podas Zivotnosti vyrobku, mozZno pouZit
| beiné typy organocinititych zli¢enin, napr. dibu-
| t9lcinmaleindtu, dibutylcinmerkaptoacetit, dibu-
| tylcintioglykol4t, obdobné dioktylderivdty a pod.
' Stabilizdtory inych typov napr. olovnaté, barnato-
‘ kademnaté, vapenato-zinonaté a pod. zvySuji

izola¢ny odpor Zelatinadtu asi 5-nasobne, a preto si
‘ pre antistatické ipravy menej vhodné.
| V plastisole m4 plnidlo nielen G¢el zlacnenia, ale

: funguje aj ako regulétor viskozity pasty po’ stranke

reologického chovania i rychlosti starnutia. Aks
i plnidlo moZno pouZit mnohé jemnomleté anorga-
' nické materidly, ktoré maji velkost &astic pod
- 0,1 mm, s prevaznym obsahom pod 0,01 mm a sé
| inertné oproti ostatnym zlozkdm plastisolu, ako aj
| oproti vy&sim technologickym teplotdm. Najéastej-
| 8ie sa pouZiva prirodny uhli¢itan vipenaty v réznej
i forme, napr. ako plavend krieda alebo mikromlety
\ vépenec, taZivec a pod. Prisada plnidla z4visi od

jeho granulometrickych vlastnosti a pozadovaneho

1 reologlckeho chovania plastisolu a obvykle méze’



byt do 20 % poéitaﬁ% na hmotnost plastisolu.
' Anorganicky charakter plnidla a §truktira jeho
 krystalickej mrieZky umoZiiuje lepsie vyuZitie anti-
statickych vlastnosti prisad vyrazne zniZujucich
. prechodovy odpor.

Prisady zniZujice prechodovy resp. povrchovy
odpor Zelatindtu po chemickej strdnke mézu byt
pouZité organické latky s vyraznym poldrnym
charakterom, napr. terciarne alebo kvartérne ami-
ny, adukty alkylaminov s etylénoxidom, polyaduk-
ty etylénoxidu s molekulovou hmotnostou 300 aZ
1000, kombinicie tychto 14tok a pod. Davkovanie
sa overovalo podla poZadované¢ho konecného
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efektu v rozsahu 0,1 aZ? 5 % hmotnostnych na
hmotnost plastisolu.

Pigmenty mévaji hlavne estetickd funkciu a ich
vyber je okrem Ziadaného farebného odtienia
uréovany najmi vplyvom na reolégiu plastisolu.

P6sobenim fyzikdlno-chemickych procesov po-
&as pripravy plastisolu, ale najmé vzniku Zelatinatu
pri teplote 130 az 160 °C vzdjomnou interakciou
dochadza ku vzniku konecného antistatického
efektu podfa vynalezu.

K optimélnej zostave receptiry, vlastnosti zate-
rovej pasty, teploty a doby Zelatinicie, ako aj
vlastnosti Zelatinitu sa doslo na zdklade celého

Cislo experimentu 1

- ZloZenie ziterovej pasty:
Mikrosuspenzny PVC
Emulzny pastotvorny PVC
(XK = 70)
Di-2-etylhexylftaldt
Chlorovany parafin (42 % Cl)
Mikromlety vapenec
Dibutylcinmaleinat
Stearan olovnaty

-| Dibutylcinmerkaptopropionat |

Polyadukt etylénoxidu moleku- -

lovej hmotnosti 300

Polyadukt etylénoxidu moleku-

lovej hmotnosti 600

Polyetoxamér oktadecylaminu

molekulovej hmotnosti 700

Pigment hnedy

45,0

45,0
15,0

2,0

45,0
45,0

45,0
45,0

45,0
30,0
15,0

45,0
45,0

15,0
2,0

15,0
2,0

15,0
2,0

2,0
1,5

0,5
1,0

2,0 —
1,0

Vlastnosti ziterovej pasty:
Viskozita pasty po 2 hod/6a

v mPas?) -

Viskozita pasty po 7 diioch/6a
v mPas

Viskozita pasty po 2 hod/10a
v mPas?

Koeficient starnutia®
Koeficient tixotropie®

15 462
13917
4 896

0,900
4,000

17 009
17 509
5326

1,029
4,572

1,0

15 530 17 320 22421 16 920

16236 | 17209 | 24740 | 17130
5240
0,093

4,429

9 965
1,103
2,747

- 4921
1,012
4,355

4724
1,045
3,287

Vlastnosti Zelatinatu:>

Pevnost v tahu v MPa
Taznost v %

Merny prechodovy odpor
ohm . cm

1
49

1,36
47

2,5. 10"

,20

1,10
35

1,23
38

1,27
46

1,16
44
1,9 . 107

3,1.107 | 2,4 . 107

2,2 .10

Poznamky:

2,8 . 107

Y Viskozita pasty bola merana na rotaénom viskozimetri Reotest RV-2 so sistavou valcovou S 3 po 2 ho-
dinach a po 7 ditoch pripravy. Ota¢ky 6a zodpovedajii smykovému gradientu gama = 5,4‘5‘1

D Oté¢ky 10a sa rovnajii gama = 48,68
n 6a (7 dni)
1 6a (2 hod.)

4) Koeficient 'tiXOtrOpie Ky = n jéoaa éhhoodci )

% Koeficient starnutia Ks =

5) Zelatindty o hribke 0,8 + 0,05 mm, zodpovedajice plosnej hmotnosti @ 1000 g . m~

v laboratoinej susiarni pri 140 °C, po dobu 5 minit. :
Merny prechodovy odpor bol merany pristrojom Megohmeter YMS od fy Radiometer, Dansko, v mera-
com kondenzitore s priemerom chranene;j elektrody @ 80 mm.

2 spracované



radu experimentov a ich vyhodnoteni. ZiZeny :
okruh experimentov je::uvedeny v nasledovnej |
tabulke, kde experiment &. 1 je porovnédvaci podfa

_doteraz pouZivanych zdterovych pést.

Zo ziskanych vysledkov vidiet, e zostava zétero-
- vej PVC pasty podla vyndlezu zabezpe&uje dobri
elektrostaticki vodivost, vyhovujiicu Zelatinaéni
teplotu, vyhodné vlastnosti ziterovej pasty, ako a]
Zelatinétu, vyuZiteIné v praxi.

Konkrétne spdsoby prevedenia antistatickej fu-
bovej dpravy podla vynélezu si popisané v nasle-
dovnych prikladoch.

Priklad 1

Pre vyrobu samoleZiacej vpichovanej podlahovi- |

‘ ny zo 100 % polypropylénovej striZe v lici a rube,
s vodivym rubovym zéterom, sa vyrobi vpichovan4

plst o hmotnosti 900 g . m~2 POP striZe o jemnosti |

17 a 30 dtex s armovacou medzivrstvou o hmotnos- |

ti celkovej 300 g . m~2 samopojeného PE rina,

s poétom 190 a2 210 vpichov . cm™2, plastifikovand

pri teplote 130—140 °C, &im dochédza k zaimpreg-

novaniu plste natavenou PE medzivrstvou a kalib-

rované cez nastavent medzeru chladenych valcov

na 60—80 % pdvodnej hribky.

SibeZne sa pripravi zterové pasta o nasledujd-

com zloZeni:

emulzny pastotvorny PVC ST
40,9 dielov

(K = 70, emulgéator nad 2 %)

di-2-etylhexylftalat 40,9 dielov .

mikromlety vdpenec 13,6 dielov

dibutylcinmaleindt 1,8 dielov

~-pigment 0,9 dielov

polyetylénglykol 600 1,1 dielov -
100,0 dielov

Pasta sa homogenizuje obvyklym spésobom

/a nandSa na rub piste raklou o mnoZstve
800—-1000 g . m™2. Zelatin4cia nanesenej vrstvy sa
prevedie pri T = 135145 °C poéas 8—10 miniit,
t. j. v20-metrovom teplovzduinom suSiacom tune-

li pri rychlosti 2—2,5 m . min™'. Vrstveny vyrobok

sa chladi, orezdva a adjustuje.

Priklad 2

Pre vyrobu izolatnej vpichovanej plste pod

. textilné, alebo PVC podlahoviny sa vyrobi vpicho-

- vand plst zo zmesi 10—90 % hmotnostnych dru-

- hotnych regenerovanych textilnych vldkien
a 90—10 % hmotnostnych prvotnych syntetickych

vldkien o jemnosti 17 a 30 dtex, s vyhodou ;

z polypropylénovej, polyamidovej alebo polyeste-
rovej strize. Hmotnost vyrobenej plste
300—-400 g . m™? s podkladovkou v medzivrstve
o hmotnosti 100 g . m~2 samopojeného PE rina.
Potet vpichov @ 50 vpichov . cm™2. Vpichovana
plst sa plastifikuje teplom 130—140°C poéas
@ 6 minit a kalibruje v nastavenej medzere medzi
dvoma chladenymi ocelovymi valcami na priemer
60—70 % pb6vodnej hribky.
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StibeZne sa pripravi zéterové pastao » zloZent ako

¢ v priklade 1 s tym rozdielom, Ze podiel 1,1 dielov

polyetylénglykolu 600 sa nahradi s 1,1 dielom ‘
aduktu oktadecylaminu so 7 molmi etylénoxidu.
Pasta sa homogenizuje obvyklym spdsobom |

| a nanaSa na rub plste noZovou raklou v mnoZstve |

~vrstvy sa prevedie pri 130—140 °C podas 6—8 |

@ 700g.m 2 Zelatinicia nanesenej rubovej |

minyt, t. j. v 20-metrovom teplovzduénom Zelati- ;

* na¢nom tuneli pri rychlosti @ 2,5 m . min~!, Vrs- |
. tveny vyrobok sa chladi, orezdva, adjustuje a po- |

_izolan4 vrstva s vodivfm a vodu nepriepustnym |
- rubom pri vyrobe izolaénych PVC podlahovin.

: vej
" 6—10 mm.

uZiva ako izola&nd plst pod celopodlaZné textilné }
podlahoviny alebo shiZi na kagirovanie ako textiln4 |
|
[

Priklad 3 i

Pre vyrobu v§ivanej podlahoviny sa do tkanej:
podkladovky zo 100 % polypropylénove_] pasky\
(hmotnost @ 112 g. m™2, 95 pdsok/m v osnove !

t a 50 pdsok/m v ititku) viva polyamidovy alebo‘

polypropylénovy kablik o jemnosti 2670/100 dtex |
s poctom vpichov 32,5 na 10 cm. Hmotnost vzoro-
vrstvyy 700—-750g.m™2 a vy¥ka vlasu

Slu¢ka naviivanej .vesty sa mdZe flxovaf do
podkladov predzdterom na baze napr. polyvinyla-

. cetatovej disperzie, s impregnaénym ndnosom
v su§iny z rubovej strany 80—150g.m™2, podl’q

poZadovanej pevnosti zakotvenia slucky.
SibezZne sa pripravi zterova pasta o zloZeni ako

i v priklade 1 s tym rozdielom, Ze ako zmik&ovadlo
; sa pouZije zmes 30,4 dielov C,_, dialkylftaltu,
- 7 dielov chlérparafinu s obsahom 40 % chléru
. a 3,5 dielov dioktylftaldtu. Dalej podiel 1,1 dielov
- polyetylénglykolu 600 sa nahradi zmesou 0,45

dielov aduktu oktadecylaminu so 7 molmi etyléno-
xidu a 0,65 dielov polyetylénglykolu 600.
Pasta sa homogenizuje obvyklym sp6sobom ;

|

! a nanéd3a na rubovi stranu viivanej podlahovmy‘

ako zatazkdvacia a vodivd vrstva v mnoZstve.

' 1000—1200 g . m~2. Zelatin4cia nanesene;j vrstvy 1
. sa prevedie pri 135—145 °C podas 8—12 miniit. |

Upravend podlahovina sa chladi, orezédva a adjus- |
tuje.. -

- Priklad 4

- tkand podkladovku zo 100 % polypropylénovej

s celkovym titrom 4000 dtex 'a hmotnosti
. 480 g . m™2, viizba trikot, 60 riadkov na 10 cm. - |’

_vodivy a_

"dlela polyetylénglykolu 600 sa nahradis 1,1 dielom
“polypropylénglykolu 300.

Pre vyrobu textilnej podlahoviny s preplietanou |
vratnou vzorovacou slu&kou systém Arachne sa na |

pésky (hmotnost 100—120 g . m~2) nafiva poly~
propylénovy alebo polyamidovy farebny kéblik

StibeZne sa pripravi zdterova pasta o zloZeni ako
v priklade 1, len s tym rozdielom, Ze podiel 1,1

Pasta sa homogenizuje obvyklym spdsobom
a nanafa na rubovii stranu prepletu ako fixalny, |
zataZkdvaci zéter: v mnoZstve '




@ 1000 g . m~2, Zelatinuje pri 135—145 °C pocas

8—12 mindt, chladi, orezdva a adjustuje.

Priklad 5

Pre vyrobu samoleZiacej vpichovanej dvoj-
vrstvovej podlahoviny, v licnej vrstve zo 100 %
polypropylénovej striZe o
350-450g. m™2 a v rubovej vrstve zo zmesi

'30—50 % hmotnostnych pnmamych vlakien POPs

a 70—50 % hmotnostnych regenerovanych textil-

hmotnosti .
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s poétom 190—210 vpichov.cm ~2 a chemicky

. impregnovanej na susinu 1820 % hmotnostnych
s disperziami na podklade reaktivnych akryldto- ‘

vych polymérov. Pripravi sa zdterové pasta’ podla

prikladu 1 alebo 4, ktord sa nanasa na rub

predsusenej plste v mnoZstve 800— 1000 g. m™?,

Jelatinuje pri 135—145°C pocas 8—10 minit, -

chladi, orezdva a adjustuje.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob prevedenia antistatickej rubovej dpravy

' textilif a inych plo$nych materidlov vodivym zéte-
rom na béze polyvinylchloridu o nizkej teplote
| Yelatinacie, vyznadujici sa tym, Ze ziterova pasta
| obsahujiica 40 aZ 50 hmotnostnych dielov pasto-

tvorného emulzného polyvinylchloridu, 40 aZ 50
hmotnostnych dielov zmik&ovadla, 0,1 aZ 2 hmot-
nostné diely organocinigitého stabilizdtora, 0 az 20

~hmotnostnych dielov minerdlneho plnidla, 0 az

2 hmotnostné diely pigmentu, 0,1 aZ 2 hmotnostné |

nych vldkien Zo sekundamych textilnych surovin
- 0 hmotnosti 450—550 g . m~?, bez podkladovky,

diely polyetylénglykolu o molekulovej hmotnosti
300 az 1000 a/alebo polyetoxaméru oktadecylami-

nu o molekulovej hmotnosti 400 aZ 700, sa nanesie

na rub ploiného vy§robku, s vyhodou pomocou

nozovej alebo vélcovej rakle, nasledne sa Zelatinu-
je pri teplote 130 aZ 160 °C v beZnych typoch

tepelnych zariadeni a po ochladeni na izbovi

teplotu'sa adjustuje.



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

