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청

청  1 

체  순 ,

양(+)   갖는 1 ;

(-)   갖는 2 ;

양(+)   갖는 3 ;

양(+)   갖는 4 ; 

(-)   갖는 5 ; 

(-)   갖는 6  포 ,

상  2  체  에  양(+)  곡  갖고 볼 게 고, 

상  3  체  에  (-)  곡  갖고 게 , 

상  5  체  에  양(+)  곡  갖고 볼 게 고 상  에  양(+)  곡

 갖고 게 ,

상  6  에는  상 가 고 6  타  평  , 상  평 에  

 막  ,

상  1  내지 6   어느 나는 비  상   상 

게 는 상 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  6   상 는 에  양(+) 또는 (-)  곡  갖는  상  상 .

청  3 

삭

청  4 

복수   루어진 상 ; 

상  상  에 ,  미지   신  변 는 미지  포 , 

상  상 는, 체  순 ,

양(+)   갖는 1 ;

(-)   갖는 2 ;

양(+)   갖는 3 ;

양(+)   갖는 4 ; 

(-)   갖는 5 ; 
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(-)   갖는 6  포 ,

상  2  체  에  양(+)  곡  갖고 볼 게 고, 

상  3  체  에  (-)  곡  갖고 게 , 

상  5  체  에  양(+)  곡  갖고 볼 게 고 상  에  양(+)  곡

 갖고 게 ,

상  6  에는  상 가 고 6  타  평  , 상  평 에  

 막  ,

상  1  내지 6   어느 나는 비  상   라 듈.

청  5 

 4 에 어 ,

상  복수  가 착   럴;  

상   럴과 결 는 보빈과, 상  보빈  에 취 는  포 는 액 에  

포 는 라 듈.

청  6 

 5 에 어 ,

상    막 ,

상  미지   간격  고 격 어 는 라 듈.

청  7 

 5 에 어 ,

상    막 ,

상   럴에 착 어,  포커싱 동  수   들과 께 동 는 라 듈.

청  8 

 4 에 어 ,

 상  6   상 는 에  양(+) 또는 (-)  곡  갖는  상  라 듈.

청  9 

삭

청  10 

 4 에 어 ,

상    막 ,
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상  미지 에 어 는 라 듈.

청  11 

 1 에 어 ,

상  1  상  2  사 에 는 리개   포 는 상 .

청  12 

1 에 어 ,

상  5 는 체  볼 게 는 니스커스(meniscus) 태  상 .

청  13 

복수   포 는 상   상  상  에 ,  미지   신

 변 는 미지  포 는 라 듈  포 고, 상  라 듈  상  상 는, 체

 순 ,

양(+)   갖는 1 ;

(-)   갖는 2 ;

양(+)   갖는 3 ;

양(+)   갖는 4 ; 

(-)   갖는 5 ; 

(-)   갖는 6  포 ,

상  2  체  에  양(+)  곡  갖고 볼 게 고, 

상  3  체  에  (-)  곡  갖고 게 , 

상  5  체  에  양(+)  곡  갖고 볼 게 고 상  에  양(+)  곡

 갖고 게 ,

상  6  에는  상 가 고 6  타  평  , 상  평 에  

 막  ,

상  1  내지 6   어느 나는 비  상   미지 업 시스 .

 

 술  야

본  상   라 듈에  것 다.[0001]

 경  술

근에 미지 업 시스 (Image Pick-up System)과 여 통신단말  라 듈, 지  스틸[0002]

라(DSC;  Digital  Still  Camera),  ,  PC  라( 스  컴퓨 에  상 )  등  연 고

다. 러  미지 업 시스 과  라 듈  상(image)  얻   가   는 상
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결상 는 상 다.

래 5매   여 고 상도  상  는 시도가 루어진  다. 5매  는 각각 양[0003]

(+)   갖는  (-)   갖는  다.   들어,  체  순

PNNPN(+--+-), PNPNN(+-+--) 또는 PPNPN(++-+-)   상  다. 그런 ,  같  

상 듈  경우에 라 만 스러운  특   수차 특  나타내지 못 고 , 에 새 운 워

 고 상도 상 가 고 다.

 내

결 는 과

본  라 듈에   상에 얼룩  생 는 것  지  수 는 과  결 는 것 다.[0004]

과  결 수단

본 , [0005]

체  순 ,[0006]

양(+)   갖는 1 ;[0007]

(-)   갖는 2 ;[0008]

양(+)   갖는 3 ;[0009]

양(+)   갖는 4 ; [0010]

(-)   갖는 5 ; [0011]

(-)   갖는 6  포 ,[0012]

상  6 에   막  어 는 상 가 공 다.[0013]

본   실시 는 상  6  에는  상 가 어 고, 상  6  타 에는 상[0014]

  막   수 다.

그리고, 상  6  타  평  수 다.[0015]

본 , [0016]

복수개  들  루어진 상 ; [0017]

상  상  에 , 상   미지   신  변 는 미지  포 , [0018]

상  복수개  들 , 상  미지 에  에   막  어 는 라 듈[0019]

 공 다.

본   실시 는 상  복수  가 착   럴과; 상   럴과 결 는 보빈과, 상  보빈[0020]

 에 취 는  포 는 액 에   포  수 다.

또, 상    막  상  미지   간격  고 격  수 다.[0021]

어, 상    막  상   럴에 착 어,  포커싱 동  수   들과 께[0022]

동  수 다.

또 , 상  미지 에  는 에  상 가 어 고, 타 에 상    [0023]

막   수 다.
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그리고, 상  미지 에   타  평  수 다.[0024]

게다가, 상    막  상  미지 에  수 다.[0025]

그리고, 상  복수개  들  체  순 , 양(+)   갖는 1 ; (-)  [0026]

갖는 2 ; 양(+)   갖는 3 ; 양(+)   갖는 4 ; (-)   갖는 5

;  (-)   갖는 6  루어질 수 다.

 과

본  라  듈  별도    라 에 착수단  착 는 립 공  [0027]

지 않고, 라 듈  동 시 착수단   생  근원  차단 여 라 듈에   상에

얼룩  생 는 것  지  수 는 과가 다.

도  간단  

도 1  본   1 실시 에  라 듈  상     도[0028]

도 2는 본   1 실시 에  라 듈     개  도

도 3  본   1 실시 에  라 듈에    막과 미지  계  

  개  도

도 4는 본   1 실시  마수차(Coma aberration)   그래

도 5는 본   1 실시  수차도  도시  그래

도 6  본   2 실시 에  라  듈  도

도 7  본   2 실시  마수차(Coma aberration)   그래

도 8  본   2 실시  수차(longitudinal spherical aberration), 비 수차(astigmatic field

curves), 곡수차(distortion)   그래

 실시   체  내

, 첨  도  참 여 본  실시   다 과 같다.[0029]

도 1  본   1 실시 에  라 듈  상     도 다.[0030]

본    1  실시 에   라  듈  복수개  들  1  내지  6[0031]

(110,120,130,140,150,160)  루어진 상 ; 상  상  에 , 상   미지  

 신  변 는 미지 (180)  포 , 복수개  들(110,120,130,140,150,160) , 상  

미지 (180)에  6 (160)에   막(170)  어 다.

여 , 상  6 (160)  에는  상 가 어 고, 상  6 (160)  타 에는 상  [0032]

  막(170)  어 다.

그리고, 상  6 (160)  타  평  여, 상    막(170)  균 게  수[0033]

도  는 것  다.

상  1  내지 6 (110,120,130,140,150,160)  루어진 상 는 (Z0)  심  여 [0034]

어 고,  께, 크 , 상    다  과 게 도시 었 ,  또는 비  상  

실시  시 었  뿐  상에 지 않는다.

 도  1  본    1  실시 에   라   듈   상    도시  것 ,  [0035]

참 , 본  라  듈  체  순  1 (110), 2 (120), 3 (130),

4 (140), 5 (150), 6 (160),   막(170)  미지 (180)가   갖

는다.
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사체  상 보에 당 는  상  1 (110), 2 (120), 3 (130), 4 (140), 5[0036]

(150), 6 (160)    막(170)  통과 여 상  미지 (180)에 사 다.

상  1 (110),  2 (120),  3 (130),  4 (140),  5 (150)   6 (160)는 본 [0037]

상 (Image lens) 고, 본  상  1 (110)  상  2 (120) 사 에는 별도  리개가 

 수 다.

그리고, 상    막(170)  상  6 (160)에 어 다.[0038]

그러므 , 본  라  듈  상  6 (160)에 상    막(170)  어, 별도[0039]

   지 않아도 는  다.

또 ,   라  듈  별도   가  어,     라  듈  는[0040]

스, 우징, 스, 리브(Rib)  같   들에 착 야 다.

, 상    착  여 착 수단  는 , 라 듈  동   상  착 수단[0041]

 어  생 게 다.

러   라 듈  내 에  동 어 라 듈에   상에 얼룩  생시키는 염원[0042]

게 다.

 그러므 , 본  라  듈  별도    라 에 착수단  착 는 립 공[0043]

 지 않고, 라 듈  동 시 착수단   생  근원  차단 여 라 듈에  

 상에 얼룩  생 는 것  지  수 는  는 것 다.

에  상   에 어, " 체 " 라    여 체  는 [0044]

  미 , "상 " 라    여 상  는   미 다.

상  1 (110)는 양(+)   가지 , 체 (S1)  볼 게 다. [0045]

그리고, 상  2 (120)는 (-)   가지 , 상 (S4)  게 다.[0046]

또, 상  1 (110)  상  2 (120) 사 에는 별도  리개가 다. [0047]

어, 상  3 (130)  4 (140)는 양(+)   가지 , 상  5 (150)는 (-)  [0048]

갖고, 상  6 (160)는 (-)   갖는다.

도시   같 , 3 (130)는 상 (S6)  볼 게  니스커스(meniscus) 태 다. 상  4[0049]

(140)는 상 (S8)  볼 게  니스커스 태 고, 5 (150)는 체 (S9)  볼 게 

 니스커스 태 , 6 (160)는 상 (S12)  평 다.

참고 , 도 1  'S1'  1 (110)  체 고, 'S2'는 1 (110)  상 고, 'S3'  2 (12[0050]

0)  체 고,  'S4'는 2 (120)  상 고,  'S5'는 3 (130)  상 고,  'S7'  4

(140)  체 고,  'S10'  5 (150)  상 고,'S11'  6 (150)  상 고,  'S13'과

'S14'는   막(170)  체 과 상 다.

또, 상  1 내지 6 (110,120,130,140,150,160)  나 상  가 비  상  갖도   수[0051]

다.

상    막(170)   빛  는 복사열  상  미지 (180)에 달 지 않도[0052]

차단 고, 가시  과시키고,  사시   시킨다.

상  미지 (180)는 CCD(Charge Coupled Device) 또는 CMOS(Complementary Metal Oxide Semiconductor)[0053]

등  미지 다.

상  1 (110), 2 (120), 3 (130), 4 (140), 5 (150)  6 (160)  후술 는 실[0054]

시 에  같  비   사 ,  상  상시키고 수차특  우수   취  수

다.
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에  는 건식  실시 는 과  상승시키는 람직  실시 , 본  드시 [0055]

건들  어야 는 것  아님  당업 에게  것 다.  들어, 에  는 건식들 

 건식들만  만 는 것 도 본    상승  과  가질 수  것 다.

[ 건식 1] 0.5 < f1/f < 1.5[0056]

[ 건식 2] 0.5 < ∑T/f < 1.5[0057]

[ 건식 3] 1.6 < N2 < 1.7[0058]

[ 건식 4] 20 < V2 < 30[0059]

[ 건식 5] 50 < V3,V4,V5 < 60[0060]

여 , f : 상  체 거리[0061]

f1 : 1  거리[0062]

∑T : 1  체  결상 지  거리[0063]

N2 : 2  [0064]

V2,V3,V4,V5 : 2  내지 5  아 수[0065]

건식 1  1   규 다. 1 는 건식 1에   수차  보 과  색수차[0066]

 갖는  갖는다. 건식 2는 체 계   수  규 는 것 ,  에 

 건과  수차 보 에  건 다.

건식 3  2   규 , 건식 4는 2  아 수  규 고, 건식 5는 3  내지[0067]

5  아 수  규 다. 각  아 수  규  색수차  양 게 보   건 다.

, 체  실시  참 여 본  과  살펴본다.  실시 에  언 는 비  공지[0068]

 수 식 1  얻어지 , 닉(Conic) 상수 k  비  계수 A, B, C, D, E, F에 사 는 'E  에 

어지는 숫 '는 10  거듭 곱  나타낸다.  들어 E+01  10
1

, E-02는 10
-2

 나타낸다.

수 식 1

[0069]

여 , z :     거리[0070]

c :  본 곡[0071]

Y : 에 수직   거리[0072]

K : 닉(Conic) 상수[0073]

A, B, C, D, E, F : 비  계수[0074]

[실시 ][0075]

다   1  상술  건식에 는 실시  보여 다.[0076]

 1

[0077] 실시

f 4.17
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f1 2.57

f2 -3.06

f3 6.91

f4 10.96

f5 -6.45

f6 -48.45

│f2/f1│ 1.19

∑T 4.9

∑T/f 1.175

 1  참 , f1/f가 0.61  건식 1에  알 수 고, ∑T/f가 1.175  건식 2에 [0078]

알 수 다. 

다   2  실시 는  1  실시 에 비  보다 체  실시  보여 다.[0079]

 2

 [0080] 곡 경(R) 께 또는 거리(d) (N) 재질

1* 1.50 0.55 1.54 Plastic

2* -19.20 0.10

(stop) 0.00 0.10

4* 5.90 0.39 1.64 Plastic

5* 1.44 0.34

6* 428.2 0.48 1.53 Plastic

7* -3.72 0.38

8* -1.52 0.46 1.59 Plastic

9* -1.37 0.11

10* 3.66 0.76 1.53 Plastic

11* 1.65 0.47

12* -25.8 0.41 1.53 Plastic

13 0.00 0.10

14 0.00 0.21

image 0.00 0.00

상   2    3에    에 병  *는 비  나타낸다.[0081]

다   3  상   2  실시 에  각  비  계수  값  나타낸다.[0082]

 3

 [0083] k A B C D

1* -0.046365 0.493850E-02 0.100530E-01 -0.629648E-02 0.555614E-02

2* 171.687824 0.253062E-01 0.251815E-01 -0.507260E-01 -0.161404E-01

4* -95.160952 -0.147016E-01 0.358856E-01 -0.727036E-01 -0.177749E-01

5* -1.822613 -0.301941E-01 0.163257E+00 -0.940848E-01 -0.181271E-01

6* 189974.52662 -0.102619E+00 0.276371E-02 0.364519E-01 -0.568959E-02

7* 6.717907 -0.231095E-01 -0.532779E-02 0.149978E-01 0.117802E-01

8* -7.93220 -0.335589E-01 0.552756E-01 -0.573232E-01 0.389013E-01

9* -1.817103 0.770871E-01 -0.537059E-01 0.297785E-01 -0.991308E-02

10* -44.779031 -0.102786E+00 0.248308E-01 -0.231881E-02 -0.166696E-03

11* -10.020834 -0.784599E-01 0.1166785E-01 -0.569009E-02 0.919424E-03

12* 167.094338 0.318912E-03 0.318710E-03 0.109068E-03 0.256191E-04

[0084]

도 2는 본   1 실시 에  라 듈     개  도 고, 도 3[0085]

본   1 실시 에  라 듈에    막과 미지  계   
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 개  도 다.

술   같 , 본  실시 에  라 듈  복수  가 착   럴(310)과; 상  [0086]

 럴(310)과 결 는 보빈과, 상  보빈  에 취 는  포 는 액 에 (320)   포

여,  포커싱(Auto focusing)  가능  라 듈   수 다.

여 , 상  액 에 (320)는 동 여 상   럴(310)과 상  보빈    라 동[0087]

 후 원 상태  돌아 게 , 라 듈   포커싱 동  수 게 는 ,  액 에 는

VCM(Voice Coil Motor)   수 다.

그리고, 복수   루어진 상 (100)  마지막 (60)( 미지 (80)에  )에[0088]

  막(70)  어 고, 상  '60'  에는  상 가 어 고, 상  

'60'  타 에는 상    막(70)  어 다.

상   상 는 (-)   나타내는  상 또는 양(+)   나타내는  상[0089]

  수 다.

그리고, 상   '60'  타  평  는 경우, 상    막(70)  균 게[0090]

 수 다.

또 , 본   1 실시 에  라 듈  상  상 (100)  도 1  1  내지 6[0091]

(110,120,130,140,150,160) 뿐만 아니라, 라 듈에  수 는 복수개  들   수 다.

또, 도 3에 도시   같 , 상    막(70)  미지 (80)과  간격(d)  [0092]

고 격 어 다.

, 상  상 (100)는 상   럴에 착 어, 상  액 에  동  동 어  포[0093]

커싱 동  수 고, 상  상 (100)  마지막 (60)에   막(70)도 상   럴에

착 어,  포커싱 동  수   들과 께 동 다.

도 4는 본   1 실시  마수차(Coma aberration)   그래 , 상  (field hight)에[0094]

라 각  탄 (tangential) 수차  새 틀(sagittal) 수차   그래 다. 도 4에 는 실험 결과

 보여주는 그래 가 양  과  에  각각 X 에 근 수  마수차 보 능   것  

다. 도 4  들  거  든 드에  상들  값  X 에 게 나타나므 ,  우수  마수차 보

 능  보여주는 것  다.

도 5는 본   1 실시  수차도  도시  그래 , 에  순  수차(longitudinal[0095]

spherical aberration), 비 수차(astigmatic field curves), 곡수차(distortion)   그래 다.

도 5에  Y  미지  크  미 고, X  거리(mm 단 )  곡도(% 단 )  미 다. 도 5에[0096]

는 곡 들  Y 에 근 수  수차 보 능   것  다. 도시  수차도에 는 거  든 드에

 상들  값  Y 에 게 나타나므 , 수차, 비 수차, 곡수차가  우수  수  보여주고 

다.

도 6  본   2 실시 에  라  듈  도 다.[0097]

본    2  실시 에   라  듈  복수개  들  1  내지  6[0098]

(210,220,230,240,250,260)  루어진 상 ; 상  상  에 , 상   미지  

 신  변 는 미지 (280)  포 , 1  내지 6 (210,220,230,240,250,260) , 상

 미지 (280)에  6 (260)에   막(270)  어 고, 상    

막(270)  상  미지 (280)에 어 다.

그리고,  본    2  실시 에   라   듈  상  1  내지  6[0099]

(210,220,230,240,250,260)  루어진 상 가 (Z0)  심  여 어 고, 체

순  1 (210), 2 (220), 3 (230), 4 (240), 5 (250), 6 (260),  
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 막(270)  미지 (280)가   갖는다.

여 ,  2 실시  상  들   1 실시  상  들과 , 상, 건등  동[0100]

게 ,  1  실시 에 는 6 (260)에 어 는   막(270)  미지 

(280)  격 어 나,  2 실시 에  6 (260)에 어 는   막(270)  미

지 (280)에 어 는 것 다.

라 , 본   2 실시  라  듈도 상  6 (260)에 상    막(270)  [0101]

어, 별도    지 않아도 어, 별도    라 에 착수단  착

는 립 공  지 않고, 라 듈  동 시 착수단   생  근원  차단 여 라

듈에   상에 얼룩  생 는 것  지  수 는  는 것 다.

또, 본   2 실시 에  라  듈   에 상 들  고 어 어, 고  포[0102]

커싱(Fixed focusing)  는 라 듈   수 다.

[실시 ][0103]

다   4는  1 실시  건식에 는 실시  보여 다.[0104]

 4

[0105] 실시

f 4.18

f1 2.56

f2 -3.65

f3 9.58

f4 12.58

f5 -6.24

f6 -18.54

│f2/f1│ 1.43

∑T 4.34

∑T/f 1.038

 4  참 , f1/f가 0.61  건식 1에  알 수 고, ∑T/f가 1.038  건식 2에 [0106]

 알 수 다. 

다   5  실시 는  4  실시 에 비  보다 체  실시  보여 다.[0107]

 5

 [0108] 곡 경(R) 께 또는 거리(d) (N) 재질

1* 1.46 0.546 1.54 Plastic

2* -29.5 1.027

(stop) 0.00 0.100

4* 4.59 0.326 1.64 Plastic

5* 1.50 0.294

6* -19.09 0.401 1.53 Plastic

7* -4.06 0.435

8* -1.55 0.360 1.59 Plastic

9* -1.39 0.100

10* 3.46 0.742 1.53 Plastic

11* 1.57 0.550

12* -9.90 0.458 1.53 Plastic

13 0.00 0.00

image 0.00 0.00
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 5    6에    에 병  *는 비  나타낸다.[0109]

다   6  상   5  실시 에  각  비  계수  값  나타낸다.[0110]

 6

 [0111] k A B C D

1* -0.028064 0.568269E-02 0.144304E-01 -0.740142E-02 0.325884E-02

2* -112.082469 0.266599E-01 0.358477E-01 -0.316374E-01 -0.665728E-03

4* -73.853009 -0.847919E-02 0.475434E-01 -0.549314E-01 -0.150759E-01

5* -1.991321 -0.342131E-01 0.174331E+00 -0.698933E-01 -0.174103E-01

6* 15.193511 -0.873361E-01 -0.760772E-02 0.306700E-01 0.169224E-01

7* 8.665072 -0.351532E-01 -0.282373E-02 0.151436E-01 0.982570E-02

8* -7.750039 -0.362814E-01 0.540859E-01 -0.563641E-01 0.399197E-01

9* -2.150552 0.854840E-01 -0.498271E-01 0.310134E-01 -0.949803E-02

10* -60.374338 -0.100857E+00 0.236087E-01 -0.243711E-02 -0.116894E-04

11* -0.116894E-04 -0.6985500E-01 0.17309701E-01 -0.5622450E-02 0.853640E-03

12* -127.672661 0.158344E-02 0.369771E-03 0.529956E-04 0.681387E-05

도 7  본   2 실시  마수차(Coma aberration)   그래 , 양  과  [0112]

에  각각 X 에 근 수  마수차 보 능   것  고, 거  든 드에  상들  값  X

에 게 나타나므 ,  우수  마수차 보  능  보여주는 것  다.

그리고,  도  8  본    2  실시  수차(longitudinal  spherical  aberration),  비 수차[0113]

(astigmatic field curves), 곡수차(distortion)   그래 다.

Y  미지  크  미 고, X  거리(mm 단 )  곡도(% 단 )  미 고, 곡 들  Y 에 [0114]

근 수  수차 보 능   것  다. 도시  수차도에 는 거  든 드에  상들  값  Y 에

게 나타나므 , 수차, 비 수차, 곡수차가  우수  수  보여주고 다.

본  체  에 만 상  었지만 본  술사상  내에  다양  변   수[0115]

 가능  당업 에게 어   것 , 러  변   수  첨  특허청 에  당연

것 다.
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