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Sposéb wytwarzania polimeréow i kopolimeréw chlorku winylu

1

Proponowano juz w 1963 r. spos6b wytwarzania
polimeréw i kopolimeréw w skali przemyslowej
z chlorku winylu, polegajacy na tym, ze proces ho-
mopolimeryzacji albo kopolimeryzacji, dzielono na
etapy, doprowadzajgc w pierwszym etapie w urzg-
dzeniu zaopatrzonym w mieszadla szybkoobrotowe
do polimeryzacji wstepnej az do osiggniecia prze-
miany monomeru albo monomeréw w granicach
od 7 do 15%, a najlepiej 8—10%, i nastepnie w dru-
gim etapie do zakonczenia procesu polimeryzacji
w jednym lub kilku aparatach zaopatrzonych w
mieszadla, ktére przystosowane sg do matych obro-
téw, wystarczajacych jednak dla wyréwnania cie-
pta w osrodku reakcyjnym i tym samym zapewnie-
nia przebiegu reakcji homopolimeryzacji albo ko-
polimeryzacji. :

Zaproponowano tez spos6b polegajgcy na prowa-
dzeniu wstepnej polimeryzacji w urzadzeniu zaopa-
trzonym w mieszadlo o duzych obrotach zwlaszcza
typu turbinowego o napedzie szybkoobrotowym,
a nastepnie prowadzeniu polimeryzacji w jednym
Iub kilku autoklawach poziomych stalych zaopa-
trzonych w mieszadio typu ,,Ribbon Blender”.

Zaproponowano tez odmiane tego sposobu pole-
gajaca na wstepnej polimeryzacji w autoklawie,
zaopatrzonym w mieszadlo szybkoobrotowe, najle-
piej typu turbinowego, a nastepnie na prowadze-
niu koncowej polimeryzacji w jednym lub kilku
autoklawach poziom);c*h', obrotowych zaopatrzonych
w elementy mieszajgce jak prety, kulki itd.
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Zaproponowano wreszcie inny spos6b prowadze-
nia tego procesu polegajacy na wykonaniu wstep-
nej polimeryzacji zestawu monomeréw w urzadze-
niu zaopatrzonym w mieszadlo o zwiekszonych
obrotach, najlepiej typu turbinowego i nastepnie
po przeniesieniu wsadu zloZonego 2z monomeru
i polimeru, przeprowadzeniu procesu polimeryzacji
koncowej w autoklawie nieruchomym zaopatrzo-
nym w mieszadlo ramowe wyposazone w jedng
lub kilka ram osadzonych wsp6losiowo na tym sa-
mym wale obrotowym usytuowanym wzdluz osi
autoklawu.

Zaproponowano réwniez inny sposéb polegajacy
na wstepnej polimeryzacji mieszaniny monomeréw
w. autoklawie zaopatrzonym w mieszadlo szybko-
obrotowe, najlepiej typu turbinowego i nastepnie
po przeniesieniu wsadu mohomer/polimer, prze-
prowadzeniu koficowej polimeryzacji w autoklawie
poziomym nieruchomym, zaopatrzonym w mie-
szadlo posiadajgce segmenty ram tworzace lopatki
poruszajace sie w poblizu §cian i dna autoklawu,
przy czym wymienione segmenty ram osadzone
byly na wspélnym wale usytuowanym w autokla-
wie osiowo. )

Zaobserwowano, ze w stosunkowo krétkim cza-
sie po przeniesieniu wsadu monomer/polimer z urza-.

-dzenia wstepnej polimeryzacji do autoklawu poli-

meryzacji koncowej ofrodek reakecyjny poddawa-
ny tej polimeryzacji sklada sie z fazy statej poli-
meru nad ktéra unosi sie faza gazowa monomeru,
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W toku drugiego etapu polimeryzacji oSrodek reak-
cyjny ma postaé proszku i to suchego, monomer
jest w tych warunkach zaadsorbowany na po-
wierzchni stalego polimeru, gdy stopiefi przemiany
osiaga 20—25%, przy czym ten stopienn przemiany
uzyskuje sie w stosunkowo krétkim czasie po do-
konaniu wspomnianego przeniesienia wsadu zloZo-
nego z monomeru i polimeru.

Opisane powyzej sposoby polegajace na prowa-
dzeniu polimeryzacji koﬁcowej w autoklawie po-
ziomym, zaopatrzonym w plaszcz, w ktérym krazy
ciecz wymieniajaca cieplo i w mieszadto typu ,Rib-
bon Blender” lulb mieszadlo posiadajace elementy
mieszajace, takie jak kulki, ramy lub segmenty
ram, wykazujg te niedogodnosé, Ze nie umozliwia-
ja aby zimna §ciana w gérnej cze$ci wspomnianego
autoklawu dziatala skutecznie w charakterze wy-
miennika " ciepta, gdyz wytworzony polimer ma
zawsze tendencje do opadania na dno autoklawu.

Celem wynalazku jest podanie sposobu, ktéry
zapewnilby stale przemieszczanie oSrodka reakcyj-
nego wzdluz $cian autoklawu, w ktérym odbywa
sie polimeryzacja koncowa.

Obecnie stwierdzono, ze szczegblnie korzystnie
jest, gdy polimeryzacje zestawu monomeru lub ko-
monomeru z chlorku winylu prowadzi sie w urza-
dzeniu do wstepnej polimeryzacji, sktadajacym sie
z autoklawu zaopatrzonego w mieszadlo szybko-
obrotowe,. najlepiej typu turbinowego i nastepnie
po przeniesieniu wsadu skladajgcego sie¢ z mono-
meru i polimeru lub komonomeru i kopolimeru
prowadzi sie proces polimeryzacji koncowej w jed-
nym lub kilku autoklawach, przy czym kazdy z nich
jest pionowy, nieruchomy, zaopatrzony w mie-
szadlo skladajace sie co najmniej z jednej tasmy
zwinietej w postaci linii §rubowej poruszajgcej sig
w poblizu $cian autoklawu i przymocowanej za po-
moca przynajmniej jednego wspornika na wale
obrotowym przechodzacym przez pokrywe auto-
klawu i usytuowanym wzdluz osi autoklawu. Mie-
szadlo to obraca sie powoli z predkoscia wystarcza-
jaca dla zapewnienia dobrego wyrdéwnania ciepta
w ofrodku reakcyjnym, az do zakonczenia reakcji
homopolimeryzacji albo kopolimeryzacji.

Charakterystyczng cecha sposobu wedlug wyna-
lazku jest stosowanie mieszadla z taSmy zwinietej
§rubowo w taki sposéb i nadanie mu takiego ru-
chu obrotowego, iz ruch wznoszacy przeniesiony
zostaje na osrodek w toku procesu polimeryzacji
i ruch ten nastepuje w poblizu S§cian urzgdzenia

polimeryzacyjnego, a opadanie oSrodka reakcyjne- '

go nastepuje w czeSci Srodkowej polimeryzatora
w poblizu obracajagcego sie walu. W ten sposéb
zapewniony zostaje systematyczny ruch strumie-
nia, powodujacy mieszanie i homogenizacje osSrod-
ka reakcyjnego.

Odmiang sposobu wedlug wynalazku jest mie-
szanie oSrodka reakcyjnego w autoklawie przy
pomocy mieszadla skladajacego sie z segmentéw
tasmowych stanowigcych czeSci zwojéw Srubo-
wych, polgczonych z pionowym walem obroto-
wym za pomoca pewnej iloSci ramion no$nych.
‘Moczna tez zastosowaé w autoklawie mieszadlo
skladajace sie z kilku $rubowo zwinigtych ta$m,
polaczonych z walem obrotowym, przy czym tas-
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ma albo tasmy usytuowane w czesci obwodowej
autoklawu zapewniaja ruch wstepujacy osrodka
reakcyjnego, a taSma albo tasmy usytuowane w
czeSci Srodkowej polimeryzatora ulatwiaja i przy-
$pieszaja w tej strefie ruch opadajacy oS$rodka

- reakeyjnego pod wplywem ciezkosci.

TaSmy ciagle zwiniete Srubowo zapewniajace
tak ruchy wstepujace jak roéwniez opadajgce
oSrodka reakcyjnego mozna zastapié przez ele-
menty utworzone z czeSci zwojéw Srubowych po-
laczonych z watem obrotowym.

Predko$ci stosowane do mieszania w czasie po-
limeryzacji kohcowej po polimeryzacji wstepnej
sg wedlug wynalazku znacznie mniejsze od pred-
koSci mieszania stosowanych w Kklasycznych spo-
sobach polimeryzacji. I tak na przyklad mozna
stosowaé predko$ci 10 a nawet 20 razy mniejsze
niz w metodach tradycyjnych.

Na przyklad w autoklawie pionowym o po-
jemnoSci 2 m3? stosuje sie w klasycznym proce-
sie polimeryzacji okolo 75 obrotéw na minute.
Natomiast prowadzgc proces w dwéch oddziel-
nych etapach, to znaczy wpierw polimeryzacje
wstepng i nastepnie drugg polimeryzacje, wedtug
wynalazku stosuje sie w czasie polimeryzacji
w urzadzeniu o takiej samej pojemnos$ci predko-
§ci obrotowe mieszadla rzedu 3—10 obroté6w/mi-
nute.

Dzieki stosowaniu procesu polimeryzacji w
dwéch etapach mozZna wytwarzaé przez polime-
ryzacje wstepng i polimeryzacje koncowa w au-
toklawie pionowym 2z mieszadlem z elementami
Srubowymi i/lub czeSciami zwojéw Srubowych
zywice o wiekszym ciezarze wlaSciwym, o granu-
lacji regulowanej przez odpowiedni dobér prec:-
koSci mieszania w stadium wstepnej polimeryza-
cji. Zuzywa sie tez znacznie mniejsze iloSci ener-
gii w poréwnaniu do energii potrzebnej do pro-
cesu polimeryzacji sposobem klasycznym w jed-
nym etapie prowadzonym w jednym urzadzeniu
przy duzych predko$ciach mieszania. )

Stosujgc sposéb wedlug wynalazku zachowuje
sie zawsze czyste Sciany wewnetrzne autoklawu,
a mieszadlo dzialajagce w polimeryzatorze zapo-
biega rzucaniu polimeru na Sciany .i zapewnia
stale przemieszczanie o$rodka reakcyjnego w po-
blizu $cian.

Spos6b prowadzenia procesu wedilug wynalazku
umozliwia stosowanie wiekszego napelnienia apa-
ratury podczas polimeryzacji, gdyz mozna umie-
§cié kréciec bezpieczenstwa i odpowietrzajacy
w gornej czeSci pokrywy autoklawu, a zatem
w strefie gazowej o zmniejszonej objetoSci, dzieg-
ki czemu zabezpieczony on jest przed zanieczy-
szczeniem polimerem. Nawet przy gwaltownym
odpowietrzeniu porwanie polimeru albo kopoli-
meru sproszkowanego jest praktycznie niemoz-
liwe. .

Spos6b wedlug wynalazku objasniono ponizej
na podstawie rysunku przedstawiajgcego urza-
dzenie do stosowania sposobu wedtug v}ynalazku
w przekroju pionowym.

Urzadzenie do wstepnej polimeryzacji 1 o pio-
nowej osi sklada sie z autoklawu 2 zaopatrzone-
go w szczelna pokrywe 3. Autoklaw do polime-
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Tyzacji wstepnej posiadg plaszcz 4, .w ktoérym
. cyrkuluje medium sluzace do wymiany ciepla.
Medium doplywa przewodem 5, nastepnie plynie
prrewodem 6 do wezownicy ozigbiajacej 7, usy-
tuowanej pod pokrywa autoklawu, a wyplywa
przewodem - 8. Plaszez 2 autoklawu do polimery-
zacji wstepnej posiada ponadto w czeSci we-
wnetrznej rure 9 zaopatrzong w zawér zasuwo-
wy 10 do wyprowadzania mieszaniny monomer/
/polimer, wytworzonej podczas polimeryzacji
wstepnej.

~ Przykrywa 3 tego autoklawu posiada w gérnej
czeSci rure 11 stuzaca do wprowadzania mono-
‘meru i rurg 12 do wprowadzania azotu, oraz ru-
r¢ 13 polaczong z urzadzeniem prHziniowym. We-
wnatrz autoklawu znajduje sie wat 14 zaopa-
trzony na koncu w mieszadlo turbinowe 15.
-Szczelno§¢ miedzy pokrywa 3 urzadzenia do po-
limeryzacji wstepnej, a walem 14 zahezpieczona
jest diawnica 16. Wal 14 napedzany jest silni-
kiem 17 zaopatrzonym w nie uwidoczniona na
rysunku przekladnie bezstopniowa albo skrzynke
biegbw.

W przypadku stosowania w autoklawie 1 mie-
szadla szybkoobrotowego, najlepiej turbinowego
0 prostych ksztaltach geometrycznych albo mie-
szadlta znanego pod nazwa dwustozkowego pred-
koSci obrotéw mieszadla w autoklawie wstep-
. nym dobiera sie w zaleznosci od wymaganych
cech polimeru, zwlaszcza jeSli chodzi o wielkosé
granulacji, oraz w zalezno$ci od rodzaju miesza-
dla. Najkorzystniejsze predko$ci wynoszg od 500
do 1500 obrotéw na minute. Autoklaw 1 o znanej
w zasadzie konstrukcji wyposazony jest w przy-
rzady kontrolne do mierzenia cisnienia, tempe-
ratury itd.,, przy czym zawory zasuwowe i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce nie sg przedstawione
na rysunku.

Z rurg 9 umieszczong w dolnej cze$ci autokla-
" wu polaczony jest przewdd 18, ktéory mozna przy-
laczaé do . autoklawu do polimeryzacji kofico-
wej 19,

Autoklaw 19, nieruchowy, o osi pionowej oto-
czony jest ptaszczem 20, w ktérym cyrkuluje
medium stuzgce do wymiany -ciepla, wchodzace
przewodem 21 i wychodzace przewodem 22. Po-
‘siada on oSadzona na czeSci gérnej pokrywy 23,
rure 23a, przeznaczong do zatadunku mieszani-
py polimeru i monomeru wychodzacej z auto-
klawu 1, przy czym rura 23a posiada zawér za-
suwowy 24 polgczony z przewodem 18. Autoklaw
do polimeryzacji koncowej 19 posiada osadzong
na pokrywie 23 rure 25, przez ktérg po skonczo-
nym pgocesie polimeryzacji usuwa sie nieprze-
reagowdhy monomer, jak réwniez rure 26 wypo-
sazong w zawér bezpieczenstwa. Miedzy plasz-
czem autoklawu 19 i jego pokrywa 23 znajduje
sie uszczelka nie uwidoczniona na rysunku. Au-
toklaw 19 posiada w czeSci dolnej rure 27 do
usuwania polimeru po ukoficzonej polimeryzacji.
Autoklaw 19 zaopatrzony jest w pionowy wat
gbrotowy - 28, przy czym uszczelnienie miedzy wa-
‘jem i pokrywg .23 autoklawu stanowi - dlawnica
?8a. Na wale obrotowym 28 przymocowana jest
%& pompca wspornikéw 29a, 29b, 29¢ ta$ma 30,
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zgwinieta w lini¢ $rubowa, ktérej czQé¢ dolna
sgsiaduje z dnem autoklawy. Moina ewentualnle
wyposazyé cala érubowa tasme. lub czesé tej taé-
my w skrobaki 31, 3la wykonane ze stali albo
teflonu najlepiej uzbrojonego.

Na poczatku procesu wprowadza sie do Quto-
klawu do polimeryzacji wstepnej zestaw monomeru
z dodatkiem katalizatora. Malg ilos¢ monomeru
odpedza sie, zeby odpowietrzyé autoklaw. Pred-
ko$§é obrotéw mieszadla turbinowego jak réwniek
temperatura medium stuzacego do wymiany cie-
pta s3 regulowane w zaleznofci od wymaganych
cech polimeru wstepnego. Po osiggnieciu ustalo-
nej . polimeryzacji wstepnej laczy sie autoklaw
wstepny z jednym z autoklawéw do koficowej
polimeryzacji, przy czym przeplyw miedzy apa-
ratami odbywa sie najlepiej grawitacyjnie. Na-
chylenie przewodu miedzy autoklawami jest wy-
starczajace, jesli wynosi okolo 10%. Gdy stopien
polimeryzacji osiagnie zgdang warto§¢ wynosza-
ca okolo 70%, dalsze postepowanie odbywa sie
w sposbéb znany, to jest prowadzi sie odpowije-
trzanije, stosuje proéznie, przepuszcza strumier’t
azotu i wyprowadza polimer.

Ponizej opisane sg przyklady wykonania sSpo-
sobu wedlug wynalazku w praktyce, przy czym
przyklady sluza do objasnienia procesu i nie sta-
nowig ograniczenia wynalazku.

Przyktad I. Przykiad ten jest przytoczony
dla celéw poréwnawczych. Dotyczy on znanej
technologii polimeryzacji, przeprowadzanej z po-
minieciem polimeryzacji wstepnej.

W autoklawie pionowym, stalym o pojemnoS$ci
2 m3 zaopatrzonym w mieszadlo skladajace  sie
z taSmy z nierdzewnej stali, w postaci zwoju $ru-
bowego, wprowadza si¢ 800 kg monomeru chlor-
ku winylu po uprzednim przemyciu reaktora za
pomoca 80 kg chlorku winylu. Do autoklawu
wprowadza sie 128 g (to jest 0,016% w stosunku
do monomeru) azodwuizobutyronitrylu jako ka-
talizatora. Predko$é mieszadla nastawia sie na
75 obrotéw na minute. Temperature polimeryza-
cji podnosi sie predko do 62°C, co odpowiada
ci$nieniu 9,5 atmosfer w autoklawie. Proces po-
limeryzacji trwa od 14 do 30 godzin.

W koficu polimeryzacji, po odpowietrzeniu,
otrzymuje sie z wydajnosScia 65% polimer
o wspélczynniku K wedtug Fikentscher’a wyno-
szacym 62. Pozorny ciezar wlasciwy zywicy wy-
nosi 0,350. Granulacje 2zywicy przedstawiono w
tablicy 1. Procent przesiewu podano sumaryeznie.

Tablica 1
Wielkosé .
oczek w sicie 630 500 400 315 250 200 160 100
(mikrony) :

%/o przesiewu 96 94 93 90 79 .39 17: 6
. Jak powyzszego wynika, uziarnienie .spolimery-
zowanej zywicy jest do§é zréznicowane. ’

W przykiladzie opisany jest proces polimeryza-
cji sposobem wedlug wynalazku.
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Przyklad II. W autoklawie do polimeryza-
cji wstepnej, pionowym o pojemno$ci 1000 1, ze
stali nierdzewnej, zaopatrzonym w mieszadlo
turbinowe typu ,typhon” o $rednicy 300 mm
obracajacym sie z predkoscig 720 obrotéw na mi-
nute, umieszczono 800 kg chlorku winylu i 144 g
(to jest 0,018% w odniesieniu do monomeru) azo-
dwuizobutyronitrylu jako katalizatora, Napekie-
" nie autoklawu poprzedzono oczyszczeniem tegoz
przy pomocy 80 kg chlorku winylu (monomeru).
Temperature mieszaniny reakcyjnej w autokla-
wie wstgpnym . podniesiono szybko do 62°C, co
odpowiada ci$nieniu 9,5 kG/cma2.

Po dwéch godzinach polimeryzacji wstepnej
przeniesiono mieszanine monomeru i polimeru
grawitacyjnie do drugiego autoklawu pionowego
o pojemnosci 2 m3 wykonanego ze stali nierdzew-
nej, jak opisano w przykladzie I. Czas przeno-
szenia mieszaniny trwat okoto jednej minuty.
Predko$é obrotéw mieszadla nastawiono na 10
obrotéw/min. Temperatura w czasie polimeryza-
cji wynosila 62°C, co odpowiada ci$nieniu 9,5
kG/cm?2 Proces polimeryzacji trwat 13 godzin, tak
iz calkowity cykl (polimeryzacja wstepna i poli-
meryzacja wlasciwa) trwat 15 godzin.

Otrzymano polimer w postaci proszku z wy-
dajnoscig 70,8%, wskaznik K Fikentscher’a réw-
nalt sie 62. Ciezar wilasSciwy zywicy wynosil 0,52.
W tablicy 2 podano granulacje produktu. Procent
przesiewu podano sumarycznie.

Tablica 2
Wielkosé '
oczek w sicie 630 500 400 315 250 200 160 100
(mikrony)

9/p przesiewu 99 93 98 98 97 93 90 1

Otrzymana zywica posiadala granulki o do$§é
wyréwnanej wielko$§ci, przy czym znaczna cze§é
granulek posiadala wymiary wieksze niz 100
a mniejsze niz 160 mikronéw. Wyniki podane
otrzymuje sie je$§li predko$§é mieszadla wynosi 5
obroté6w na minute.

Przyktad III. W ponizszym przykladzie opi-
sano postepowanie przy znanej metodzie kopoli-
meryzacji to jest kopolimeryzacji w jednym eta-
pie.

Do autoklawu juz opisanego w przykladzie 1
o pojemno$ci 2 m?® wprowadzono 752 kg chlorku
winylu (monomeru) i 48 kg octanu winylu (ko-
monomeru) jak réwniez 168 g (0,021% w odnie-
sieniu do monomeru), azodwuizobutyronitrylu ja-
ko katalizatora. Przed napelnieniem autoklawu
przemyto go za pomocg 75 kg chlorku winylu
(monomeru). Predko$é obrotowa mieszadla nasta-
wiono na 75 obrot6w na minute. W procesie ko-
polimeryzacji stosowano temperature 60°C, co od-
powiada ci$nieniu 9,0 kG/cm? Czas procesu ko-
polimeryzacji wynosilt 12 do 15 godzin.

W wyniku procesu otrzymano- kopolimer w po-
staci proszku o wydajnosci 69,8% o cigzarze wia-
sciwym 0,50. '

W tablicy 3 przedstawiono granulacje kopoli-
mera. Procent przesiewu podano.- sumaryeznie.
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Tablica 3
Wielkosé
oczek w sicie 630 500 400 315 250 200 160 100
(mikrony)

%0 przesiewu 96 90 8 80 70 35 18 12

Jak wynika z tablicy 3 uziarnienie zywicy jest

doé¢ zrbznicowane.

Przyktad IV. W przykladzie opisany jest
proces kopolimeryzacji wykonany sposobem we-
dlug wynalazku.

Do autoklawu polimeryzacyjnego podobnego do
opisanego w przykladzie II wprowadzono 752 kg
chlorku winylu, 48 kg octanu winylowego z 184 g
(czyli 0,023%0 w odniesieniu do monomeru) azo-
dwuizobutyronitrylu jako katalizatora. Przed na-
pelieniem. autoklawu oczyszczono go przy pomo-
cy 75 kg monomeru chlorku winylu. Predko$§é
mieszadla w autoklawie ustalono na 730 obro-
téw/min. Temperature podniesiono predko do
60°C, co odpowiada cisnieniu 9,0 kG/cm2 Po 2!/z
godzinach wstepnej polimeryzacji przeprowadzo-
no mieszaning do autoklawu do polimeryzacji
koncowej poprzednio oczyszczonego przy pomocy
80 kg chlorku winylu. Czas przeniesienia miesza-
niny trwat okolo 1 minuty. Predko$¢ mieszadla
w tym autoklawie nastawiono na 10 obrotéw/mi-
nute. Temperature kopolimeryzacji utrzymywano
na poziomie 60°C, co odpowiada ci$nieniu 9 kG/cm?.
Czas trwania kopolimeryzacji wynosit 10Y/z godzi-
ny, to znaczy, ze caly cykl (prepolimeryzacji i po-
limeryzacji koncowej) trwal 13 godzin.

Otrzymano kopolimer w postaci proszku z wy-
dajnoScia 71,2%, ktérego ciezar wlaSciwy wynosil
0,65.

W tablicy 4 podano granulacje produktu. Pro-
cent przesiewu podano sumarycznie.

Tablica 4
Wielkosé
oczek w sicie 630 500 400 315 250 200 160 100
(mikrony)

%/o przesiewu 98 97 95 94 92 83 60 1

Produkt ma wiec granulacje wyréwnang. Otrzy-
muje sie 60% ziarenek o wymiarach mieszczacych
sie w granicach 100 — 160 mikronéw, 88%0 ziare-

nek kopolimeru o wymiarach w granicach 100 —

200 mikronow.
Wyniki wyzej podane otrzymuje sie jeSli pod-

czas polimeryzacji koncowej mieszadlo obraca sie-

z predko$cig 5 obrotéw na minute.

Zastrzezenia patentowe

‘1. Sposéb wytwarzania polimeréw i kopolimeréw

chlorku winylu przez homopolimeryzacje albo
kopolimeryzacje mieszanin monomeréw w dwu

etapach, przy czym w pierwszym etapie proces-

prowadzi sie w -aparaturze wy_posaionej w

szybkoobrotowe mieszadlo jako wstepna poli-
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meryzacje, az do uzyskania stopnia przemiany
monomeru lub monomer6éw rzedu 7—15%, naj-
korzystniej 8—12%, a w drugim etapie proces
polimeryzacji koncowej prowadzi sie w jed-
nym lub kilku aparatach wyposazonych w mie-
szadla wolnoobrotowe, przy wolnym mieszaniu
zapewniajacym wlasciwe zachowanie tempera-
tury Srodowiska reagujacego az do zakonczenia
homopolimeryzacji lub kopolimeryzacji, zna-
mienny tym, -Ze koncowa polimeryzacje mono-
meréw przeprowadza sie w pionowo ustawio-
nym autoklawie 19 lub autoklawach, wyposa-
zonym w mieszadlo skladajgce sie co najmniej
z jednej Srubowo zwinietej taSmy 30, porusza-
jacej sie w poblizu wzglednie wzdluz Sciany
autoklawu i przytwierdzonej za pomocg co naj-
mniej jednego wspornika 29 do waltu napedo-
wego 28, przy czym mieszadlo obraca sie z taka
predko$cia, iz wskutek jego dzialania powstaje
w poblizu Scian urzadzenia polimeryzacyjnego
ruch wznoszacy mase reakcyjna podczas pro-
cesu polimeryzacji, natomiast w $rodkowej
czeSci urzadzenia polimeryzacyjnego mieszani-
na reakcyjna opada w dél, zwlaszcza pod wply-
wem sily ciezkosci.

‘2, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

do mieszania Srodowiska reakcji stosuje sie w
autoklawie 19 mieszadlo, ktérego elementy
mieszajgce stanowia odcinki taSmy w postaci
zwojéw Srubowych, przytwierdzone przy pomo-
cy licznych ramion nos$nych 29a, 29b, 29¢ do
walu mieszadla 28.
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3. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze do

mieszania osrodka reakcyjnego w autoklawie 19
stosuje sie¢ mieszadlo, ktérego elementy mie-
szajgce skladaja sie z kilku tasm zwinietych
Ssrubowo i przytwierdzonych przy pomocy
wspornikéw do obracajacego sie¢ walu 28, przy
czym taSma albo taSmy znajdujgce sie w obre-
bie obwodu przestrzeni wewnetrznej autokla-
wu sg tak uksztaltowane, iz powodujg ruch
wstepujacy masy reakcyjnej w poblizu $Scian
bocznych urzgdzenia polimeryzacyjnego, pod-
czas gdy tasma albo tasmy znajduja sie w
obrebie Srodkowej czeSci przestrzeni wewnetrz-
nej urzgdzenia polimeryzacyjnego przyspieszaja
opadanie mieszaniny reakcyjnej w tej strefie.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do

mieszania masy reakcyjnej w autoklawie 19
stosuje sie mieszadlo, ktérego elementy mie-
szajace skladaja sie z co najmniej jednej tasmy
zwinietej Srubowo i przebiegajacej w spos6b
ciggly oraz z odcinkéw tasmy, ktére zwiniete
sa w spirale i polaczone na stale z obracajacym
sie walem. 1

. Sposéb wedlug zastrz. 1—4,' znamienny tym,

ze do koncowej polimeryzacji stosuje sie auto-
klaw z mieszadlem, ktére ma co najmniej jedng
zwinieta Srubowo tasme stuzaca jako element
mieszajacy, przy czym stosuje sie predko$ci
mieszania wynoszace 3—10 obrotéw na 1 mi-
nute.
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