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DESCRIPCION

Técnicas para configurar las transmisiones de canal de enlace ascendente usando una banda de espectro de
radiofrecuencias compartida

CAMPO DE LA DIVULGACION

[0001] La presente divulgacion, por ejemplo, se refiere a sistemas de comunicacion inalambrica, y mas
especificamente, a técnicas para configurar las transmisiones de canal de enlace ascendente en una banda de
espectro de radiofrecuencias compartida.

ANTECEDENTES

[0002] Los sistemas de comunicacion inalambrica se utilizan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicaciones, tales como voz, video, datos por paquetes, mensajeria, radiodifusion, etc. Estos
sistemas pueden ser sistemas de acceso mdiltiple que pueden admitir la comunicacion con mdltiples usuarios
compartiendo los recursos de sistema disponibles (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Algunos ejemplos de
dichos sistemas de acceso multiple incluyen sistemas de acceso mdltiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de
acceso multiple por division del tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencias (FDMA) y
sistemas de acceso multiple por division de frecuencias ortogonales (OFDMA).

[0003] A modo de ejemplo, un sistema de comunicacion de acceso multiple inaldmbrica puede incluir una serie de
estaciones base, cada una admitiendo simultineamente la comunicacion para multiples piezas de equipo de usuario
(UE). Una estacion base se puede comunicar con los UE en canales de enlace descendente (por ejemplo, para
transmisiones desde la estacion base al UE) y canales de enlace ascendente (por ejemplo, para transmisiones desde
los UE a la estacion base).

[0004] Algunos modos de comunicacion pueden posibilitar las comunicaciones con un UE sobre diferentes bandas
del espectro de radiofrecuencias (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia y/o una banda
de espectro de radiofrecuencias sin licencia o0 compartida) de una red celular. Con el aumento del trafico de datos en
redes celulares que usan una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia, la descarga de al menos algo de
tréfico de datos a la banda de espectro de radiofrecuencias compartida puede proporcionar a un operador celular
oportunidades para obtener una capacidad de transmision de datos potenciada. Antes de tener acceso a, y
comunicarse sobre, la banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia (o compartida), un aparato transmisor puede,
en algunos ejemplos, realizar un procedimiento de escuchar antes de hablar (LBT) para competir por el acceso a la
banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia. Un procedimiento de LBT puede incluir realizar una evaluacion de
canales despejados (CCA) para determinar si un canal de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida esta
disponible. Cuando se determina que el canal de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida no esta
disponible (por ejemplo, debido a que otro dispositivo inaldmbrico ya esti usando el canal de la banda de espectro de
radiofrecuencias compartida), se puede realizar una CCA para el canal nuevamente mas adelante.

[0005] En algunos casos, las transmisiones se pueden realizar de acuerdo con técnicas para potenciar la probabilidad
de acceso a un canal por dispositivos inaldmbricos que tratan de usar una banda de espectro de radiofrecuencias
compartida. Algunas técnicas ejemplares pueden incluir adjudicar recursos para el canal para su uso por un UE de
manera sincronizada. En algunos ejemplos, las estaciones base mdltiples y los UE pueden tener procedimientos de
CCA sincronizada y protocolos establecidos para que una estacion base o UE pueda realizar una CCA durante una
subtrama de CCA coordinada, por ejemplo.

[0006] El documento WO 2010/096524A2 describe técnicas para realizar el intercalado de canales para lograr SINR
similares para multiples bloques de cédigo. En un disefio, una estacién transmisora (por ejemplo, una estacion base
0 un UE) determina una pluralidad de grupos de recursos asignados para la transmision de datos. Cada grupo de
recursos incluye una pluralidad de elementos de recursos formados por una agrupacion de subportadoras en un
intervalo de tiempo. La estacién transmisora divide un bloque de transporte en una pluralidad de bloques de cddigo,
procesa cada blogue de cédigo para obtener simbolos de datos para ese bloque de cédigo y asigna los simbolos de
datos para cada bloque de cddigo a al menos un elemento de recurso en cada uno de la pluralidad de grupos de
recursos. La estacion transmisora transmite los datos asignados para que la pluralidad de bloques de cédigo sea una
estacion receptora. En un disefio, la estacion transmisora recibe un ACK o un NACK para el bloque de transporte y
retransmite todos los bloques de codigo si se recibe un NACK.

[0007] El documento US 2014/003 387 Al divulga un procedimiento para un terminal a transceptor a una estacion
base y una sefial en un sistema de comunicacion inaldmbrica que tiene una técnica de agregacion de portadora
aplicada al mismo. Mas en particular, la solicitud de patente comprende las etapas de recibir un preambulo desde la
estacion base a través de una portadora de componentes especificos; determinar el uso de un enlace ascendente o
bien un enlace descendente de una subtrama correspondiente, sobre la base del preambulo; y ejecutar la transmision
de una sefial de enlace ascendente a la estacion base a través de la portadora de componente especifico, o bien la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2733330 T3

recepcion de una sefial de enlace descendente desde la estacion base a través de la portadora de componentes
especificos, de acuerdo con el resultado de la etapa de determinacion.

SUMARIO

[0008] La presente divulgacién, por ejemplo, se refiere a comunicaciones inaldmbricas sobre una banda de espectro
de radiofrecuencias compartida, incluyendo las técnicas para configurar las transmisiones de canal de enlace
ascendente en una banda de espectro de radiofrecuencias compartida. Por ejemplo, la presente divulgacion se refiere
a la configuracién de transmisiones de enlace ascendente usando recursos de enlace ascendente adjudicados. Dichos
recursos de enlace ascendente adjudicados pueden incluir un canal de enlace ascendente que comprende una serie
de entrelazados adjudicados de bloques de recursos (RB) para su uso por un equipo de usuario (UE). Un flujo de
datos entrante se puede procesar y a continuaciéon separar en multiples flujos, cada uno de los cuales se puede
procesar adicionalmente y a continuacién asignar a los bloques de recursos (RB) adjudicados para el UE. Dicha
separacion del flujo de datos en mudltiples flujos se puede realizar, por ejemplo, a través de desmultiplexado del flujo
de datos para obtener datos para los bloques de recursos (RB) asignados de los entrelazados adjudicados al UE. Los
datos desmultiplexados se pueden asignar a los elementos de recursos asociados de los bloques de recursos (RB)
asociados con los entrelazados adjudicados, y transmitirse. En algunos ejemplos, diferentes tipos de canales de enlace
ascendente, tales como un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH), un canal fisico compartido de
enlace ascendente (PUSCH) y/o un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH) se pueden adjudicar a los entrelazados
de los bloques de recursos (RB) en una 0 mas subtramas de una trama de radio transmitida.

[0009] En algunos ejemplos, se describe un procedimiento para comunicacién inalambrica. En un ejemplo, el
procedimiento puede incluir obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno o mas
canales de enlace ascendente, comprendiendo cada uno del uno o méas canales de enlace ascendente una serie de
entrelazados adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de
radiofrecuencias compartida, donde cada uno de la serie de entrelazados adjudicados incluye uno o més bloques de
recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida; desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar
uno o mas flujos de datos desmultiplexados para la serie de entrelazados adjudicados; y asighar al menos uno del
uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una pluralidad de elementos de recursos asociados con la serie de
entrelazados adjudicados.

[0010] En algunos ejemplos, se describe un aparato para comunicacion inaldambrica. En un ejemplo, el aparato puede
incluir medios para obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno o mas canales de
enlace ascendente, comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace ascendente una serie de entrelazados
adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de radiofrecuencias compartida,
donde cada uno de la serie de entrelazados adjudicados incluye uno o mas bloques de recursos de la banda de
espectro de radiofrecuencias compartida; medios para desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar uno 0 mas
flujos de datos desmultiplexados para la serie de entrelazados adjudicados; y medios para asignar al menos uno del
uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una pluralidad de elementos de recursos asociados con la serie de
entrelazados adjudicados.

[0011] En algunos ejemplos, se describe otro aparato para comunicacién inaldmbrica. El aparato puede incluir, en un
ejemplo, un procesador y una memoria en comunicacion electronica con el procesador. El procesador y la memoria
se pueden configurar para obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno 0 mas
canales de enlace ascendente, comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace ascendente una serie de
entrelazados adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de
radiofrecuencias compartida, donde cada uno de la serie de entrelazados adjudicados incluye uno o mas bloques de
recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida; desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar
uno o mas flujos de datos desmultiplexados para la serie de entrelazados adjudicados; y asignar al menos uno del
uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una pluralidad de elementos de recursos asociados con la serie de
entrelazados adjudicados.

[0012] En algunos ejemplos, se describe un medio legible por ordenador no transitorio que almacena c6digo ejecutable
por ordenador para la comunicacién inalambrica. En un ejemplo, el cédigo puede ser ejecutable por un procesador
para obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno o mas canales de enlace
ascendente, comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace ascendente una serie de entrelazados
adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de radiofrecuencias compartida,
donde cada uno de la serie de entrelazados adjudicados incluye uno o mas bloques de recursos de la banda de
espectro de radiofrecuencias compartida; desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos
desmultiplexados para la serie de entrelazados adjudicados; y asignar al menos uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados en una pluralidad de elementos de recursos asociados con la serie de entrelazados adjudicados.

[0013] En algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente, cada uno de la serie de entrelazados adjudicados puede incluir una pluralidad de bloques de recursos
no contiguos o bloques de recursos contiguos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida. En algunos
ejemplos, cada uno de la serie de entrelazados adjudicados puede incluir una pluralidad de bloques de recursos de la
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banda de espectro de radiofrecuencias compartida, donde un primer subconjunto de la pluralidad de bloques de
recursos es contiguo y un segundo subconjunto de la pluralidad de bloques de recursos no es contiguo. En algunos
ejemplos, el uno o mas canales de enlace ascendente puede incluir un canal fisico compartido de enlace ascendente
(PUSCH). Por ejemplo, el uno o mas bloques de recursos de la serie de entrelazados adjudicados para el PUSCH
puede incluir bloques de recursos no adyacentes, y un flujo de datos desmultiplexados separado se puede asignar a
cada bloque de recursos de los bloques de recursos no adyacentes. En algunos ejemplos, el uno o mas bloques de
recursos de la serie de entrelazados adjudicados para el PUSCH puede incluir al menos dos bloques de recursos
adyacentes, y uno o mas flujos de datos desmultiplexados se pueden asignar a cada bloque de recursos del al menos
dos bloques de recursos adyacentes. La pluralidad de elementos de recursos, en algunos ejemplos, se puede
transmitir usando técnicas de acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA). En algunos
ejemplos, el procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente pueden
incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o cédigo para realizar una transformada de Fourier discreta (DFT)
para cada flujo de datos desmultiplexado.

[0014] En algunos ejemplos de procedimiento, aparatos, o medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente, la pluralidad de elementos de recursos se puede transmitir usando técnicas de acceso multiple por
divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA). En algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio legible por
ordenador no transitorio descritos anteriormente, la asignacion puede incluir asignar al menos uno del uno o mas flujos
de datos desmultiplexados en la pluralidad de elementos de recursos asociados con cada agrupacion de entrelazados
adjudicados adyacentes.

[0015] En algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente, el uno o mas canales de enlace ascendente puede incluir un canal fisico de control de enlace
ascendente (PUCCH). Algunos del método, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio pueden incluir
ademas procesos, caracteristicas, medios o codigo para realizar una DFT para al menos uno del uno o mas flujos de
datos desmultiplexados. El procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio pueden incluir
ademas, en algunos ejemplos, procesos, caracteristicas, medios o codigo para determinar el tamafio de una carga util
de los datos que se van a transmitir en el PUCCH, y para codificar los datos que se van a transmitir usando un esquema
de codificacion seleccionado en base al tamafio de la carga util. En estos ejemplos, los procesos, las caracteristicas,
los medios o el codigo para codificar los datos pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o codigos para
seleccionar el esquema de codificacidn para codificar los datos en base, al menos en parte, a un valor de umbral del
tamafio de la carga util. En algunos ejemplos, el procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no
transitorio pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o codigo para igualar la velocidad de los datos
codificados en base, al menos en parte, a la serie de entrelazados adjudicados para el PUCCH. El procedimiento, los
aparatos, o el medio legible por ordenador no transitorio pueden incluir ademas, en algunos ejemplos, procesos,
caracteristicas, medios o codigo para el intercalado de los datos codificados con velocidad igualada. En algunos
ejemplos, el procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio pueden incluir, ademas,
procesos, caracteristicas, medios o cddigo para cifrar los datos codificados intercalados y con velocidad igualada. En
algunos ejemplos, el procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio pueden incluir ademés
procesos, caracteristicas, medios o cddigo para propagar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados
usando una secuencia de propagacion. En algunos ejemplos, el procedimiento, los aparatos o el medio legible por
ordenador no transitorio pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o codigo para multiplexar cada uno
del uno o mas flujos de datos desmultiplexados con una sefial de referencia.

[0016] En algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente, el uno o mas canales de enlace ascendente puede incluir un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).
En estos ejemplos, el procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente pueden incluir ademas procesos, caracteristicas, medios o cédigo para seleccionar un subconjunto de
la serie de entrelazados adjudicados para una solicitud de acceso aleatorio, y para codificar los datos que se van a
transmitir en el flujo de datos para el subconjunto seleccionado de la serie de entrelazados adjudicados. El
procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio pueden incluir ademas, en algunos
ejemplos, procesos, caracteristicas, medios, o codigo para igualar la velocidad de los datos codificados en base, al
menos en parte, ala serie de entrelazados adjudicados al PRACH. En algunos ejemplos, el procedimiento, los aparatos
0 el medio legible por ordenador no transitorio pueden incluir, ademas, procesos, caracteristicas, medios o codigo para
intercalar los datos codificados con velocidad igualada. En algunos ejemplos, el procedimiento, los aparatos o el medio
legible por ordenador no transitorio pueden incluir, ademas, procesos, caracteristicas, medios o cédigo para cifrar los
datos codificados intercalados y con velocidad igualada. Algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio
legible por ordenador no transitorio pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o cédigo para propagar cada uno
del uno o mas flujos de datos desmultiplexados para cada uno de la serie de entrelazados adjudicados, y para realizar
una DFT para cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados. En algunos ejemplos, el procedimiento, los
aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio pueden incluir procesos, caracteristicas, medios o cddigo para
multiplexar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados para cada uno de la serie de entrelazados
adjudicados con una sefial de referencia.

[0017] En algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente, el uno o mas canales de enlace ascendente incluyen un PUCCH, un PUSCH y un PRACH, y en algunos
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ejemplos cada uno de los PUCCH, PUSCH y PRACH incluye una o mas agrupaciones de entrelazados adjudicados.
En algunos ejemplos, cada una de la una o mas agrupaciones de entrelazados adjudicados puede incluir la serie de
entrelazados adjudicados para uno del PUCCH, el PUSCH o el PRACH. En algunos ejemplos del procedimiento, los
aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos anteriormente, el PUCCH puede incluir una o mas
agrupaciones de entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio. En
algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente, el PRACH puede incluir una o mas agrupaciones de entrelazados adjudicados en una primera subtrama
de enlace ascendente de una trama de radio. En algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio legible
por ordenador no transitorio descritos anteriormente, el PUSCH puede incluir un primer subconjunto de agrupaciones
de entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio y un segundo
subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados para subtramas de enlace ascendente posteriores de la
trama de radio, teniendo el segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados un nimero diferente
de agrupaciones de entrelazados adjudicados al del primer subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados.
En algunos ejemplos del procedimiento, los aparatos o el medio legible por ordenador no transitorio descritos
anteriormente, las agrupaciones disponibles para el primer subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados
y el segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados se pueden determinar en base a la
sefializacion de control recibida desde una estacion base.

[0018] Lo anterior ha explicado resumidamente, algo vagamente, las caracteristicas y las ventajas técnicas de
ejemplos de acuerdo con la divulgacion para que se pueda entender mejor la descripcion detallada que sigue. A
continuacién en el presente documento se describirdn caracteristicas y ventajas adicionales. La concepcion y los
ejemplos especificos divulgados se pueden utilizar facilmente como base para modificar o disefiar otras estructuras
para llevar a cabo los mismos propésitos de la presente divulgacién. Dichas estructuras equivalentes no se apartan
del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Las caracteristicas de los conceptos divulgados en el presente
documento, tanto en cuanto a su organizacién como a su procedimiento de funcionamiento, conjuntamente con las
ventajas asociadas, se entenderan mejor a partir de la siguiente descripcién cuando se consideren en conexion con
las figuras adjuntas. Cada una de las figuras se proporciona para el propésito de ilustracion y descripcion, y no como
una definicion de los limites de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0019] Un mayor entendimiento de la naturaleza y ventajas de la presente divulgacion se puede obtener por referencia
a los siguientes dibujos. En las figuras adjuntas, componentes o caracteristicas similares pueden tener la misma
etiqueta de referencia. Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo afiadiendo a la etiqueta
de referencia un guion y una segunda etiqueta que distinga entre los componentes similares. Si solo se usa la primera
etiqueta de referencia en la memoria descriptiva, la descripcion se puede aplicar a uno cualquiera de los componentes
similares que tenga la misma primera etiqueta de referencia, independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

La FIG. 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 2 muestra un diagrama que ilustra ejemplos de escenarios de despliegue para usar LTE en una banda de
espectro de radiofrecuencias sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 3 muestra un ejemplo de una subtrama y recursos inalambricos asociados de un bloque de recursos (RB)
de un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH), de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion;

la FIG. 4 muestra un diagrama de blogues de un aparato para su uso en la comunicacién inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 5 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en la comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 6 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en la comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 7 muestra un ejemplo de una subtrama y recursos inalambricos asociados de un bloque de recursos de un
canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH), de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion;

la FIG. 8 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en la comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;
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la FIG. 9 muestra un ejemplo de una subtrama y recursos inalambricos asociados de bloques de recursos de un
canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH), de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion;

la FIG. 10 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en la comunicacion inaldmbrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 11 muestra un ejemplo de una subtrama y recursos inalambricos asociados de un bloque de recursos de
un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH), de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 12 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en la comunicacién inaldmbrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 13 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en la comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 14 muestra un sistema para su uso en la comunicacién inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de
la presente divulgacion;

la FIG. 15 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 16 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento de comunicacién inaldmbrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion; y

la FIG. 17 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0020] Se describen técnicas en las que se usa una banda de espectro de radiofrecuencias compartida para al menos
una parte de las comunicaciones sobre un sistema de comunicacion inaldmbrica. En algunos ejemplos, la banda de
espectro de radiofrecuencias compartida se puede usar para comunicaciones de evolucion a largo plazo (LTE)/LTE-
avanzada (LTE-A). La banda de espectro de radiofrecuencias compartida se puede usar en combinacién con, o
independiente de, una banda de espectro de radiofrecuencias dedicada. La banda de espectro de radiofrecuencias
dedicada puede ser una banda de espectro de radiofrecuencias para la que los aparatos de transmisién no pueden
competir por el acceso porque la banda de espectro de radiofrecuencias tiene licencia para algunos usuarios (por
ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia que se puede usar para comunicaciones LTE/LTE-
A). La banda de espectro de radiofrecuencias compartida puede ser una banda de espectro de radiofrecuencias para
la que es posible que un dispositivo deba competir por el acceso (por ejemplo, una banda de espectro de
radiofrecuencias que esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi o una banda de espectro de
radiofrecuencias que esta disponible para su uso por multiples operadores de una manera igualmente compartida o
priorizada).

[0021] Cuando se hacen transmisiones de enlace ascendente LTE y/o LTE-A en una banda de espectro de
radiofrecuencias sin licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencias compartida con aparatos que
funcionan bajo LTE/LTE-A y/u otros protocolos de transmision), puede ser deseable hacer una transmision de enlace
ascendente LTE/LTE-A de tal manera que ocupe una parte (por ejemplo, al menos un ochenta por ciento (80 %)) del
ancho de banda disponible de la banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia. Una forma de lograr la ocupacion
de ancho de banda deseada es hacer una transmision de enlace ascendente LTE/LTE-A sobre uno o mas entrelazados
de bloques de recursos (RB). Un entrelazado de bloques de recursos (RB) puede incluir uno o mas bloques de recursos
contiguos o bloques de recursos no contiguos. El uno o mas bloques de recursos contiguos o bloques de recursos no
contiguos se pueden seleccionar de tal manera que los bloques de recursos abarquen al menos el porcentaje deseado
(por ejemplo, un 80 %) del ancho de banda disponible de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida. Los
términos banda de espectro de radiofrecuencias compartida y banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia se
pueden usar de manera intercambiable en el presente documento y se refieren a bandas de espectro de
radiofrecuencias que pueden incluir una o méas bandas de espectro de radiofrecuencias sin licencia, una o mas bandas
de espectro de radiofrecuencias de acceso compartido autorizado (ASA) y/o una o mas bandas de radiofrecuencias
gue pueden emplear un esquema de acceso de escuchar antes de hablar (LBT) que tienen una ocupacion de canal
tal como se analiza anteriormente.

[0022] En algunos ejemplos, los recursos de enlace ascendente se pueden adjudicar para su uso en transmisiones
de enlace ascendente de un UE. Dichos recursos de enlace ascendente adjudicados pueden incluir un canal de enlace
ascendente que comprende una serie de entrelazados adjudicados de RB, y se puede procesar un flujo de datos
entrantes y separar los datos en cada uno de los entrelazados adjudicados de RB para el equipo de usuario (UE). El
UE puede, por ejemplo, desmultiplexar el flujo de datos para obtener datos para los entrelazados adjudicados de RB,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2733330 T3

y los datos desmultiplexados se pueden asignar en elementos de recursos asociados con los entrelazados adjudicados
de RB antes de la transmisién usando la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

[0023] En algunos ejemplos, tras la asignacion en los elementos de recursos asociados con los entrelazados
adjudicados de RB, se puede realizar el procesamiento de enlace ascendente adicional, tal como la transformada
inversa rapida de Fourier (IFFT) y un desplazamiento de medio tono, por ejemplo, y se puede transmitir la sefial. En
algunos ejemplos, diferentes tipos de canales de enlace ascendente, tales como un canal fisico de control de enlace
ascendente (PUCCH), un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) y/o un canal fisico de acceso
aleatorio (PRACH) se pueden adjudicar a los entrelazados de los RB en una o mas subtramas de una trama de radio
transmitida. En algunos ejemplos, los datos transmitidos usando el PRACH se pueden propagar en el/los
entrelazado(s) adjudicado(s) de los RB de acuerdo con una técnica de propagacion, tal como la técnica de propagacion
de Zadoff-Chu, y los datos transmitidos usando recursos determinados por la técnica de propagacion para reducir la
probabilidad de una colisién con datos transmitidos por otro transmisor.

[0024] La siguiente descripcion proporciona ejemplos, y no es limitante del alcance, aplicabilidad o ejemplos expuestos
en las reivindicaciones. Se pueden hacer cambios en la funcion y disposicion de los elementos analizados sin alejarse
del alcance de la divulgacién. Diversos ejemplos pueden omitir, sustituir o afiadir diversos procedimientos o
componentes segun sea apropiado. Por ejemplo, los procedimientos descritos se pueden realizar en un orden diferente
al descrito, y se pueden afiadir, omitir o combinar diversas etapas. Ademas, las caracteristicas descritas con respecto
a algunos ejemplos se pueden combinar en otros ejemplos. Ademas, si bien muchos de los ejemplos se describen
con respecto a una transmision de enlace ascendente, las técnicas tales como las descritas en el presente documento
se pueden usar en transmisiones de enlace descendente de una manera similar, como se entendera facilmente por
los expertos en la técnica.

[0025] La FIG. 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones inalambricas 100, de acuerdo
con diversos aspectos de la divulgacion. El sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 incluye las estaciones base
105, los UE 115 y una red central 130. La red central 130 puede proporcionar autentificacion de usuario, autorizacion
de acceso, seguimiento, conectividad del protocolo de Internet (IP) y otras funciones de acceso, encaminamiento o
movilidad. Las estaciones base 105 se interconectan con la red central 130 a través de los enlaces de retorno 132
(por ejemplo, S1, etc.) y pueden realizar la configuracién de radio y la programacion para la comunicacién con los UE
115, o pueden funcionar bajo el control de un controlador de estacion base (no mostrado). En diversos ejemplos, las
estaciones base 105 se pueden comunicar entre si, ya sea directa o indirectamente (por ejemplo, a través de la red
central 130), sobre enlaces de retorno 134 (por ejemplo, X1, etc.), que pueden ser enlaces de comunicacion alambricos
o0 inaldmbricos.

[0026] Las estaciones base 105 se pueden comunicar de forma inalambrica con los UE 115 por medio de una o méas
antenas de estacion base. Cada una de las estaciones base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacion para
una respectiva area de cobertura geografica 110. En algunos ejemplos, las estaciones base 105 se pueden denominar
estacion transceptora base, estacion base de radio, punto de acceso, transceptor de radio, nodo B, eNodo B (eNB),
nodo B doméstico, eNodo B doméstico o con alguna otra terminologia adecuada. El &rea de cobertura geogréfica 110
para una estacion base 105 se puede dividir en sectores que componen una parte del area de cobertura (no mostrada).
El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir estaciones base 105 de diferentes tipos (por ejemplo,
estaciones base celulares macro y/o pequefias). Puede haber areas de cobertura geogréficas superpuestas 110 para
diferentes tecnologias. Las estaciones base 105 también pueden utilizar diferentes tecnologias de radio, tales como
tecnologias de acceso de radio de red inalambrica de area local (WLAN) y/o celulares. Las estaciones base 105
pueden estar asociadas con las mismas o diferentes redes de acceso o despliegues de operadores.

[0027] En algunos ejemplos, el sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 es una red de LTE/LTE-A. En redes de
LTE/LTE-A, el término nodo B evolucionado (eNB) se puede usar para describir las estaciones base 105, mientras
que el término UE se puede usar para describir los UE 115. El sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 puede
ser una red de LTE/LTE-A heterogénea en la que diferentes tipos de eNB proporcionan cobertura para diversas
regiones geograficas. Por ejemplo, cada eNB o estacion base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacion
para una macrocélula, una célula pequefia y/u otros tipos de célula. El término "célula" es un término del 3GPP que
se puede usar para describir una estacién base, una portadora o portadora de componentes asociada a una estacion
base, 0 un area de cobertura (por ejemplo, sector, etc.) de una portadora o estacidn base, dependiendo del contexto.

[0028] Una macrocélula puede cubrir un area geografica relativamente grande (por ejemplo, varios kilémetros de radio)
y puede permitir el acceso irrestricto por los UE con abonos de servicio con el proveedor de red. Una célula pequefia
es una estacion base de potencia mas baja, en comparacién con una macrocélula, que puede funcionar en bandas de
espectro de radiofrecuencias iguales o diferentes (por ejemplo, con licencia, sin licencia, etc.) como macrocélulas. Las
células pequefias pueden incluir picocélulas, femtocélulas y microcélulas, de acuerdo con diversos ejemplos. Una
picocélula puede cubrir un area geografica relativamente mas pequefia y puede permitir el acceso irrestricto por los
UE con abonos de servicio con el proveedor de red. Una femtocélula también puede cubrir un area geogréfica
relativamente pequefia (por ejemplo, una vivienda) y puede proporcionar acceso restringido por los UE que tienen una
asociacion con la femtocélula (por ejemplo, los UE en un grupo de abonados cerrado (CSG), los UE para usuarios de
la vivienda y similares). Un eNB para una macrocélula se puede denominar macroeNB. Un eNB para una célula
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pequefia se puede denominar eNB de célula pequefia, picoeNB, femtoeNB o eNB doméstico. Un eNB puede admitir
una o multiples (por ejemplo, dos, tres, cuatro y similares) células (por ejemplo, portadoras de componentes).

[0029] El sistema de comunicaciones inalambrica 100 puede admitir un funcionamiento sincrono o asincrono. En el
funcionamiento sincrono, las estaciones base pueden tener una temporizacion de tramas similar, y las transmisiones
desde diferentes estaciones base pueden estar aproximadamente alineadas en el tiempo. En el funcionamiento
asincrono, las estaciones base pueden tener una temporizacion de tramas diferente, y las transmisiones desde
diferentes estaciones base pueden no estar alineadas en el tiempo. Las técnicas descritas en el presente documento
se pueden usar en funcionamientos sincronos o bien asincronos.

[0030] Las redes de comunicacién que pueden asimilar algunos de los diversos ejemplos divulgados pueden ser redes
basadas en paquetes que funcionan de acuerdo con un pila de protocolos por capas. En el plano de usuario, las
comunicaciones en la capa de portadora, o de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP), pueden
estar basadas en el IP. Una capa de control de enlace de radio (RLC) puede realizar la segmentacion y el reensamblaje
de paquetes para comunicarse sobre canales légicos. Una capa de control de acceso al medio (MAC) puede realizar
el manejo de prioridades y el multiplexado de canales l6gicos en canales de transporte. La capa de MAC también
puede usar la solicitud hibrida de repeticion automatica (HARQ) para proporcionar la retransmision en la capa de MAC,
para mejorar la eficacia del enlace. En el plano de control, la capa del protocolo de control de recursos de radio (RRC)
puede proporcionar el establecimiento, la configuracién y el mantenimiento de una conexion de RRC entre un UE 115
y las estaciones base 105 o la red central 130 que admiten las portadoras de radio para los datos del plano de usuario.
En la capa fisica (PHY), los canales de transporte se pueden asignar a canales fisicos.

[0031] Los UE 115 estan dispersos por todo el sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 y cada UE 115 puede
ser fijo o mévil. Un UE 115 también puede incluir, o denominarse por los expertos en la técnica, una estacion movil,
una estacién de abonado, una unidad mavil, una unidad de abonado, una unidad inalambrica, una unidad remota, un
dispositivo movil, un dispositivo inaldmbrico, un dispositivo de comunicaciones inalambricas, un dispositivo remoto,
una estacion de abonado moévil, un terminal de acceso, un terminal mévil, un terminal inalAmbrico, un terminal remoto,
un equipo de mano, un agente de usuario, un cliente mévil, un cliente o con alguna otra terminologia adecuada. Un
UE 115 puede ser un teléfono celular, un asistente digital personal (PDA), un médem inalambrico, un dispositivo de
comunicacién inaldmbrica, un dispositivo manual, un ordenador de tableta, un ordenador portétil, un teléfono
inalambrico, una estacién de bucle local inalambrico (WLL) o similares. Un UE 115 puede ser capaz de comunicarse
con diversos tipos de estaciones base 105 y equipos de red, incluyendo los macroeNB, los eNB de célula pequeria,
las estaciones base retransmisoras y similares. Un UE 115 también puede ser capaz de comunicarse sobre diferentes
redes de acceso, tales como celulares u otra red inalambrica de area amplia (WWAN) o WLAN.

[0032] Los enlaces de comunicacion 125 mostrados en el sistema de comunicaciones inalambricas 100 pueden incluir
transmisiones de enlace ascendente (UL) desde un UE 115 a una estacion base 105, y/o transmisiones de enlace
descendente (DL), desde una estacion base 105 a un UE 115. Las transmisiones de enlace descendente también se
pueden llamar transmisiones de enlace directo, mientras que las transmisiones de enlace ascendente también se
pueden llamar transmisiones de enlace inverso. Las transmisiones de enlace descendente se pueden hacer usando
una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia, una banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia, o
ambas. De forma similar, las transmisiones de enlace ascendente se pueden hacer usando una banda de espectro de
radiofrecuencias con licencia, una banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia, o ambas. Cada uno de los
enlaces de comunicacion 125 puede incluir una 0 mas portadoras, donde cada portadora puede ser una sefial
compuesta por multiples subportadoras (por ejemplo, sefiales de onda de diferentes frecuencias) moduladas de
acuerdo con las diversas tecnologias de radio descritas anteriormente. Cada sefial modulada se puede enviar en una
subportadora diferente y puede transportar informacion de control (por ejemplo, sefales de referencia, canales de
control, etc.), informacion de sobrecarga, datos de usuario, etc. Los enlaces de comunicacion 125 pueden transmitir
comunicaciones bidireccionales usando funcionamiento de duplexado por divisién de frecuencia (FDD) (por ejemplo,
usando recursos de espectro apareados) o duplexado por division de tiempo (TDD) (por ejemplo, usando recursos de
espectro no apareados). Se pueden definir estructuras de trama para FDD (por ejemplo, estructura de trama de tipo
1) y TDD (por ejemplo, estructura de trama de tipo 2).

[0033] En algunos ejemplos del sistema de comunicaciones inalambricas 100, las estaciones base 105 y/o los UE 115
pueden incluir multiples antenas para emplear esquemas de diversidad de antenas para mejorar la calidad y fiabilidad
de la comunicacion entre las estaciones base 105 y los UE 115. Adicionalmente o de forma alternativa, las estaciones
base 105 y/o los UE 115 pueden emplear técnicas de multiple entrada y mdltiple salida (MIMO) que pueden aprovechar
los entornos de multiples trayectos para transmitir multiples capas espaciales que transportar datos codificados iguales
o diferentes.

[0034] EIl sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede admitir el funcionamiento en mudltiples células o
portadoras, una caracteristica que se puede denominar agregacion de portadoras (CA) o funcionamiento de multiples
portadoras. Una portadora también se puede denominar portadora de componentes (CC), una capa, un canal, etc.
Los términos "portadora”, "portadora de componentes”, "célula" y "canal" se pueden usar de manera intercambiable
en el presente documento. Un UE 115 se puede configurar con mdltiples CC de enlace descendente y una o mas CC
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de enlace ascendente para la agregacion de portadoras. La agregacién de portadoras se puede usar con portadoras
de componentes tanto de FDD como de TDD.

[0035] En algunos ejemplos del sistema de comunicaciones inalambricas 100, se pueden admitir diversos escenarios
de despliegue para LTE/LTE-A en una banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia, incluyendo un modo de
enlace descendente complementario en el que la capacidad de enlace descendente de LTE/LTE-A en una banda de
espectro de radiofrecuencias con licencia se puede descargar a una banda de espectro de radiofrecuencias
compartida, un modo de agregacion de portadoras en el que la capacidad de tanto el enlace descendente como el
enlace ascendente de LTE/LTE-A se puede descargar desde una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia
a una banda de espectro de radiofrecuencias compartida, y un modo auténomo en el que las comunicaciones de
enlace descendente y enlace ascendente de LTE/LTE-A entre una estacion base 105 y un UE 115 pueden tener lugar
en una banda de espectro de radiofrecuencias compartida. Las estaciones base 105, asi como los UE 115, pueden
admitir uno o mas de estos modos de funcionamiento o similares. Las sefiales de comunicaciones de OFDMA se
pueden usar en los enlaces de comunicacion 125 para las transmisiones de enlace descendente de LTE/LTE-A en
una banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia y/o con licencia, mientras que las sefiales de comunicaciones
de acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA) u OFDMA se pueden usar en los enlaces
de comunicacion 125 para transmisiones de enlace ascendente de LTE/LTE-A en una banda de espectro de
radiofrecuencias sin licencia y/o con licencia.

[0036] La FIG. 2 muestra un diagrama que ilustra ejemplos de escenarios de despliegue para usar LTE en una banda
de espectro de radiofrecuencias sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En un
ejemplo, la FIG. 2 ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas 200 que ilustra ejemplos de un modo de enlace
descendente complementario, un modo de agregacion de portadoras y un modo auténomo para una red de LTE/LTE-
A que admite el despliegue usando una banda de espectro de radiofrecuencias compartida. El sistema de
comunicaciones inaldmbricas 200 puede ser un ejemplo de partes del sistema de comunicaciones inalambricas 100
de la FIG. 1. Ademas, las estaciones base 205 y 205-a pueden ser ejemplos de las estaciones base 105 de la FIG. 1,
mientras que los UE 215, 215-a, 215-b y 215-c pueden ser ejemplos de los UE 115 de la FIG. 1.

[0037] En el ejemplo de un modo de enlace descendente complementario en el sistema de comunicaciones
inalambricas 200, la estacion base 205 puede transmitir sefiales de comunicaciones de OFDMA a un UE 215 usando
un enlace descendente 220. El enlace descendente 220 puede estar asociado con una frecuencia F1 en una banda
de espectro de radiofrecuencias compartida. La estacioén base 205 puede transmitir sefiales de comunicaciones de
OFDMA al mismo UE 215 usando un enlace bidireccional 225 y puede recibir sefiales de comunicaciones de SC-
FDMA desde ese UE 215 usando el enlace bidireccional 225. El enlace bidireccional 225 puede estar asociado con
una frecuencia F4 en una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia. El enlace descendente 220 en la banda
de espectro de radiofrecuencias sin licencia y el enlace bidireccional 225 en la banda de espectro de radiofrecuencias
con licencia pueden funcionar simultdineamente. El enlace descendente 220 puede proporcionar una descarga de
capacidad de enlace descendente para la estacién base 205. En algunos ejemplos, el enlace descendente 220 se
puede usar para servicios de unidifusion (por ejemplo, dirigidos a un UE) o para servicios de multidifusion (por ejemplo,
dirigidos a varios UE). Este escenario se puede producir con cualquier proveedor de servicios (por ejemplo, un
operador de red mdvil tradicional (MNO)) que usa una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia y desea
aliviar algo de la congestion de tréafico y/o sefializacion.

[0038] En un ejemplo de un modo de agregacion de portadoras en el sistema de comunicaciones inalambricas 200,
la estacion base 205 puede transmitir sefiales de comunicaciones de OFDMA a un UE 215-a usando un enlace
bidireccional 230 y puede recibir sefiales de comunicaciones de SC-FDMA o OFDMA desde el mismo UE 215-a
usando el enlace bidireccional 230. El enlace bidireccional 230 puede estar asociado con la frecuencia F1 en la banda
de espectro de radiofrecuencias sin licencia. La estacion base 205 también puede transmitir sefiales de
comunicaciones de OFDMA al mismo UE 215-a usando un enlace bidireccional 235 y puede recibir sefiales de
comunicaciones de SC-FDMA desde el mismo UE 215-a usando el enlace bidireccional 235. El enlace bidireccional
235 puede estar asociado con una frecuencia F2 en una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia. El enlace
bidireccional 230 puede proporcionar una descarga de capacidad de enlace descendente y de enlace ascendente para
la estacion base 205. Al igual que el enlace descendente complementario descrito anteriormente, este escenario se
puede producir con cualquier proveedor de servicios (por ejemplo, MNO) que use una banda de espectro de
radiofrecuencias con licencia y desee aliviar algo de la congestién de trafico y/o sefializacion.

[0039] En otro ejemplo de un modo de agregacion de portadoras en el sistema de comunicaciones inalambricas 200,
la estacion base 205 puede transmitir sefiales de comunicaciones de OFDMA a un UE 215-b usando un enlace
bidireccional 240 y puede recibir sefiales de comunicaciones de SC-FDMA o OFDMA desde el mismo UE 215-b
usando el enlace bidireccional 240. El enlace bidireccional 240 puede estar asociado con una frecuencia F3 en una
banda de espectro de radiofrecuencias compartida. La estacion base 205 también puede transmitir sefiales de
comunicaciones de OFDMA al mismo UE 215-b usando un enlace bidireccional 245 y puede recibir sefiales de
comunicaciones de SC-FDMA desde el mismo UE 215-b usando el enlace bidireccional 245. El enlace bidireccional
245 puede estar asociado con la frecuencia F2 en la banda de espectro de radiofrecuencias con licencia. El enlace
bidireccional 240 puede proporcionar una descarga de capacidad de enlace descendente y de enlace ascendente para
la estaciéon base 205. Este ejemplo y los proporcionados anteriormente se presentan para propositos ilustrativos y
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puede haber otros modos de operacion o escenarios de despliegue similares que combinen LTE/LTE-A en una banda
de espectro de radiofrecuencias con licencia y una banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia para la descarga
de capacidad.

[0040] Como se describe anteriormente, un proveedor de servicios que se puede beneficiar de la descarga de
capacidad ofrecida por el uso de LTE/LTE-A en una banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia puede ser un
MNO tradicional con una banda de espectro de radiofrecuencias de LTE/LTE-A. Para estos proveedores de servicios,
un ejemplo puede incluir un modo de arranque (por ejemplo, enlace descendente complementario, agregacion de
portadoras) que usa la portadora de componentes principales (PCC) de LTE/LTE-A en la banda de espectro de
radiofrecuencias con licencia y una portadora de componentes secundarios (SCC) en la banda de espectro de
radiofrecuencias sin licencia.

[0041] En el modo de agregacion de portadoras, los datos y el control se pueden comunicar en la banda de espectro
de radiofrecuencias con licencia (por ejemplo, enlaces bidireccionales 225, 235 y 245) mientras que los datos se
pueden comunicar en la banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia (por ejemplo, enlaces bidireccionales 230
y 240). Los mecanismos de agregacion de portadoras admitidos cuando se usa una banda de espectro de
radiofrecuencias sin licencia se pueden encontrar en una agregacion de portadoras de FDD-TDD hibrida o una
agregacion de portadoras de TDD-TDD con diferente simetria a través de las portadoras de componentes.

[0042] La FIG. 2 también muestra un ejemplo de una estacion base 205-a que se puede comunicar con el UE 215-c
en un modo auténomo. En este ejemplo, la estacion base 205-a puede transmitir sefiales de comunicaciones de
OFDMA al UE 215-c usando un enlace bidireccional 250 y puede recibir sefiales de comunicaciones de SC-FDMA o
OFDMA desde el UE 215-c usando el enlace bidireccional 250. El enlace bidireccional 250 puede estar asociado con
la frecuencia F3 en una banda de espectro de radiofrecuencias compartida descrita anteriormente. El modo auténomo
se puede usar en escenarios de acceso inaldmbrico no tradicionales, tales como acceso en estadios (por ejemplo,
unidifusién, multidifusién), por ejemplo. Un tipo de proveedor de servicios para este modo de funcionamiento puede
ser el propietario de un estadio, una compafiia de cable, un anfitrion de un evento, un hotel, una empresa o una gran
corporacién que no tenga una banda de espectro de radiofrecuencias con licencia.

[0043] En algunos ejemplos, un dispositivo de transmisién tal como las estaciones base 105 descritas con referencia
ala FIG. 1 y/o las estaciones base 205 se describe con referencia a la FIG. 2, o los UE 115 descritos con referencia a
la FIG. 1 y/o los UE 215 descritos con referencia a la FIG. 2, puede usar un intervalo de activacién de acceso para
obtener acceso a un canal de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida (por ejemplo, a un canal fisico de
la banda de radiofrecuencias con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia). El intervalo de
activacion de acceso puede definir la aplicacion de un protocolo basado en la contienda, tal como un protocolo de
escuchar antes de hablar (LBT), en base al protocolo de LBT especificado en ETSI (EN 301 893). Cuando se usa un
intervalo de activacion de acceso que define la aplicacién de un protocolo de LBT, el intervalo de activacion de acceso
puede indicar cudndo un dispositivo de transmision debe realizar una evaluacion de canales despejados (CCA). El
resultado de la CCA puede indicar al dispositivo de transmision si esté disponible o en uso un canal de la banda de
espectro de radiofrecuencias sin licencia compartida. Cuando la CCA indica que el canal esta disponible (por ejemplo,
"despejado” para su uso), el intervalo de activacion de acceso puede permitir que el dispositivo de transmision use el
canal, tal como durante un intervalo de transmision predefinido. Cuando la CCA indica que el canal no esta disponible
(por ejemplo, en uso o reservado), el intervalo de activacion de acceso puede evitar que el dispositivo de transmision
use el canal durante el intervalo de transmision.

[0044] En algunos casos, puede ser (til para un dispositivo de transmision generar un intervalo de activacién de acceso
sobre una base periddica y sincronizar al menos un limite del intervalo de activacion de acceso con al menos un limite
de una estructura de trama periédica. Por ejemplo, puede ser Util generar un intervalo de activacién de acceso
periddica para un enlace descendente celular en una banda de espectro de radiofrecuencias compartida, y sincronizar
al menos un limite del intervalo de activacién de acceso periédica con al menos un limite de una estructura de trama
periddica (por ejemplo, una trama de radio de LTE/LTE-A) asociada al enlace descendente celular. Como se analiza
anteriormente, en algunos aspectos de la divulgacion, las transmisiones pueden usar uno o mas entrelazados que se
adjudican para su uso por un UE (por ejemplo, los UE 115 de la FIG. 1 y/o los UE 215 de la FIG. 2).

[0045] La FIG. 3 muestra un ejemplo 300 de una subtrama 305 y recursos inalambricos asociados de un bloque de
recursos (RB) 330 de un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH), de acuerdo con diversos aspectos
de la presente divulgaciéon. La subtrama 305 se puede transmitir, por ejemplo, en una transmision de enlace
ascendente desde un UE, tal como los UE 115 de la FIG. 1 y/o los UE 215 de la FIG. 2. En este ejemplo, un subtrama
de un milisegundo 305 incluye una serie de RB. Como se menciona anteriormente, cuando se hacen transmisiones
de enlace ascendente de LTE/LTE-A en una banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia, puede ser deseable
que la transmisién ocupe al menos un ochenta por ciento (80 %) de un ancho de banda de un sistema de portadora
de componentes (CC) 310.

[0046] Una manera de lograr la ocupacién de ancho de banda de un 80 % es hacer una transmision de enlace

ascendente de LTE/LTE-A a través de multiples RB que abarcan el ancho de banda del sistema de CC 310. Estos
multiplos de RB componen un entrelazado, tal como un primer entrelazado de los RB 315, un segundo entrelazado de
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los RB 320 y un tercer entrelazado de los RB 325. Un entrelazado puede incluir multiples RB 330 que se propagan a
lo largo del ancho de banda del sistema de CC 310. Por ejemplo, para un ancho de banda de 20 MHz, en algunos
despliegues, hay 100 RB (por ejemplo, de RB n.° 0 hasta RB 99). En algunos ejemplos, el primer entrelazado de los
RB 315 puede incluir RB n.° 0, 10, 20,... 90, el segundo entrelazado de los RB 320 puede incluir RB n.° 1, 11, 21,...
91, y asi sucesivamente. Los entrelazados de los RB 315, 320 y 325, como se ilustra en la FIG. 3, para una transmision
de enlace ascendente se pueden adjudicar de tal manera que los RB 330 transmitidos en la transmisién abarquen al
menos un 80 % del ancho de banda del sistema de CC 310 disponible. En algunos ejemplos, uno o0 mas de los
entrelazados adjudicados pueden incluir una serie de RB 330 en los que un primer subconjunto de los RB 330 son
contiguos y un segundo subconjunto de los RB 330 no son contiguos.

[0047] De acuerdo con algunos ejemplos, cada bloque de recursos del primer entrelazado de los RB 315, el segundo
entrelazado de los RB 320 o el tercer entrelazado de los RB 325, tal como los RB 330, puede incluir datos para un
canal de enlace ascendente (por ejemplo, PUSCH, PUCCH, PRACH, etc.). En el ejemplo de la FIG. 3, el tercer
entrelazado de los RB 325 puede incluir multiples RB 330 para un PUSCH. Como se ilustra en la FIG. 3, un cuarto
simbolo 350 y un undécimo simbolo 351 de un RB 330 pueden incluir los elementos de recursos (RE) de sefial de
referencia de desmodulacion (DM-RS) 340 para el PUSCH, y los simbolos restantes pueden incluir los RE de los datos
335.

[0048] La FIG. 4 muestra un diagrama de bloques 400 de un aparato 405 para su uso en la comunicacion inalambrica,
de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacién. En algunos ejemplos, el aparato 405 puede ser un
ejemplo de uno 0 mas aspectos de uno de los UE 115 descritos con referencia a la FIG. 1 y/o los UE 215 descritos
con referencia a la FIG. 2. El aparato 405 también puede ser un procesador. El aparato 405 puede incluir un
componente de flujo de datos 410, un componente de gestion de comunicaciones inalambricas 420 y/o un componente
transmisor 430. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0049] Los componentes del aparato 405 se pueden implementar, individual o conjuntamente, usando uno o mas
circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC) adaptados para realizar algunas o todas las funciones
aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones se pueden realizar por una o mas de otras unidades de
procesamiento (0 ndcleos) en uno 0 mas circuitos integrados. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de
circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, matrices de puertas programables in situ (FPGA)
y otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones
de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incluidas en una
memoria, formateadas para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacion. La
memoria puede ser una memoria integrada, una memoria separada o una combinacion de las mismas.

[0050] En algunos ejemplos, el componente de flujo de datos 410 puede ser o incluir uno 0 mas componentes de
procesamiento que proporcionan datos que se van a transmitir (por ejemplo, desde una capa de MAC). En algunos
ejemplos, el componente transmisor 430 puede ser o incluir un transmisor de radiofrecuencias (RF), tal como un
transmisor de RF operativo para transmitir en una primera banda de espectro de RF y/o una segunda banda de
espectro de RF. El componente transmisor 430 se puede usar para transmitir diversos tipos de datos y/o sefales de
control (es decir, transmisiones) sobre uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de comunicaciones
inaldmbricas que incluyen, por ejemplo, bandas de espectro de radiofrecuencias con licencia y/o sin licencia. El
componente transmisor 430 se puede usar para transmitir, por ejemplo, la subtrama 305 de la FIG. 3.

[0051] En algunos ejemplos, el componente de gestion de comunicaciones inaldmbricas 420 puede gestionar la
recepcion de datos desde el componente de flujo de datos 410 y/o la transmision de las comunicaciones inalambricas
por medio del componente transmisor 430. Cuando se reciben datos desde el componente de flujo de datos, el
componente de gestién de comunicaciones inalambricas 420 puede realizar, por ejemplo, el procesamiento del bloque
de transporte para preparar los datos para su transmision.

[0052] En el lado de la transmisién, y a modo de ejemplo, el componente de gestion de comunicaciones inaldmbricas
420 puede gestionar las transmisiones para el proposito de gestionar el desmultiplexado del flujo de datos tras el
procesamiento del bloque de transporte, y la asignacion de algunos o todos los datos del flujo de datos a recursos de
transmisién (por ejemplo, asignacién de tonos de datos a recursos de transmision para su transmision de acuerdo con
las técnicas de SC-FDMA u OFDMA) desde el componente transmisor 430. En algunos casos, el componente de
gestién de comunicaciones inalambricas 420 puede realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) del flujo de
datos desmultiplexados y asignar la sefial resultante a los recursos asociados con uno o mas entrelazados
adjudicados. En otros casos, el componente de gestion de comunicaciones inalambricas 420 puede gestionar la
precodificacion de entrelazados y/o seleccionar parametros usados para transmitir uno o mas simbolos de referencia
asociados con un flujo de bits o simbolos de modulacion.

[0053] La FIG.5 muestra un diagrama de bloques 500 de un aparato 505 para su uso en una comunicacion inalambrica,
de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, el aparato 505 puede ser un
ejemplo de uno o0 mas aspectos de uno de los UE 115 descritos con referencia a la FIG. 1 y/o los UE 215 descritos
con referencia a la FIG. 2. En algunos ejemplos, el aparato 505 puede ser un ejemplo del componente de gestion de
comunicaciones inaldmbricas 420 de la FIG. 4. El aparato 505 también puede ser un procesador. El aparato 505 puede
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incluir un componente de procesamiento de bloque de transporte 510, un componente de desmultiplexado (DEMUX)
515, una serie de componentes de DFT 520-1 hasta 520-n, donde n es mayor que 1, un componente de asignacion
525, un componente de IFFT 530 y un componente de desplazamiento de medio tono 535. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0054] Los componentes del aparato 505 se pueden implementar, individual o conjuntamente, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones se
pueden realizar por una o mas de otras unidades de procesamiento (0 nicleos) en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA y otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incluidas en
una memoria, formateadas para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacion. La
memoria puede ser una memoria integrada, una memoria separada o una combinacion de las mismas.

[0055] El componente de procesamiento de bloque de transporte 510 puede realizar funciones de procesamiento del
bloque de transporte para un sistema de LTE/LTE-A, tales como la codificacién del flujo de datos, la igualacién de
velocidad, el cifrado y la asignacion de modulacién (por ejemplo, modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK)), por ejemplo. EI componente de desmultiplexado 515 puede desmultiplexar el flujo de datos desde el
componente de procesamiento de bloque de transporte 510 de acuerdo con los RB que se adjudican para la
transmisién de enlace ascendente. Por ejemplo, una transmision de enlace ascendente puede tener un entrelazado,
que esta compuesto de una serie de RB no contiguos, y el componente de desmultiplexado 515 puede proporcionar
uno o mas flujos de datos desmultiplexados para la serie de RB adjudicados del entrelazado. En algunos ejemplos,
una transmision de enlace ascendente puede tener dos 0 més entrelazados, y algunos de los entrelazados pueden
incluir los RB que son contiguos, por ejemplo, entrelazados contiguos (por ejemplo, el primer entrelazado de los RB
315y el segundo entrelazado de los RB 320 y/o el tercer entrelazado de los RB 325, como se ilustra en la FIG. 3). De
tal manera, las agrupaciones de entrelazados pueden salir del componente de desmultiplexado 515, como se indica
como agrupacion 1 hasta agrupacion n en la FIG. 5.

[0056] Los flujos de datos desmultiplexados en este ejemplo se proporcionan a los componentes de DFT 520-1 hasta
520-n, que pueden realizar una transformada de Fourier discreta en el flujo de datos asociados. Por ejemplo, N puede
ser un namero entero mayor que 1. El nimero (N) de componentes de DFT 5201-n Se puede basar, al menos en parte,
en los entrelazados adjudicados para la transmisién de enlace ascendente. Una transformada de Fourier discreta de
este tipo se puede usar para transformar cada flujo de datos en preparacion para su transmision usando SC-FDMA, y
los flujos de datos transformados se pueden proporcionar al componente de asignacion 525 que puede asignar los
flujos de datos en los RE asociados con cada uno de la serie de entrelazados adjudicados de los RB. Tras la asignacion
de los flujos de datos en los RE para cada uno de los entrelazados adjudicados, el componente de IFFT 530 puede
realizar una transformada rapida inversa de Fourier en el flujo de datos y proporcionar el flujo de datos transformados
al componente de desplazamiento de medio tono 535 que puede desplazar el desplazamiento de frecuencia del flujo
de datos en medio tono y proporcionar la salida a un componente transmisor (por ejemplo, el componente transmisor
430 de la FIG. 4).

[0057] Como se analiza anteriormente, en algunos ejemplos los entrelazados adjudicados pueden incluir una serie de
entrelazados adjudicados adyacentes que pueden incluir RB contiguos. En otros ejemplos, los entrelazados
adjudicados pueden incluir una serie de RB no contiguos. La FIG.6 muestra un diagrama de bloques 600 de un aparato
605 para su uso en una comunicacion inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En
algunos ejemplos, el aparato 605 puede ser un ejemplo de uno o mas aspectos de uno de los UE 115 descritos con
referencia a la FIG. 1 y/o los UE 215 descritos con referencia a la FIG. 2. En algunos ejemplos, el aparato 605 puede
ser un ejemplo del componente de gestion de comunicaciones inaldmbricas 420 de la FIG. 4, y/o puede ser un ejemplo
del aparato 505 de la FIG. 5. El aparato 605 también puede ser un procesador. El aparato 605 puede incluir un
componente de procesamiento de bloque de transporte 610, un componente de desmultiplexado (DEMUX) 615, una
serie de componentes de DFT 620-1 hasta 620-n, un componente de asignacion 625, un componente de IFFT 630 y
un componente de desplazamiento de medio tono 635. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion
con los demas.

[0058] Los componentes del aparato 605 se pueden implementar, individual o conjuntamente, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones se
pueden realizar por una o mas de otras unidades de procesamiento (o ndcleos) en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA y otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incluidas en
una memoria, formateadas para ejecutarse por uno 0 mas procesadores generales o especificos de la aplicacion. La
memoria puede ser una memoria integrada, una memoria separada o una combinacion de las mismas.

[0059] El componente de procesamiento de bloque de transporte 610, de forma similar a como se analiza

anteriormente con respecto al componente de procesamiento de bloque de transporte 510 ilustrado en la FIG. 5, puede
realizar funciones de procesamiento del bloque de transporte para un sistema de LTE/LTE-A. El componente de
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desmultiplexado 615 puede desmultiplexar el flujo de datos desde el componente de procesamiento de bloque de
transporte 610 de acuerdo con los entrelazados de los RB que se adjudican para la transmisién de enlace ascendente.
En los casos donde los entrelazados adjudicados de blogues de recursos pueden incluir RB no contiguos, cada uno
de los componentes de DFT 620-1 hasta 620-n puede incluir los subcomponentes de DFT 640 que pueden realizar
una DFT en cada uno de los RB no adyacentes dentro de cada agrupacién de RB. Por tanto, cada uno de los RB en
una agrupacion puede incluir un flujo de datos desmultiplexado separado para cada RB adjudicado no adyacente. En
los casos donde los entrelazados adjudicados de RB pueden incluir RB contiguos, cada uno de los componentes de
DFT 620-1 hasta 620-n puede incluir los subcomponentes de DFT 640 que pueden realizar una DFT para los RB
adyacentes dentro de cada agrupacion. Una DFT de este tipo se puede usar para transformar cada flujo de datos en
preparacion para su transmisién usando SC-FDMA, y los flujos de datos transformados se pueden proporcionar al
componente de asignacion 625 que puede asignar los flujos de datos en los RE asociados con cada uno de la serie
de los RB de entrelazados adjudicados. Tras la asignacién de los flujos de datos en los RE para cada uno de los
entrelazados adjudicados, el componente de IFFT 630 puede realizar una IFFT en el flujo de datos y proporcionar el
flujo de datos transformados al componente de desplazamiento de medio tono 635 que puede desplazar el
desplazamiento de frecuencia del flujo de datos en medio tono y proporcionar la salida a un componente transmisor
(por ejemplo, el componente transmisor 430 de la FIG. 4).

[0060] La FIG. 7 muestra un ejemplo 700 de una subtrama 705 y recursos inalambricos asociados de un bloque de
recursos (RB) 730 de un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH), de acuerdo con diversos aspectos
de la presente divulgacion. La subtrama 705 se puede transmitir, por ejemplo, en una transmision de enlace
ascendente desde un UE, tal como los UE 115 de la FIG. 1 y/o los UE 215 de la FIG. 2. En este ejemplo, una subtrama
de un milisegundo 705 incluye una serie de RB 730 que pueden proporcionar recursos de transmision de enlace
ascendente que abarcan el ancho de banda del sistema de portadora de componentes (CC) 710. Estos bloques de
recursos multiples pueden incluir entrelazados, tales como un primer entrelazado de los RB 715, un segundo
entrelazado de los RB 720 y un tercer entrelazado de los RB 725. En algunos ejemplos, el primer entrelazado de los
RB 715 se puede usar para las transmisiones de PUCCH, y el segundo entrelazado de los RB 720 y el tercer
entrelazado de los RB 725 se pueden usar para las transmisiones de PUSCH. De forma similar a como se analiza
anteriormente, los RB 730, tales como el primer entrelazado de los RB 715, el segundo entrelazado de los RB 720 y
el tercer entrelazado de los RB 725, para una transmision de enlace ascendente se pueden adjudicar de tal manera
que los RB 730 transmitidos en la transmision abarcan al menos un 80 % del ancho de banda del sistema de CC 710
disponible.

[0061] De acuerdo con algunos ejemplos, cada bloque de recursos del primer entrelazado de los RB 715, el segundo
entrelazado de los RB 720 o el tercer entrelazado de los RB 725, tal como el RB 730 puede incluir datos para un canal
de enlace ascendente (por ejemplo, PUSCH, PUCCH, PRACH, etc.). En el ejemplo de la FIG. 7, el tercer entrelazado
de los RB 725 puede incluir multiples RB 730 para un PUSCH. En algunos ejemplos, en lugar de usar SC-FDMA para
las transmisiones de enlace ascendente, un OFDMA de UE (por ejemplo, los UE 115 de la FIG. 1 y/o los UE 215 de
la FIG. 2), se puede usar para las transmisiones de enlace ascendente. Si un UE puede transmitir transmisiones de
enlace ascendente de OFDMA, el OFDM se puede usar para transmisiones de MIMO y esquemas de modulacion y
codificacion (MCS) mas altos. En dichos ejemplos, las transmisiones entre el UE y la estacion base tendran ondas de
enlace descendente y enlace ascendente simétricas. Como se ilustra en la FIG. 7, un sexto simbolo 750, un séptimo
simbolo 751, un decimotercer simbolo 752 y un decimocuarto simbolo 753 del RB 730 pueden incluir los RE de DM-
RS 740 para el PUSCH, y los simbolos restantes pueden incluir los RE de los datos 735.

[0062] La FIG. 8 muestra un diagrama de bloques 800 de un aparato 805 para su uso en la comunicacién inalambrica,
de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, el aparato 805 puede ser un
ejemplo de uno 0 mas aspectos de uno de los UE 115 descritos con referencia a la FIG. 1 y/o los UE 215 descritos
con referencia a la FIG. 2. En algunos ejemplos, el aparato 805 puede ser un ejemplo del componente de gestion de
comunicaciones inaldmbricas 420 de la FIG. 4. El aparato 805 también puede ser un procesador. El aparato 805 puede
incluir un componente de procesamiento de blogue de transporte 810, un componente de desmultiplexado (DEMUX)
815, un componente de asignacion 825, un componente de IFFT 830 y un componente de desplazamiento de medio
tono 835. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0063] Los componentes del aparato 805 se pueden implementar, individual o conjuntamente, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones se
pueden realizar por una o mas de otras unidades de procesamiento (o nlcleos) en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA y otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incluidas en
una memoria, formateadas para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacion. La
memoria puede ser una memoria integrada, una memoria separada o una combinacion de las mismas.

[0064] El componente de procesamiento de bloque de transporte 810, de forma similar a como se analiza
anteriormente con respecto al componente de procesamiento de bloque de transporte 510 ilustrado en la FIG. 5, puede
realizar funciones de procesamiento del bloque de transporte para un sistema de LTE/LTE-A. El componente de
desmultiplexado 815 puede desmultiplexar el flujo de datos desde el componente de procesamiento de bloque de
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transporte 810 de acuerdo con los RB que se adjudican para la transmision de enlace ascendente. Por ejemplo, una
transmisién de enlace ascendente puede tener un entrelazado de los RB, que esta compuesto de una serie de RB no
contiguos, y el componente de desmultiplexado 815 puede proporcionar uno o mas flujos de datos desmultiplexados
para la serie de RB adjudicados. En algunos ejemplos, una transmisién de enlace ascendente puede tener dos o mas
entrelazados de los RB, y algunos de los entrelazados de los RB pueden estar compuestos de bloques de recursos
que son contiguos, por ejemplo, los entrelazados contiguos de los RB (por ejemplo, el primer entrelazado de los RB
315, y el segundo entrelazado de los RB 320 y/o el tercer entrelazado de los RB 325, como se ilustra en la FIG. 3). De
tal manera, las agrupaciones de entrelazados pueden salir del componente de desmultiplexado 815, como se indica
como agrupacion 1 hasta agrupacion n en la FIG. 8.

[0065] Los flujos de datos desmultiplexados en este ejemplo pueden incluir flujos de datos que se van a usar en
transmisiones de enlace ascendente de OFDMA, y se pueden proporcionar al componente de asignacion 825 que
puede asignar los flujos de datos en los RE asociados con cada uno de la serie de entrelazados adjudicados para la
transmisién de enlace ascendente. Debido al esquema de transmision de OFDMA, es posible que no se requiera que
cada agrupacion tenga una funcion de DFT separada, ya que la asignacion se puede producir directamente en las
sefiales desmultiplexadas. Tras la asignacion de los flujos de datos en los RE para cada uno de los entrelazados
adjudicados, el componente de IFFT 830 puede realizar una transformada rapida inversa de Fourier en el flujo de
datos y proporcionar el flujo de datos transformados al componente de desplazamiento de medio tono 835 que puede
desplazar el desplazamiento de frecuencia del flujo de datos en medio tono y proporcionar la salida a un componente
transmisor (por ejemplo, el componente transmisor 430 de la FIG. 4).

[0066] La FIG. 9 muestra un ejemplo 900 de una subtrama 905 y recursos inaldmbricos asociados de un primer bloque
de recursos 930 y un segundo bloque de recursos 945 de un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH),
de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. La subtrama 905 se puede transmitir, por ejemplo, en
una transmision de enlace ascendente desde un UE, tal como los UE 115 de la FIG. 1 y/o los UE 215 de la FIG. 2. En
este ejemplo, una subtrama de un milisegundo 905 incluye una serie de RB que pueden proporcionar recursos de
transmision de enlace ascendente que abarcan el ancho de banda del sistema de portadora de componentes (CC)
910. Estos blogues de recursos multiples pueden incluir entrelazados, tales como un primer entrelazado de los RB
915, un segundo entrelazado de los RB 920 y un tercer entrelazado de los RB 925. De forma similar a como se analiza
anteriormente, los RB, tales como los entrelazados de los RB 915, 920 y 925, para una transmision de enlace
ascendente se pueden adjudicar de tal manera que se transmitan bloques de recursos, tales como el primer bloque
de recursos 930 y el segundo bloque de recursos 945, en la transmision que abarca al menos un 80 % del ancho de
banda del sistema de CC 910 disponible.

[0067] De acuerdo con algunos ejemplos, cada bloque de recursos del primer entrelazado de los RB 915, el segundo
entrelazado de los RB 920 o el tercer entrelazado de los RB 925, tal como el primer bloque de recursos 930 puede
incluir datos para un canal de enlace ascendente (por ejemplo, PUCCH). En el ejemplo de la FIG. 9, el tercer
entrelazado de los RB 925 puede incluir un primer bloque de recursos 930 de un PUCCH que tiene un formato similar
al formato 3 de PUCCH, o un formato similar al formato 2/2a/2b de PUCCH como se define en los protocolos de
LTE/LTE-A. Como se ilustra en la FIG. 9, un segundo simbolo 960, un sexto simbolo 961, un noveno simbolo 962 y
un decimotercer simbolo 963 del primer bloque de recursos 930 pueden incluir los RE de la sefial de referencia (RS)
940 para el PUCCH, y los simbolos restantes pueden incluir los RE de los datos 935.

[0068] En otros ejemplos, dentro de cada RB de un entrelazado de los RB 915, 920 0 925 se pueden incluir datos que
tienen formato 1a o 1b de PUCCH como se define en los protocolos de LTE/LTE-A. Como se ilustra en la FIG. 9, un
tercer simbolo 970, un cuarto simbolo 971, un quinto simbolo 972, un décimo simbolo 973, un undécimo simbolo 974
y un duodécimo simbolo 975 del segundo bloque de recursos 945 pueden incluir los RE de RS 950 para el PUCCH, y
los simbolos restantes pueden incluir los RE de los datos 955.

[0069] La FIG. 10 muestra un diagrama de blogques 1000 de un aparato 1005 para su uso en la comunicacion
inaldmbrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, el aparato 1005
puede ser un ejemplo de uno o més aspectos de uno de los UE 115 descritos con referencia a la FIG. 1 y/o los UE
215 descritos con referencia a la FIG. 2. En algunos ejemplos, el aparato 1005 puede ser un ejemplo del componente
de gestion de comunicaciones inalambricas 420 de la FIG. 4. El aparato 1005 también puede ser un procesador.

[0070] Los componentes del aparato 1005 se pueden implementar, individual o conjuntamente, usando uno 0 mas
ASIC adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las
funciones se pueden realizar por una o0 mas de otras unidades de procesamiento (0 ndcleos) en uno o mas circuitos
integrados. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de
plataforma, FPGA vy otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la
técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incluidas en una memoria, formateadas para ejecutarse por uno 0 mas procesadores generales o especificos de la
aplicacién. La memoria puede ser una memoria integrada, una memoria separada o una combinacion de las mismas.

[0071] El aparato 1005, en los ejemplos, puede recibir una carga util que tiene un tamafio de carga util k. En algunos
ejemplos, la carga util puede incluir datos de canal de control, tales como informacién de acuse de recibo y acuse de
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recibo negativo relacionada con los datos recibidos en el aparato 1005. En los ejemplos que utilizan una banda de
espectro de radiofrecuencias sin licencia, puede ser posible que el aparato 1005 pueda acumular dichos datos de
canal de control para una serie de recepciones diferentes, porque es posible que el aparato 1005 no pueda transmitir
transmisiones de enlace ascendente para mltiples periodos de activacion de acceso debido a que la banda de
espectro de radiofrecuencias sin licencia esta ocupada por otros usuarios de la banda de espectro de radiofrecuencias
sin licencia. En algunos ejemplos, el aparato 1005 puede determinar el tamafio de carga Util de la carga util y realizar
la codificacion en base al tamafio de carga Uutil.

[0072] En el ejemplo de la FIG. 10, se determina si el tamafio de carga Util k es mayor que o menor que o igual a un
valor de umbral. Si el valor de k es mayor que el umbral, la codificacion puede proceder a lo largo de una primera
bifurcacién 1010, y si el valor de k es menor que o igual a la codificacién de umbral puede proceder a lo largo de una
segunda bifurcacion 1025. En el ejemplo de la FIG. 10, si el tamafio de carga util k es mayor que el umbral, la primera
bifurcacién 1010 puede incluir un componente de verificacion de redundancia ciclica (CRC) 1015 que puede calcular
un valor para una CRC en base al contenido de la carga Util y adjuntar el valor de CRC a la carga util. A continuacién,
los datos se pueden codificar con un cédigo de correccion de errores hacia adelante (FEC), tal como un cdédigo
convolucional de mordida de cola, en un componente de FEC 1020. Si el tamafio de carga Util k es menor que o igual
al valor de umbral, la codificaciéon puede proceder a lo largo de la segunda bifurcacién 1025, que puede incluir un
componente codificador de Reed-Muller 1030. Tras la codificacion a lo largo de la primera bifurcacién 1010 o la
segunda bifurcacion 1025, un componente de igualacion de velocidad 1035 puede igualar el tamafio de bloque de los
datos con las tramas de radio que se van a transmitir. Un componente intercalador 1040 puede intercalar los datos
para proporcionar una diversidad de frecuencias adicional, y un componente de cifrado 1045 puede cifrar los datos.
Un asignador de modulacion 1050 puede asignar los datos de acuerdo con un esquema de modulacion, tal como
QPSK, por ejemplo.

[0073] Tras la asignacion de modulacion, un componente de desmultiplexado (DEMUX) 1055 puede desmultiplexar el
flujo de datos de acuerdo con los RB que se adjudican para la transmision de enlace ascendente. De forma similar a
lo anterior, por ejemplo, una transmision de enlace ascendente puede tener uno o mas entrelazados que estan
compuestos de una serie de RB no contiguos, y el componente de desmultiplexado 1055 puede proporcionar uno o
mas flujos de datos desmultiplexados para la serie de RB adjudicados. Los flujos de datos desmultiplexados en este
ejemplo pueden incluir flujos de datos que se van a usar en las transmisiones de enlace ascendente de SC-FDMA, y
cada flujo de datos se puede proporcionar a un componente de procesamiento de agrupacion respectivo de 1060-1
hasta 1060-n, donde n puede ser un niumero entero mayor que 1. En algunos ejemplos, hay diez componentes de
procesamiento de agrupaciones paralelos 1060 que procesan y realizan una DFT en los flujos de datos
desmultiplexados. Dentro de cada componente de procesamiento de agrupacion 1060, los datos se pueden procesar
por un propagador 1065 que puede propagar los datos de acuerdo con, por ejemplo, la propagacion de secuencias de
Chu. Cada flujo de datos se puede procesar por un multiplexor de DM-RS 1070 para multiplexar con un DM-RS. A
continuacién, un componente de DFT 1075 puede realizar una DFT para el flujo de datos asociados. Cada uno de los
componentes de procesamiento de agrupacion 1060 puede emitir el flujo de datos y el DM-RS a un componente de
asignacion 1080 que puede asignar los flujos de datos y el DM-RS en los RE asociados con cada uno de la serie de
RB adjudicados. Tras la asignacion de los flujos de datos y el DM-RS en los RE para cada uno de los RB adjudicados,
un componente de la transformada inversa rapida de Fourier (IFFT) 1085 puede realizar una IFFT en el flujo de datos
y el DM-RS, y proporcionar el flujo de datos transformados y el DM-RS a un componente de desplazamiento de medio
tono 1090 que puede desplazar el desplazamiento de frecuencia del flujo de datos en medio tono y proporcionar la
salida a un componente transmisor (por ejemplo, el componente transmisor 430 de la FIG. 4).

[0074] Si bien los ejemplos de las FIGS. 3-10 se refieren a los canales de control de enlace ascendente o compartidos,
diversos ejemplos también pueden proporcionar un procesamiento para las transmisiones de enlace ascendente de
PRACH. En algunos ejemplos, las transmisiones de enlace ascendente de PRACH se pueden transmitir en una
transmisioén exenta de CCA de enlace ascendente (U-CET), y también se pueden transmitir en otros recursos
configurados, tales como los recursos de PRACH definidos dentro de las tramas, subtramas, simbolos y/o
entrelazados de radio. En algunos ejemplos, las transmisiones de PRACH se pueden intercalar en RB en una
transmision de SC-FDMA con formatos similares a los formatos 3 o 2/2a/2b de PUCCH, como se define de acuerdo
con los protocolos de LTE/LTE-A.

[0075] La FIG. 11 muestra un ejemplo 1100 de una subtrama 1105 y recursos inalambricos asociados de un bloque
de recursos 1130 de un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH), de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. La subtrama 1105 se puede transmitir, por ejemplo, en una transmision de enlace ascendente desde un
UE, tal como los UE 115 de la FIG. 1 y/o los UE 215 de la FIG. 2. En este ejemplo, una subtrama de un milisegundo
1105 incluye una serie de RB que pueden proporcionar recursos de transmision de enlace ascendente que abarcan
el ancho de banda del sistema de portadora de componentes (CC) 1110. Estos bloques de recursos mdltiples pueden
incluir entrelazados, tales como el primer entrelazado de los RB 1115, el segundo entrelazado de los RB 1120 y el
tercer entrelazado de los RB 1125. De forma similar a como se analiza anteriormente, los RB, tales como los
entrelazados de los RB 1115, 1120 y 1125, para una transmision de enlace ascendente se pueden adjudicar de tal
manera que los bloques de recursos 1130 abarquen al menos un 80 % del ancho de banda del sistema de CC 1110
disponible.
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[0076] De acuerdo con algunos ejemplos, cada bloque de recursos del primer entrelazado de los RB 1115, el segundo
entrelazado de los RB 1120, o el tercer entrelazado de los RB 1125, tal como el bloque de recursos 1130 puede incluir
datos para un PRACH. En el ejemplo de la FIG. 11, el tercer entrelazado de los RB 1125 puede incluir el bloque de
recursos de PRACH 1130 que tiene un formato similar al formato 3 de PUCCH, o un formato similar al 2/2a/2b de
PUCCH como se define en los protocolos de LTE/LTE-A. Como se ilustra en la FIG. 11, un segundo simbolo 1150, un
sexto simbolo 1151, un noveno simbolo 1152 y un decimotercer simbolo 1153 del bloque de recursos 1130 pueden
incluir los RE de RS 1140 para el PRACH, y los simbolos restantes pueden incluir los RE de los datos 1135 para el
PRACH.

[0077] En algunos ejemplos, las solicitudes de acceso aleatorio desde un UE se pueden transmitir en recursos de
enlace ascendente que se pueden usar para iniciar un procedimiento de acceso aleatorio. En las especificaciones
existentes del protocolo de LTE/LTE-A, el PRACH puede tener RB contiguos, y es posible que una solicitud de acceso
aleatorio no permita que un UE se identifique especificamente, pero el UE puede elegir una secuencia de identificacion
de acuerdo con una secuencia de Chu (o secuencia de Zadoff-Chu). En las transmisiones de enlace ascendente que
usan una banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia, tal como se describe en el presente documento, la
estructura de intercalado de los RB en la transmision de enlace ascendente puede dar como resultado RB no
contiguos. En algunos ejemplos, un UE que transmite usando la banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia
puede elegir un recurso en el que transmitir la solicitud de acceso aleatorio de acuerdo con, por ejemplo, una secuencia
de Chu, y la carga util del recurso puede incluir una identificacion del UE. En algunos ejemplos, se pueden permitir
hasta 12 PRACH por agrupacion, con 12 tonos en cada RB, cada uno con un desplazamiento diferente de la secuencia
real. De esta manera, el recurso de PRACH se puede identificar por el indice de agrupacién y el desplazamiento de
secuencia de Chu. En algunos ejemplos, cada PRACH puede tener 200 bits de cddigo, con 10 simbolos por RB y 10
RB por agrupacion. La modulacion se puede realizar usando QPSK de dos bits.

[0078] La FIG. 12 muestra un diagrama de bloques 1200 de un aparato 1205 para su uso en la comunicacion
inaldmbrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, el aparato 1205
puede ser un ejemplo de uno o més aspectos de uno de los UE 115 descritos con referencia a la FIG. 1 y/o los UE
215 descritos con referencia a la FIG. 2. En algunos ejemplos, el aparato 1205 puede ser un ejemplo del componente
de gestion de comunicaciones inalambricas 420 de la FIG. 4. El aparato 1205 también puede ser un procesador.

[0079] Los componentes del aparato 1205 se pueden implementar, individual o conjuntamente, usando uno o mas
ASIC adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las
funciones se pueden realizar por una o mas de otras unidades de procesamiento (0 ndcleos) en uno o mas circuitos
integrados. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de
plataforma, FPGA y otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la
técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incluidas en una memoria, formateadas para ejecutarse por uno 0 mas procesadores generales o especificos de la
aplicacién. La memoria puede ser una memoria integrada, una memoria separada o una combinacion de las mismas.

[0080] El aparato 1205, en los ejemplos, puede preparar una solicitud de acceso aleatorio que se va a transmitir en el
PRACH de acuerdo con diversas técnicas descritas en el presente documento. En el ejemplo de la FIG. 12, el aparato
1205 puede recibir una carga util que tiene un tamafio de carga util k. En algunos ejemplos, la carga util puede incluir
datos de solicitud de acceso aleatorio, tal como se analiza anteriormente.

[0081] En el ejemplo de la FIG. 12, la carga util se puede proporcionar a un componente de CRC 1215 que puede
calcular un valor para una CRC en base al contenido de la carga util y afiadir el valor de CRC a la carga util. A
continuacion, los datos se pueden codificar en el componente codificador 1220, tal como por ejemplo con un cddigo
convolucional de mordida de cola o un cddigo turbo, por ejemplo. Tras la codificacion, el componente intercalador
1235 puede intercalar los datos para proporcionar una diversidad de frecuencia adicional, y un componente de
igualacion de velocidad 1240 puede igualar el tamafio de bloque de los datos con las tramas de radio que se van a
transmitir. Un componente de cifrado 1245 puede cifrar los datos. Un asignador de modulacion 1250 puede asignar
los datos de acuerdo con un esquema de modulacion, tal como QPSK, por ejemplo.

[0082] Tras la asignacién de modulacion, un componente de desmultiplexado (DEMUX) 1255 puede desmultiplexar el
flujo de datos de acuerdo con los RB que se adjudican para la transmisién de enlace ascendente. De forma similar a
lo anterior, por ejemplo, una transmision de enlace ascendente puede tener una serie de RB adjudicados, y el
componente de desmultiplexado 1255 puede proporcionar uno o mas flujos de datos desmultiplexados para la serie
de RB adjudicados. Los flujos de datos desmultiplexados en este ejemplo pueden incluir flujos de datos que se van a
usar en las transmisiones de enlace ascendente de SC-FDMA, y cada flujo de datos se puede proporcionar a un
componente de procesamiento de agrupacion respectivo de 1260-1 hasta 1260-n. En algunos ejemplos, hay diez
componentes de procesamiento de agrupacion paralelos 1260 que procesan y realizan la DFT en los flujos de datos
desmultiplexados. Dentro de cada componente de procesamiento de agrupacion 1260, los datos se pueden procesar
por un propagador 1265 que puede propagar los datos de acuerdo con, por ejemplo, la propagacion de secuencias de
Chu. Cada flujo de datos se puede procesar por un multiplexor de DM-RS 1270 para la incorporacién de un DM-RS.
A continuacién, un componente de DFT 1275 puede realizar una DFT para el flujo de datos asociados. Cada uno de
los componentes de procesamiento de agrupaciéon 1260 puede emitir el flujo de datos y el DM-RS a un componente
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de asignacién 1280 que puede asignar los flujos de datos y el DM-RS en los RE asociados con cada uno de la serie
de RB adjudicados. Tras la asignacién de los flujos de datos y el DM-RS en los RE para cada uno de los RB
adjudicados, un componente de IFFT 1285 puede realizar una IFFT en el flujo de datos y el DM-RS, y proporcionar el
flujo de datos transformados y el DM-RS a un componente de desplazamiento de medio tono 1290 que puede
desplazar el desplazamiento de frecuencia del flujo de datos en medio tono y proporcionar la salida a un componente
transmisor (por ejemplo, el componente transmisor 430 de la FIG. 4).

[0083] Como se analiza anteriormente, en algunos ejemplos se pueden transmitir multiples canales de acuerdo con
diversas técnicas. En algunos ejemplos, el PUSCH, el PUCCH, el PRACH se pueden multiplexar dentro de una misma
subtrama. Por ejemplo, los diferentes canales se pueden multiplexar por division de frecuencia con una misma
subtrama, y el PUSCH, el PUCCH y el PRACH se pueden transmitir usando agrupaciones separadas, cada una de
las cuales puede incluir uno o0 mas RB adjudicados separados. En algunos ejemplos, un Unico tipo de canal (por
ejemplo, el PUSCH, el PUCCH o el PRACH) se puede transmitir en una Unica agrupacion. En algunos ejemplos, los
tipos de canales que se pueden transmitir en una subtrama se pueden identificar, tal como, por ejemplo, el PUCCH se
puede transmitir durante una primera subtrama de enlace ascendente tras la contienda exitosa del canal. Una
restriccion de este tipo en el PUCCH puede ayudar a evitar el bloqueo de las transmisiones de PUSCH, y también
puede ayudar a evitar que las transmisiones de PUCCH se bloqueen por las transmisiones de PUSCH. Por ejemplo,
el PUCCH puede incluir una o mas agrupaciones en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de
radio. De forma similar, en algunos ejemplos, el PRACH puede incluir una o mas agrupaciones en la primera subtrama
de enlace ascendente de una trama de radio. Por tanto, las agrupaciones disponibles para el PUSCH en la primera
subtrama de enlace ascendente se pueden reducir en relacién con las agrupaciones de PUSCH en las subtramas de
enlace ascendente posteriores de una trama de radio.

[0084] En algunos ejemplos, un UE (por ejemplo, el UE 115 y/o 215 de la FIG. 1 y/o 2) puede recibir la sefializacion
que indica las agrupaciones/entrelazados de los RB disponibles para la transmision del PRACH y el PUCCH. Dicha
sefializacion puede establecer dinamicamente las agrupaciones disponibles para diferentes canales por medio de, por
ejemplo, concesiones de enlace ascendente en la sefializacion de control de recursos de radio (RRC). Por ejemplo,
un UE puede recibir concesiones de PUSCH separadas para la primera subtrama de enlace ascendente y para las
subtramas de enlace ascendente posteriores. En otros ejemplos, un UE puede recibir una misma concesion tanto para
la primera subtrama de enlace ascendente como para las subtramas de enlace ascendente posteriores con una
indicacion o regla implicita que estipula que el UE sabra qué agrupacion/entrelazado de los RB se reservara para el
PUCCH/PRACH. En otros ejemplos, la sefializacion se puede transmitir al UE a través de la sefializacion de la capa
de MAC. En todavia otros ejemplos, la sefializacion puede indicar semiestaticamente qué subtramas pueden incluir
transmisiones para el PUCCH/PRACH tal como a través de un bloque de informacién del sistema (SIB). En todavia
otros ejemplos, las subtramas disponibles para el PUCCH/PRACH se pueden establecer de acuerdo con una norma.
Incluso en subtramas que incluyen transmisiones de PUCCH y/o PRACH, las transmisiones de PUSCH se pueden
igualar en velocidad alrededor de las agrupaciones usadas por el PUCCH y/o el PRACH.

[0085] La FIG. 13 muestra un diagrama de bloques 1300 de un aparato 1305 para su uso en la comunicacion
inaldmbrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 1305 puede ser un ejemplo de
uno o mas aspectos de un UE 115 y/o 215 descritos con referencia a las FIGS. 1 y/o 2. El aparato 1305 también puede
ser un ejemplo del aparato 405 de la FIG. 4. El aparato 1305 puede incluir un componente receptor 1310, un
componente de gestion de comunicaciones inaldmbricas 1320 y/o un componente transmisor 1330. El aparato 1305
también puede ser o incluir un procesador (no mostrado). Cada uno de estos componentes puede estar en
comunicacién con los demés.

[0086] Los componentes del aparato 1305 se pueden implementar, individual o conjuntamente, usando uno o mas
ASIC adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las
funciones se pueden realizar por una 0 mas de otras unidades de procesamiento (o nicleos) en uno o mas circuitos
integrados. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de
plataforma, FPGA vy otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la
técnica. Las funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con
instrucciones incluidas en una memoria, formateadas para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o
especificos de la aplicacién. La memoria puede ser una memoria integrada, una memoria separada o0 una combinacién
de las mismas.

[0087] EI componente receptor 1310 puede recibir informacién tal como paquetes, datos de usuario y/o informacién
de control asociada con diversos canales de informacion (por ejemplo, canales de control, canales de datos, etc.). El
componente receptor 1310 se puede configurar para recibir transmisiones sobre una o mas bandas de espectro de
radiofrecuencias, incluyendo tanto las bandas de espectro de radiofrecuencias con licencia como las bandas de
espectro de radiofrecuencias sin licencia. El componente receptor de banda de espectro de radiofrecuencias (RF) con
licencia 1312 se puede usar, en este ejemplo, para recibir comunicaciones sobre la banda de espectro de
radiofrecuencias con licencia. EI componente receptor de banda de espectro de RF sin licencia 1314 se puede usar,
en este ejemplo, para recibir comunicaciones sobre la banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia. La
informacién se puede pasar al componente de gestion de comunicaciones inalambricas 1320 y a otros componentes
del aparato 1305.
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[0088] De acuerdo con algunos ejemplos, el componente de gestién de comunicaciones inalambricas 1320 puede
incluir componentes que proporcionan procesamiento de la sefial y tal como se describe con respecto a las FIGS. 5-
12. Dichos componentes pueden incluir, por ejemplo, un componente de desmultiplexado 1335, que puede ser un
ejemplo de los componentes de desmultiplexado 515, 615, 815, 1055 y/o 1255 de la FIG. 5, 6, 8, 10 y/o 12. El
componente de gestion de comunicaciones inaldmbricas 1320 también puede incluir un componente de asignacion
1340, que puede ser un ejemplo del componente de asignacion 525, 625, 825, 1080 y/o 1280 de la FIG. 5, 6, 8, 10 y/o
12. El componente de gestién de comunicaciones inalambricas 1320 puede incluir opcionalmente un componente de
DFT 1345, que puede ser un ejemplo de los componentes de DFT 5201-n, 6201-n, 1075 y/0 1275 de la FIG. 5, 6, 10 y/o
12.

[0089] El componente transmisor 1330 puede transmitir la una o mas sefiales recibidas desde otros componentes del
aparato 1305. EI componente transmisor 1330 puede transmitir, por ejemplo, bloques de recursos entrelazados que
usan una banda de espectro de radiofrecuencias compartida, y/o puede transmitir usando una banda de espectro de
radiofrecuencias con licencia. El componente transmisor de banda de espectro de RF con licencia 1332 se puede
usar, en este ejemplo, para transmitir comunicaciones sobre la banda de espectro de radiofrecuencias con licencia. El
componente transmisor de banda de espectro de RF sin licencia 1334 se puede usar, en este ejemplo, para transmitir
comunicaciones sobre la banda de espectro de radiofrecuencias sin licencia. En algunos ejemplos, el componente
transmisor 1330 se puede colocar con el componente receptor 1310 en un componente transceptor.

[0090] La FIG. 14 muestra un sistema 1400 para su uso en la comunicacion inaldmbrica, de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion. El sistema 1400 puede incluir un UE 1401, que puede ser un ejemplo de los UE
115 y/o 215 de las FIGS. 1 y/o 2. El UE 1401 también puede ser un ejemplo de uno o mas aspectos del aparato 405,
505, 605, 805, 1205 y/o 1305 de las FIGS. 4, 5, 6, 8, 12 y/o 13.

[0091] El UE 1401 puede incluir componentes para voz bidireccional y comunicaciones de datos, incluyendo
componentes para transmitir comunicaciones y componentes para recibir comunicaciones. El UE 1401 puede incluir
la(s) antena(s) 1440, un modulo transceptor 1435, un médulo procesador 1405 y la memoria 1415 (incluyendo el
software (SW) 1420), cada uno de los cuales se puede comunicar con los demas, directa o indirectamente (por
ejemplo, por medio de uno o mas buses 1445). La memoria 1415 puede ser una memoria integrada, una memoria
separada o una combinacion de las mismas. El componente transceptor 1435 se puede configurar para comunicarse
bidireccionalmente, por medio de la(s) antena(s) 1440 y/o uno o més enlaces alambricos o inalambricos, con una o
mas redes, como se describe anteriormente. Por ejemplo, el componente transceptor 1435 se puede configurar para
comunicarse bidireccionalmente con las estaciones base 105 y/o 205 con referencia a las FIGS. 1 y/o 2. El componente
transceptor 1435 puede incluir un médem configurado para modular los paquetes y proporcionar los paquetes
modulados a la(s) antena(s) 1440 para su transmision, y para desmodular los paquetes recibidos desde la(s) antena(s)
1440. ElI UE puede tener mdltiples antenas 1440 que pueden transmitir y/o recibir simultineamente mudltiples
transmisiones inaldmbricas. Es posible que el componente transceptor 1435 pueda comunicarse simultdneamente con
una o mas estaciones base 105 por medio de portadoras de componentes multiples.

[0092] EI UE 1401 puede incluir un componente de gestion de transmision de enlace ascendente 1410, que puede
realizar las funciones descritas anteriormente para la determinacion de entrelazados/agrupaciones de los RB para la
transmisién usando uno o mas canales de enlace ascendente, tales como el PUSCH, el PUCCH y/o el PRACH. El UE
1401 también puede incluir un componente de desmultiplexado 1425, que puede realizar las funciones descritas
anteriormente para desmultiplexar un flujo de datos. El UE 1401 también puede incluir un componente de asignacion
1450, que puede realizar las funciones descritas anteriormente para asignar flujos de datos desmultiplexados. El UE
1401 también puede incluir un componente de DFT 1430, que puede realizar las funciones de DFT descritas
anteriormente.

[0093] En diversos ejemplos, el componente de gestion de transmision de enlace ascendente 1410, el componente
de desmultiplexado 1425, el componente de asignacion 1450 y/o el componente de DFT 1430 se pueden implementar,
individual o conjuntamente, usando uno o mas ASIC adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables
en hardware. De forma alternativa, las funciones se pueden realizar por una o mas de otras unidades de procesamiento
(0 ndcleos), en uno o mas circuitos integrados que, en algunos ejemplos, pueden formar al menos parte del
componente procesador 1405. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo,
ASIC estructurados/de plataforma, FPGA y otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier
manera conocida en la técnica. Las funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad
0 en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, tales como la memoria 1415, formateada para ejecutarse
por uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacion que, en algunos ejemplos, pueden formar al
menos parte del componente procesador 1405.

[0094] La memoria 1415 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) y una memoria de solo lectura (ROM).
La memoria 1415 puede almacenar codigo de software/firmware ejecutable por ordenador, legible por ordenador 1420
que contiene instrucciones que estan configuradas para, cuando se ejecutan, hacer que el componente procesador
1405 realice diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, desmultiplexar un flujo de datos,
asignar los flujos de datos desmultiplexados a elementos de recursos, etc.). De forma alternativa, el cédigo de
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software/firmware ejecutable por ordenador, legible por ordenador 1420 puede no ser ejecutable directamente por el
componente procesador 1405 pero se puede configurar para hacer que un ordenador (por ejemplo, cuando se compila
y ejecuta) realice las funciones descritas en el presente documento. EI componente procesador 1405 puede incluir un
dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una unidad central de procesamiento (CPU), un microcontrolador, un
ASIC, etc.

[0095] La FIG. 15 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1500 para la comunicacion
inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el procedimiento 1500 se
describe a continuacion con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215 y/o 1401 descritos con referencia
alas FIGS. 1, 2 y/o 14, y/o aspectos de uno o mas de los dispositivos o aparatos 405, 505, 605, 805, 1005, 1205 y/o
1305 descritos con referencia a las FIGS. 4, 5, 6, 8, 10, 12 y/o 13. En algunos ejemplos, un UE puede ejecutar uno o
mas conjuntos de codigos para controlar los elementos funcionales del UE, para realizar las funciones descritas a
continuacion. Adicionalmente o de forma alternativa, el UE puede realizar una o mas de las funciones descritas a
continuacion usando hardware de propoésito especial.

[0096] En el bloque 1505, el UE puede obtener un flujo de datos que comprende uno o0 mas datos o informacion de
control que se van a transmitir en uno o mas canales de enlace ascendente, comprendiendo cada uno del uno o mas
canales de enlace ascendente una serie de entrelazados adjudicados para una transmision de enlace ascendente
sobre una banda de espectro de radiofrecuencias compartida, en los que cada uno de la serie de entrelazados
adjudicados comprende uno o mas bloques de recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

[0097] El/los funcionamiento(s) en el bloque 1505 se puede(n) realizar usando el componente de flujo de datos 410
de la FIG. 4, los componentes de procesamiento de bloque de transporte 510, 610 y/o 810 de las FIGS. 5, 6 y/o 8, el
componente de CRC 1015 y/o 1215 de las FIGS. 10 y/o 12, el componente codificador de Reed-Muller 1030 de la FIG.
10 y/o el componente de gestion de transmision de enlace ascendente 1410 de la FIG. 14.

[0098] En el bloque 1510, el UE puede desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos
desmultiplexados para la serie de entrelazados adjudicados. El/los funcionamiento(s) en el bloque 1510 se puede(n)
realizar usando el componente de gestién de comunicaciones inaldmbricas 420 de la FIG. 4 y/o los componentes de
desmultiplexado 515, 615, 815, 1055, 1255, 1335 y/o 1425 de la FIG. 5, 6, 8, 10, 12, 13 y/o 14.

[0099] En el bloque 1515, el UE puede asignar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una
pluralidad de elementos de recursos asociados con cada uno de la serie de entrelazados adjudicados. El/los
funcionamiento(s) en el bloque 1515 se puede(n) realizar usando el componente de gestiébn de comunicaciones
inaldmbricas 420 de la FIG. 4 y/o los componentes de asignacion 525, 625, 825, 1080, 1280, 1340 y/o 1450 de la FIG.
5,6, 8, 10, 12, 13 y/o 14.

[0100] Por tanto, el procedimiento 1500 puede proporcionar comunicacién inaldmbrica. Cabe sefialar que el
procedimiento 1500 es solo una implementacion y que los funcionamientos del procedimiento 1500 se pueden
reorganizar o modificar de otro modo, de modo que otras implementaciones sean posibles.

[0101] La FIG. 16 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1600 para la comunicacion
inaldmbrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el procedimiento 1600 se
describe a continuacion con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215 y/o 1401 descritos con referencia
alas FIGS. 1, 2 y/o 14, y/o aspectos de uno o més de los dispositivos o aparatos 405, 505, 605, 805, 1005, 1205 y/o
1305 descritos con referencia a las FIGS. 4, 5, 6, 8, 10, 12 y/o 13. En algunos ejemplos, un UE puede ejecutar uno o
més conjuntos de cddigos para controlar los elementos funcionales del UE, para realizar las funciones descritas a
continuacién. Adicionalmente o de forma alternativa, el UE puede realizar una o mas de las funciones descritas a
continuacion usando hardware de propdésito especial.

[0102] En el bloque 1605, el UE puede obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno
0 mas canales de enlace ascendente, comprendiendo cada uno del uno o méas canales de enlace ascendente una
serie de entrelazados adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de
radiofrecuencias compartida, en los que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende uno 0 mas
bloques de recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

[0103] El/los funcionamiento(s) en el bloque 1605 se puede(n) realizar usando el componente de flujo de datos 410
de la FIG. 4, los componentes de procesamiento de bloque de transporte 510 y/o 610 de las FIGS. 5 y/o 6, el
componente de CRC 1015 y/o 1215 de las FIGS. 10 y/o 12, el componente codificador de Reed-Muller 1030 de la FIG.
10 y/o el componente de gestion de transmision de enlace ascendente 1410 de la FIG. 14.

[0104] En el bloque 1610, el UE puede desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos
desmultiplexados para la serie de entrelazados adjudicados. El/los funcionamiento(s) en el bloque 1610 se puede(n)
realizar usando el componente de gestién de comunicaciones inaldmbricas 420 de la FIG. 4 y/o los componentes de
desmultiplexado 515, 615, 1055, 1255, 1335 y/o 1425 de la FIG. 5, 6, 10, 12, 13 y/o 14.
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[0105] En el bloque 1615, el UE puede realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada flujo de datos
desmultiplexados. El/los funcionamiento(s) en el bloque 1615 se puede(n) realizar usando el componente de gestion
de comunicaciones inalambricas 420 de la FIG. 4 y/o los componentes de DFT 5201.n, 620, 1075, 1275, 1345 y/o 1430
de laFIG. 5, 6, 10, 12, 13 y/o 14.

[0106] En el bloque 1620, el UE puede asignar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una
pluralidad de elementos de recursos asociados con los entrelazados adjudicados. El/los funcionamiento(s) en el bloque
1620 se puede(n) realizar usando el componente de gestidon de comunicaciones inalambricas 420 de la FIG. 4 y/o los
componentes de asignacion 525, 625, 1080, 1280, 1340 y/o 1450 de la FIG. 5, 6, 10, 12, 13 y/o 14.

[0107] Por tanto, el procedimiento 1600 puede proporcionar comunicacion inalambrica. Cabe sefialar que el
procedimiento 1600 es solo una implementacion y que los funcionamientos del procedimiento 1600 se pueden
reorganizar o modificar de otro modo, de modo que otras implementaciones sean posibles.

[0108] La FIG. 17 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1700 para la comunicacién
inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el procedimiento 1700 se
describe a continuacion con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215 y/o 1401 descritos con referencia
a las FIGS. 1, 2 y/o 14, y/o aspectos de uno o mas de los dispositivos o aparatos 405, 1205 y/o 1305 descritos con
referencia a las FIGS. 4, 12 y/o 13. En algunos ejemplos, un UE puede ejecutar uno o mas conjuntos de codigos para
controlar los elementos funcionales del UE, para realizar las funciones descritas a continuacion. Adicionalmente o de
forma alternativa, el UE puede realizar una o més de las funciones descritas a continuacién usando hardware de
proposito especial.

[0109] En el bloque 1705, el UE puede obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno
0 mas canales de enlace ascendente, comprendiendo cada uno del uno o méas canales de enlace ascendente una
serie de entrelazados adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de
radiofrecuencias compartida, en los que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende uno o mas
bloques de recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

[0110] El/los funcionamiento(s) en el bloque 1705 se puede(n) realizar usando el componente de flujo de datos 410
de la FIG. 4, el componente de CRC 1215 de la FIG. 12, el componente de gestidn de comunicaciones inalambricas
1320 de la FIG. 13 y/o el componente de gestion de transmision de enlace ascendente 1410 de la FIG. 14.

[0111] En el bloque 1710, el UE puede seleccionar un subconjunto de los entrelazados adjudicados para una solicitud
de acceso aleatorio. El/los funcionamiento(s) en el bloque 1710 se puede(n) realizar usando los componentes de
gestién de comunicaciones inalambricas 420 y/o 1320 de la FIG. 4 y/o 13, y/o el componente de gestidon de transmision
de enlace ascendente 1410 de la FIG. 14.

[0112] En el bloque 1715, el UE puede codificar los datos que se van a transmitir en el flujo de datos para el
subconjunto de entrelazados adjudicados. El/los funcionamiento(s) en el bloque 1715 se puede(n) realizar usando el
componente de gestion de comunicaciones inalambricas 420 y/o 1320 de la FIG. 4 y/o 13, el componente codificador
1220 de la FIG. 12 y/o el componente de gestion de transmision de enlace ascendente 1410 de la FIG. 14.

[0113] En el blogue 1720, el UE puede propagar cada uno de los flujos de datos desmultiplexados para cada
entrelazado adjudicado. El/los funcionamiento(s) en el bloque 1720 se puede(n) realizar usando el componente de
gestién de comunicaciones inalambricas 420 de la FIG. 4, el componente de gestién de comunicaciones inalambricas
1320 de la FIG. 13, el propagador 1265 de la FIG. 12 y/o el componente de gestién de transmisién de enlace
ascendente 1410 de la FIG. 14.

[0114] En el bloque 1725, el UE puede realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada flujo de datos
desmultiplexados. El/los funcionamiento(s) en el bloque 1725 se puede(n) realizar usando el componente de gestion
de comunicaciones inaldmbricas 420 y/o 1320 de la FIG. 4 y/o 13, los componentes de DFT 1275 de la FIG. 12 y/o el
componente de DFT 1430 de la FIG. 14.

[0115] Por tanto, el procedimiento 1700 puede proporcionar comunicacion inalambrica. Cabe sefialar que el
procedimiento 1700 es solo una implementacion y que los funcionamientos del procedimiento 1700 se pueden
reorganizar o modificar de otro modo, de modo que otras implementaciones sean posibles.

[0116] En algunos ejemplos, los aspectos de dos o mas de los procedimientos 1500, 1600 y/o 1700 se pueden
combinar. Cabe sefalar que los procedimientos 1500, 1600 y 1700 son solo implementaciones de ejemplo, y que los
funcionamientos de los procedimientos 1500-1700 se pueden reorganizar o modificar de otro modo, de modo que
otras implementaciones sean posibles.

[0117] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de comunicaciones

inalambricas tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA vy otros sistemas. Los términos "sistema" y "red"
a menudo se usan de manera intercambiable. Un sistema de CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal
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como CDMA2000, Acceso de Radio Terrestre Universal (UTRA), etc. CDMA2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e
I1S-856. Las versiones 0 y A de la norma IS-2000 se denominan cominmente CDMA2000 IX, IX, etc. La norma IS-856
(TIA-856) se denomina cominmente CDMA2000 1xEV-DO, Datos de Paquetes de Alta Velocidad (HRPD), etc. UTRA
incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras variantes de CDMA. Un sistema de TDMA puede implementar una
tecnologia de radio tal como el sistema global para comunicaciones moéviles (GSM). Un sistema de OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como una Banda Ancha Ultra Movil (UMB), UTRA Evolucionado (E-UTRA),
IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM™, etc. UTRA y E-UTRA forman parte del
Sistema Universal de Telecomunicacion Moévil (UMTS). La Evolucién a Largo Plazo (LTE) y LTE Avanzada (LTE-A)
son versiones nuevas del UMTS que usan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en
documentos de una organizacion llamada "3rd Generation Partnership Project [Proyecto de Colaboracion de Tercera
Generacion]" (3GPP). CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una organizacion llamada "3rd Generation
Partnership Project 2 [Segundo Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion]" (3GPP2). Las técnicas descritas
en el presente documento se pueden usar para los sistemas y tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi
como para otros sistemas y tecnologias de radio, incluyendo las comunicaciones celulares (por ejemplo, LTE) sobre
un ancho de banda compartido y/o compartido. Sin embargo, aunque la descripcion anterior describe un sistema
LTE/LTE-A para propdsitos de ejemplo, y se usa terminologia LTE en gran parte de la descripcién anterior, las técnicas
son aplicables fuera de las aplicaciones LTE/LTE-A.

[0118] La descripcion detallada expuesta anteriormente en conexion con los dibujos adjuntos describe ejemplos y no
representa los Unicos ejemplos que se pueden implementar, o que estan dentro del alcance de las reivindicaciones.
Los términos "ejemplo” y "ejemplares”, cuando se usan en esta descripcion, significan "que sirve como ejemplo, caso
o ilustracién", y no "preferente" o "ventajoso con respecto a otros ejemplos”. La descripcion detallada incluye detalles
especificos para el propésito de proporcionar un pleno entendimiento de la presente divulgacién. Sin embargo, estas
técnicas se pueden poner en practica sin estos detalles especificos. En algunos casos, estructuras y aparatos
ampliamente conocidos se muestran en forma de diagrama de bloques para no oscurecer los conceptos de la presente
divulgacion.

[0119] La informacion y las sefiales se pueden representar usando cualquiera de una variedad de tecnologias y
técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la informacién, las sefiales, los bits, los
simbolos y los chips que se puedan haber mencionado a lo largo de la descripcion anterior se pueden representar
mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o particulas
Opticos o cualquier combinacion de los mismos.

[0120] Los diversos bloques y componentes ilustrativos descritos en conexion con la divulgacion en el presente
documento se pueden implementar o realizar con un procesador de propésito general, un procesador de sefiales
digitales (DSP), un ASIC, una FPGA u otro dispositivo de logica programable, I6gica de transistores o compuerta
discreta, componentes de hardware discretos, o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las
funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador
pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de
estados convencional. Un procesador también se puede implementar como una combinacién de dispositivos
informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno o
mas microprocesadores junto con un nicleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

[0121] Las funciones descritas en el presente documento se pueden implementar en hardware, en software ejecutado
por un procesador, en firmware o en cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software ejecutado
por un procesador, las funciones, como una 0 mas instrucciones o cédigo, se pueden almacenar en, o transmitir por,
un medio legible por ordenador. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del alcance de la divulgacién y de
las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente
se pueden implementar usando software ejecutado por un procesador, hardware, firmware, cableado o combinaciones
de cualquiera de estos. Las caracteristicas que implementan funciones también pueden estar ubicadas fisicamente
en diversas posiciones, incluyendo estar distribuidas de modo que se implementen partes de funciones en diferentes
ubicaciones fisicas. Como se usa en el presente documento, incluyendo en las reivindicaciones, el término "y/o",
cuando se usa en una lista de dos 0 mas elementos, significa que uno cualquiera de los elementos enumerados se
puede emplear solo, o que se puede emplear cualquier combinacién de dos 0 mas de los elementos enumerados. Por
ejemplo, si se describe que una composicion contiene los componentes A, B y/o C, la composicion puede contener A
solo; B solo; C solo; Ay B en combinacion; Ay C en combinacion; B y C en combinacion; o A, By C en combinacion.
Ademas, como se usa en el presente documento, incluyendo en las reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de
elementos (por ejemplo, una lista de elementos precedida de una frase tal como "al menos uno de" o "uno o mas de")
indica una lista disyuntiva de modo que, por ejemplo, una lista de "al menos uno de A, B o C" significaAo B o C o AB
0 AC 0 BC 0 ABC (es decir, AyByC).

[0122] Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informéaticos como medios de
comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro.
Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador
de propésito general o de propdsito especial. A modo de ejemplo, y no de limitacion, los medios legibles por ordenador
pueden comprender RAM, ROM, ROM programable eléctricamente borrable (EEPROM), memoria flash, ROM de disco
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compacto (CD-ROM) u otro almacenamiento de disco éptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos
de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar medios de
cédigo de programa deseado, en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante
un ordenador de propdsito general o de propdsito especial, 0 un procesador de propdsito general o de propoésito
especial. Ademas, cualquier conexion recibe debidamente la denominacion de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un
cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los discos,
como se utilizan en el presente documento, incluyen disco compacto (CD), disco laser, disco 6ptico, disco versatil
digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen los datos magnéticamente,
mientras que otros discos reproducen los datos 6pticamente con laseres. También se incluyen combinaciones de lo
anterior dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0123] La descripcion previa de la divulgacion se proporciona para permitir que un experto en la técnica realice o use
la divulgacién. Diversas modificaciones a la divulgacion resultaran facilmente evidentes para los expertos en la técnica,
y los principios genéricos definidos en el presente documento se pueden aplicar a otras variantes sin apartarse del
alcance de la divulgacion. Por tanto, la divulgacién no ha de limitarse a los ejemplos y disefios descritos en el presente
documento, sino que se le ha de otorgar el mas amplio alcance congruente con los principios y las caracteristicas
novedosas divulgados en el presente documento.

[0124] En lo siguiente, se describen otros ejemplos para facilitar el entendimiento de la invencién, en la que la
palabra modo de realizacion en el resto de la descripcion, meramente representa un ejemplo:

1. Un procedimiento para comunicacion inalambrica, que comprende:

obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno o mas canales de enlace
ascendente, comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace ascendente una serie de entrelazados
adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de radiofrecuencias
compartida, en los que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende uno o méas bloques de
recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida;

desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos desmultiplexados para la serie de
entrelazados adjudicados; y

asignar al menos uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una pluralidad de elementos de
recursos asociados con la serie de entrelazados adjudicados.

2. El procedimiento del modo de realizacién 1, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados
comprende una pluralidad de bloques de recursos no contiguos de la banda de espectro de radiofrecuencias
compartida.

3. El procedimiento del modo de realizacion 1, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados
comprende una pluralidad de bloques de recursos contiguos de la banda de espectro de radiofrecuencias
compartida.

4. El procedimiento del modo de realizacion 1, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados
comprende una pluralidad de bloques de recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida, y en
el que un primer subconjunto de la pluralidad de blogues de recursos son contiguos y un segundo subconjunto de
la pluralidad de bloques de recursos no son contiguos.

5. El procedimiento del modo de realizacion 1, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden
un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH).

6. El procedimiento del modo de realizacién 5, en el que el uno o mas bloques de recursos de la serie de
entrelazados adjudicados para el PUSCH comprenden bloques de recursos no adyacentes, y en el que un flujo de
datos desmultiplexados separado se asigna a cada bloque de recursos de los blogues de recursos no adyacentes.

7. El procedimiento del modo de realizacion 5, en el que el uno o mas bloques de recursos del nimero de
entrelazados adjudicados para el PUSCH comprenden al menos dos bloques de recursos adyacentes, y en el que
uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados se asigna a cada bloque de recursos de los al menos dos
bloques de recursos adyacentes.

8. El procedimiento del modo de realizacién 5, en el que la pluralidad de elementos de recursos se transmite
usando técnicas de acceso multiple por divisién de frecuencia de portadora Gnica (SC-FDMA).
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9. El procedimiento del modo de realizacién 8, en el que el procedimiento comprende ademas:
realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada flujo de datos desmultiplexados.

10. El procedimiento del modo de realizacién 5, en el que la pluralidad de elementos de recursos se transmite
usando técnicas de acceso mdltiple por divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA).

11. El procedimiento del modo de realizacion 1, en el que el uno 0 mas canales de enlace ascendente comprenden
un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH).

12. El procedimiento del modo de realizacién 11, que comprende ademas:

realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para al menos uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

13. El procedimiento del modo de realizaciéon 11, que comprende ademas:
determinar el tamafio de una carga (til de los datos que se van a transmitir en el PUCCH; y

codificar los datos que se van a transmitir usando un esquema de codificacién seleccionado en base al tamafio
de la carga util.

14. El procedimiento del modo de realizacién 13, en el que codificar los datos comprende seleccionar el esquema
de codificacion para codificar los datos en base al menos en parte a un valor de umbral del tamafio de la carga (til.

15. El procedimiento del modo de realizacion 13, que comprende ademas:

igualar la velocidad de los datos codificados en base al menos en parte a la serie de entrelazados adjudicados
para el PUCCH.

16. El procedimiento del modo de realizacion 15, que comprende ademas:

intercalar los datos codificados con velocidad igualada.

17. El procedimiento del modo de realizaciéon 16, que comprende ademas:

cifrar los datos codificados intercalados y con velocidad igualada.

18. El procedimiento del modo de realizacion 11, que comprende ademas:

propagar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados usando una secuencia de propagacion.
19. El procedimiento del modo de realizaciéon 11, que comprende ademas:

multiplexar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados con una sefial de referencia.

20. El procedimiento del modo de realizacion 1, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden
un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).

21. El procedimiento del modo de realizacion 20, que comprende ademas:
seleccionar un subconjunto de la serie de entrelazados adjudicados para una solicitud de acceso aleatorio; y

codificar los datos que se van a transmitir en el flujo de datos para el subconjunto seleccionado de la serie de
entrelazados adjudicados.

22. El procedimiento del modo de realizacion 21, que comprende ademas:

igualar la velocidad de los datos codificados en base al menos en parte a la serie de entrelazados adjudicados
para el PRACH.

23. El procedimiento del modo de realizacién 22, que comprende ademas:
intercalar los datos codificados con velocidad igualada.

24. El procedimiento del modo de realizacion 23, que comprende ademas:
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cifrar los datos codificados intercalados y con velocidad igualada.
25. El procedimiento del modo de realizacion 20, que comprende ademas:

propagar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados para cada uno de la serie de entrelazados
adjudicados; y

realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

26. El procedimiento del modo de realizacién 20, que comprende ademas:

multiplexar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados para cada uno de la serie de entrelazados
adjudicados con una sefial de referencia.

27. El procedimiento del modo de realizacion 1, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden
un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH), un canal fisico compartido de enlace ascendente
(PUSCH) y un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).

28. El procedimiento del modo de realizacion 27, en el que cada uno del PUCCH, el PUSCH y el PRACH
comprende una 0 mas agrupaciones de entrelazados adjudicados.

29. El procedimiento del modo de realizacion 28, en el que cada una de la una 0 méas agrupaciones de entrelazados
adjudicados comprende la serie de entrelazados adjudicados para uno del PUCCH, el PUSCH o el PRACH.

30. El procedimiento del modo de realizacion 28, en el que el PUCCH comprende una o mas agrupaciones de
entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio.

31. El procedimiento del modo de realizacién 28, en el que el PRACH comprende una o mas agrupaciones de
entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio.

32. El procedimiento del modo de realizacién 28, en el que el PUSCH comprende un primer subconjunto de
agrupaciones de entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio
y un segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados para subtramas de enlace ascendente
posteriores de la trama de radio, teniendo el segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados
un nuamero de agrupaciones diferente de entrelazados adjudicados al del primer subconjunto de agrupaciones de
entrelazados adjudicados.

33. El procedimiento del modo de realizacion 32, en el que las agrupaciones disponibles para el primer subconjunto
de agrupaciones de entrelazados adjudicados y el segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados
adjudicados se determinan en base a la sefializacion de control recibida desde una estacion base.
34. Un aparato para comunicacion inalambrica, que comprende:
un procesador;
memoria en comunicacién electrénica con el procesador; y
el procesador y la memoria configurados para:
obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno o mas canales de enlace
ascendente, comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace ascendente una serie de
entrelazados adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de
radiofrecuencias compartida, en los que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende uno
0 mas bloques de recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida;

desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos desmultiplexados para la serie
de entrelazados adjudicados; y

asignar al menos uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una pluralidad de elementos de
recursos asociados con la serie de entrelazados adjudicados.

35. El aparato del modo de realizacion 34, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende
una pluralidad de blogues de recursos no contiguos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.
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36. El aparato del modo de realizacion 34, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende
una pluralidad de blogues de recursos contiguos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

37. El aparato del modo de realizacién 34, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende
una pluralidad de bloques de recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida, y en el que un
primer subconjunto de la pluralidad de bloques de recursos son contiguos y un segundo subconjunto de la
pluralidad de bloques de recursos no son contiguos.

38. El aparato del modo de realizacion 34, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden un
canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH).

39. El aparato del modo de realizacién 38, en el que el uno o mas bloques de recursos de la serie de entrelazados
adjudicados para el PUSCH comprenden bloques de recursos no adyacentes, y en el que un flujo de datos
desmultiplexados separado se asigha a cada bloque de recursos de los bloques de recursos no adyacentes.

40. El aparato del modo de realizacién 38, en el que el uno o mas bloques de recursos del niimero de entrelazados
adjudicados para el PUSCH comprenden al menos dos bloques de recursos adyacentes, y en el que uno del uno
o0 mas flujos de datos desmultiplexados se asigna a cada bloque de recursos de los al menos dos bloques de
recursos adyacentes.

41. El aparato del modo de realizacion 38, en el que la pluralidad de elementos de recursos se transmite usando
técnicas de acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA).

42. El aparato del modo de realizacién 41, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:
realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados.

43. El aparato del modo de realizacion 38, en el que la pluralidad de elementos de recursos se transmite usando
técnicas de acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA).

44. El aparato del modo de realizacion 34, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden un
canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH).

45. El aparato del modo de realizacién 44, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:

realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para al menos uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

46. El aparato del modo de realizacidn 44, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:
determinar el tamafio de una carga (til de los datos que se van a transmitir en el PUCCH; y

codificar los datos que se van a transmitir usando un esquema de codificacion seleccionado en base al tamafio
de la carga util.

47. El aparato del modo de realizacién 46, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para
seleccionar el esquema de codificacion para codificar los datos en base al menos en parte a un valor de umbral
del tamafio de la carga util.

48. El aparato del modo de realizacién 46, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:

igualar la velocidad de los datos codificados en base al menos en parte a la serie de entrelazados adjudicados
para el PUCCH.

49. El aparato del modo de realizacién 48, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:
intercalar los datos codificados con velocidad igualada.

50. El aparato del modo de realizacion 49, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:
cifrar los datos codificados intercalados y con velocidad igualada.

51. El aparato del modo de realizacion 44, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:

propagar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados usando una secuencia de propagacion.
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52. El aparato del modo de realizacion 44, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:
multiplexar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados con una sefial de referencia.

53. El aparato del modo de realizacion 34, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden un
canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).

54. El aparato del modo de realizacion 53, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:
seleccionar un subconjunto de la serie de entrelazados adjudicados para una solicitud de acceso aleatorio; y

codificar los datos que se van a transmitir en el flujo de datos para el subconjunto seleccionado de la serie de
entrelazados adjudicados.

55. El aparato del modo de realizacion 54, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:

igualar la velocidad de los datos codificados en base al menos en parte a la serie de entrelazados adjudicados
para el PRACH.

56. El aparato del modo de realizacién 55, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:
intercalar los datos codificados con velocidad igualada.

57. El aparato del modo de realizacion 56, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:
cifrar los datos codificados intercalados y con velocidad igualada.

58. El aparato del modo de realizacion 53, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:

propagar cada uno del uno o méas flujos de datos desmultiplexados para cada uno de la serie de entrelazados
adjudicados; y

realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

59. El aparato del modo de realizacion 53, en el que el procesador y la memoria se configuran ademas para:

multiplexar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados para cada uno de la serie de entrelazados
adjudicados con una sefial de referencia.

60. El aparato del modo de realizacion 34, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden un
canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH), un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH)
y un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).

61. El aparato del modo de realizacién 60, en el que cada uno del PUCCH, el PUSCH y el PRACH comprende una
0 mas agrupaciones de entrelazados adjudicados.

62. El aparato del modo de realizacion 61, en el que cada una de la una 0 mas agrupaciones de entrelazados
adjudicados comprende la serie de entrelazados adjudicados para uno del PUCCH, el PUSCH o el PRACH.

63. El aparato del modo de realizacién 61, en el que el PUCCH comprende una o mas agrupaciones de
entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio.

64. El aparato del modo de realizacion 61, en el que el PRACH comprende una o mas agrupaciones de
entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio.

65. El aparato del modo de realizacion 61, en el que el PUSCH comprende un primer subconjunto de agrupaciones
de entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio y un segundo
subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados para subtramas de enlace ascendente posteriores de
la trama de radio, teniendo el segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados un nimero de
agrupaciones diferente de entrelazados adjudicados al del primer subconjunto de agrupaciones de entrelazados
adjudicados.

66. El aparato del modo de realizacién 65, en el que las agrupaciones disponibles para el primer subconjunto de

agrupaciones de entrelazados adjudicados y el segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados
adjudicados se determinan en base a la sefializacién de control recibida desde una estacién base.

26



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2733330 T3

67. Un aparato para comunicacion inalambrica, que comprende:
medios para obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno o mas canales de
enlace ascendente, comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace ascendente una serie de
entrelazados adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de
radiofrecuencias compartida, en los que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende uno o
mas bloques de recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida;

medios para desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos desmultiplexados
para la serie de entrelazados adjudicados; y

medios para asignar al menos uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una pluralidad de
elementos de recursos asociados con la serie de entrelazados adjudicados.

68. El aparato del modo de realizacién 67, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende
una pluralidad de bloques de recursos no contiguos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

69. El aparato del modo de realizacién 67, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende
una pluralidad de blogues de recursos contiguos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

70. El aparato del modo de realizacion 67, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende
una pluralidad de blogues de recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida, en el que un primer
subconjunto de la pluralidad de bloques de recursos son contiguos y un segundo subconjunto de la pluralidad de
bloques de recursos no son contiguos.

71. El aparato del modo de realizacion 67, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden un
canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH).

72. El aparato del modo de realizacién 71, que comprende ademas:

medios para realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

73. El aparato del modo de realizacion 67, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden un
canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH).

74. El aparato del modo de realizacién 73, que comprende ademas:

medios para realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para al menos uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

75. El aparato del modo de realizaciéon 73, que comprende ademas:
medios para determinar el tamafio de una carga Util de los datos que se van a transmitir en el PUCCH; y

medios para codificar los datos que se van a transmitir usando un esquema de codificacion seleccionado en
base al tamafio de la carga util.

76. El aparato del modo de realizacion 75, en el que el medio para codificar los datos comprende medios para
seleccionar el esquema de codificacion para codificar los datos en base al menos en parte a un valor de umbral
del tamafio de la carga (util.

77. El aparato del modo de realizacion 67, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente comprenden un
canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).

78. El aparato del modo de realizacion 77, que comprende ademas:

medios para seleccionar un subconjunto de la serie de entrelazados adjudicados para una solicitud de acceso
aleatorio; y

medios para codificar los datos que se van a transmitir en el flujo de datos para el subconjunto seleccionado
de la serie de entrelazados adjudicados.

79. El aparato del modo de realizacion 78, que comprende ademas:
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medios para propagar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados para cada uno de la serie de
entrelazados adjudicados; y

medios para realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

80. El aparato del modo de realizacion 67, en el que el uno 0 mas canales de enlace ascendente comprenden un
canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH), un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH)
y un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).

81. El aparato del modo de realizacion 80, en el que cada uno del PUCCH, el PUSCH y el PRACH comprende una
0 mas agrupaciones de entrelazados adjudicados.

82. El aparato del modo de realizacién 81, en el que cada uno del PUCCH y el PRACH comprende una o mas
agrupaciones de entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio.

83. El aparato del modo de realizacion 81, en el que el PUSCH comprende un primer subconjunto de agrupaciones
de entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio y un segundo
subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados para subtramas de enlace ascendente posteriores de
la trama de radio, teniendo el segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados un nimero de
agrupaciones diferente de entrelazados adjudicados que el primer subconjunto de agrupaciones de entrelazados
adjudicados.

84. Un medio legible por ordenador no transitorio que almacena cddigo ejecutable por ordenador para la
comunicacion inaldmbrica, el cédigo ejecutable por un procesador para:

obtener un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno o mas canales de enlace
ascendente, comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace ascendente una serie de entrelazados
adjudicados para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de radiofrecuencias
compartida, en los que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados comprende uno o més bloques de
recursos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida;

desmultiplexar el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos desmultiplexados para la serie de
entrelazados adjudicados; y

asignar al menos uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados en una pluralidad de elementos de
recursos asociados con la serie de entrelazados adjudicados.

85. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacién 84, en el que cada uno de la serie de
entrelazados adjudicados comprende una pluralidad de bloques de recursos no contiguos de la banda de espectro
de radiofrecuencias compartida.

86. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 84, en el que cada uno de la serie de
entrelazados adjudicados comprende una pluralidad de bloques de recursos contiguos de la banda de espectro de
radiofrecuencias compartida.

87. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacién 84, en el que cada uno de la serie de
entrelazados adjudicados comprende una pluralidad de bloques de recursos de la banda de espectro de
radiofrecuencias compartida, en el que un primer subconjunto de la pluralidad de bloques de recursos son
contiguos y un segundo subconjunto de la pluralidad de bloques de recursos no son contiguos.

88. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 84, en el que el uno o mas canales de
enlace ascendente comprenden un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH).

89. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacién 88, en el que el cddigo es ejecutable
ademas por el procesador para:

realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados.

90. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 84, en el que el uno o mas canales de
enlace ascendente comprenden un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH).

91. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 90, en el que el cédigo es ejecutable
ademas por el procesador para:
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realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para al menos uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

92. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizaciéon 90, en el que el cédigo es ejecutable
ademas por el procesador para:

determinar el tamafio de una carga Util de los datos que se van a transmitir en el PUCCH; y

codificar los datos que se van a transmitir usando un esquema de codificacién seleccionado en base al tamafio
de la carga (util.

93. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 92, en el que el cédigo es ejecutable
ademas por el procesador para seleccionar el esquema de codificacion para codificar los datos en base al menos
en parte a un valor de umbral del tamafio de la carga dutil.

94. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 84, en el que el uno o0 méas canales de
enlace ascendente comprenden un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).

95. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 94, en el que el cddigo es ejecutable
ademas por el procesador para:

seleccionar un subconjunto de la serie de entrelazados adjudicados para una solicitud de acceso aleatorio; y

codificar los datos que se van a transmitir en el flujo de datos para el subconjunto seleccionado de la serie de
entrelazados adjudicados.

96. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizaciéon 95, en el que el codigo es ejecutable
ademas por el procesador para:

propagar cada uno del uno o mas flujos de datos desmultiplexados para cada uno de la serie de entrelazados
adjudicados; y

realizar una transformada de Fourier discreta (DFT) para cada uno del uno o mas flujos de datos
desmultiplexados.

97. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 84, en el que el uno o méas canales de
enlace ascendente comprenden un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH), un canal fisico
compartido de enlace ascendente (PUSCH) y un canal fisico de acceso aleatorio (PRACH).

98. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 97, en el que cada uno del PUCCH, el
PUSCH y el PRACH comprende una o méas agrupaciones de entrelazados adjudicados.

99. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacion 98, en el que cada uno del PUCCH y el
PRACH comprende una o mas agrupaciones de entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace
ascendente de una trama de radio.

100. El medio legible por ordenador no transitorio del modo de realizacién 98, en el que el PUSCH comprende un
primer subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados en una primera subtrama de enlace ascendente
de una trama de radio y un segundo subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados para las subtramas
de enlace ascendente posteriores de la trama de radio, teniendo el segundo subconjunto de agrupaciones de
entrelazados adjudicados un nimero de agrupaciones diferente de entrelazados adjudicados al del primer
subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento (1500) para la comunicacién inalambrica, que comprende:

obtener (1505) un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno 0 mas canales de
enlace ascendente (230, 240, 250), comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace ascendente
(230, 240, 250) una serie de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115,
1120, 1125) para una transmisién de enlace ascendente sobre una banda de espectro de radiofrecuencias
compartida, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915,
920, 925, 1115, 1120, 1125) comprende uno o mas bloques de recursos (330, 730, 930, 1130) de la banda
de espectro de radiofrecuencias compartida;

seleccionar el uno o0 méas bloques de recursos (330, 730, 930, 1130) de la serie de entrelazados (315, 320,
325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) para que los bloques de recursos seleccionados (330,
730, 930, 1130) abarquen al menos un porcentaje deseado de un ancho de banda disponible de la banda
de espectro de radiofrecuencias compartida;

separar (1510) el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos separados para la serie de
entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125);y

asignar (1515) al menos uno del uno o mas flujos de datos separados en una pluralidad de elementos de
recursos (335, 735, 935, 1135) de los bloques de recursos seleccionados (330, 730, 930, 1130) asociados
con la serie de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125).

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados (315, 320,
325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) comprende una pluralidad de bloques de recursos no
contiguos de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados (315, 320,
325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) comprende una pluralidad de bloques de recursos
contiguos de la banda de espectro radiofrecuencias compartida.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados (315, 320,
325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) comprende una pluralidad de bloques de recursos (330,
730, 930, 1130) de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida, y en el que un primer subconjunto de
la pluralidad de bloques de recursos (330, 730, 930, 1130) son contiguos y un segundo subconjunto de la
pluralidad de bloques de recursos (330, 730, 930, 1130) no son contiguos.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente (230, 340, 250)
comprenden un canal fisico compartido de enlace ascendente, PUSCH.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el uno o méas canales de enlace ascendente (230, 240, 250)
comprenden un canal fisico de control de enlace ascendente, PUCCH.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente (230, 240, 250)
comprenden un canal fisico de acceso aleatorio, PRACH.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el uno o mas canales de enlace ascendente (230, 240, 250)
comprenden un canal fisico de control de enlace ascendente, PUCCH, un canal fisico compartido de enlace
ascendente, PUSCH, y un canal fisico de acceso aleatorio, PRACH.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que cada uno del PUCCH, el PUSCH y el PRACH comprende
una 0 mas agrupaciones de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115,
1120, 1125).

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que cada una de la una o mas agrupaciones de entrelazados
adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) comprende la serie de
entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) para uno del
PUCCH, el PUSCH o el PRACH.

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que el PUCCH comprende una o mas agrupaciones de
entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) en una primera
subtrama de enlace ascendente de una trama de radio.

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que el PUSCH comprende un primer subconjunto de agrupaciones
de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) en una primera
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subtrama de enlace ascendente de una trama de radio y un segundo subconjunto de agrupaciones de
entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) para las subtramas
de enlace ascendente posteriores de la trama de radio, teniendo el segundo subconjunto de agrupaciones de
entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) un ndmero de
agrupaciones diferente de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120,
1125) al del primer subconjunto de agrupaciones de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725,
915, 920, 925, 1115, 1120, 1125).

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el porcentaje deseado del ancho de banda disponible de la
banda de espectro de radiofrecuencias compartida abarca un ochenta por ciento o0 mas del ancho de banda
disponible de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida.

Un aparato (115, 215) para la comunicacién inalambrica, que comprende:

medios para obtener (1505) un flujo de datos que comprende datos que se van a transmitir en uno o mas
canales de enlace ascendente (230, 240, 250), comprendiendo cada uno del uno o mas canales de enlace
ascendente (230, 240, 250) una serie de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920,
925, 1115, 1120, 1125) para una transmision de enlace ascendente sobre una banda de espectro de
radiofrecuencias compartida, en el que cada uno de la serie de entrelazados adjudicados (315, 320, 325,
715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) comprende uno o mas bloques de recursos (330, 730, 930,
1130) de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida;

medios para seleccionar el uno o mas bloques de recursos (330, 730, 930, 1130) de la serie de entrelazados
(315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125) para que los bloques de recursos
seleccionados (330, 730, 930, 1130) abarquen al menos un porcentaje deseado de un ancho de banda
disponible de la banda de espectro de radiofrecuencias compartida;

medios para separar (1510) el flujo de datos para proporcionar uno o mas flujos de datos desmultiplexados
para la serie de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925, 1115, 1120, 1125);

y

medios para asignar (1515) al menos uno del uno o més flujos de datos separados en una pluralidad de
elementos de recursos (335, 735, 935, 1135) de los bloques de recursos seleccionados (330, 730, 930,
1130) asociados con la serie de entrelazados adjudicados (315, 320, 325, 715, 720, 725, 915, 920, 925,
1115, 1120, 1125).

Un programa informético que comprende instrucciones para hacer que un sistema informético realice las etapas

de cualquiera de los procedimientos de las reivindicaciones 1 a 13 cuando el programa informatico se ejecuta
en el sistema informético.

31



ES 2733330 T3

001

32



ES 2733330 T3

00¢

€ Dl

33



ES 2733330 T3

¢ DId
zopezepnug [—]

HOSNd ered SY-INC 2p TY %Ji [ opeze[anug
143
Hosnd vredsowpap ey [ ] 0 opezepnug [T
933 | |
[€ sw | >
£33 0S¢ 6 -
o \ \ w
g
O
O
8
g
2 5
ST€ A
[P}
A = 2
02£ AN IR

(s8] ol Kal B=l [l (] (@)

01¢

/////7/&7%////////%./”

l&———— Ancho de band
|

b

00¢

34



ES 2733330 T3

400
J
4L{'-'5
s
| 410 42 a}m :
| ]
| c Componente I
‘omponente de gestit - nte |
| I , gestion de . Componente
M o > . ﬁ—)"
de flujo de comunicaciones transmisor
datos .
inalambricas

FIG. 4

35



ES 2733330 T3

¢ DId

[r— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

A

0ouo) oIpaw dp "
ojuarweze|dsap fe— Q:MM__MMSW <
ap Auduodwo) J
| o =
ces 0€S
SIS
L

00¢

L1d op u uorednisy
¢ quouodwo))
4
u-0cs
UQIOBUTISE dp " XNWHA P |
uauodwo)) ° aauodwo) [~
ol
I
oz 14dep ¢
| awouodwo) [T uonedniSy
P4
P g [-02¢
Y49

duodsuen ap anbojq ap
ojuarwesadold ap duauoduio))

“+—

7
0r¢

—

soyep
pofniq

36



ES 2733330 T3

9 PId

1daep=
-uguodwoogng

~ .
¥9

A

: u ugednidy

® »i
<

A

-uouodwooqng
7

i LAAT9p UQIOEUSISE 3p gi2 XNWAJ °p duodsuen ap anbojq op _ sojep ap

ojuarweze|dsop € < Juauodwo 4\ . ]
g 1959PI]  ouoduo 0 ! J “-079 : Auauodwo)) ojuarwesasoid ap ayuauoduwio)) ol
ocuzacoam_ou . .

14d=p = _

A

7 =4
L4d °p 2 19 019

-uduodwoogng
~ .
¥9

|5 o <

: T uoroedniSy

144 °p 2}
-uduodwoogng

$79 079~
=g
1-029
—

€09

A
009



ES 2733330 T3

HOSNd ered SU-NA 2P T 2N

L "DIA

0vL
HOSNd ered sojep op gy _H_/
SeL
€SL  TSL ISL 0SL
o A
B 0 5888
ol s

00L

HOSNd ered opezejanug ]

HOSNdJ ered opezejanug

HDDNd eled opezeonuyg sy

_
€ su | »|

N =] [l [*e] (@)}

Sy

Ancho de banda del sistema de CC ———!

I

01L

38



ES 2733330 T3

0U0) OIpatll ap

A

ojuarweze|dsap
ap duauodwio))

—

P4
1332

008

8 'DI4

u uoednfy

g
-
[
LAd1°p | g uoreuFISE °® XONFA=p | apodsuen ap anbojq
auauodwory [ ap ajuauodwon) ° suauoduwio) [¥ ap ojuarwesasoid ap 2yuauodwio))
0€8 SIS 018
< | uoroednsy
P4
§T8
\ - - - - - - == =

c08

olnyg

39



ES 2733330 T3

HOONd °p ql/B[ Oreuio]
HOONd eied S op Y

HOONd ered sojep ap 4y _ r

A

\ 4

HODNd 2P q7/e7/T “¢ oyewioq

HOONd eted $ 9p 7Y

A

RB

990
056

6 DId

cL6

[L6  0L6

sur |

A\ 4

| @ @ @ |[\O|~|xo|>

£96

196

0¢

096

6

Z opezejanuyg m X,
S06

[ opezejanuy

() opeze[anuy Z

—l

w)

ol

0 .
|4ﬁ— Ancho de banda del sistema de CC

006

0l6

40



ES 2733330 T3

0

[ "DId

—

ednis
_ o 1 140 9p SUNA | g sopiSiding _._ g
B _ duauodwo)) ap roxaidnmpy |
_ — A ~ _
—mlmho [ U-0L01 U-g901
0uoj OIpawl ap 5 " o ~ | XNNFd-=p
opuarweze|dsap fg— LAdI°P g uolorusise op u-0901 uauodwo’
Juauoduwio ® ’
ap duauoduwo) ¥ ) aquauodwio) P
| = I N —— =
0601 70T e _ 5501
<t LA P Sd-Nd < JopeSedor  |eg
_ _ ouauodwo)) 4 ap roxadnmpy | 4 | uoedniSy
P4
_ 7 _I_-mE: [-0L01 1-S901
0801 et e P et ] e i ] ]
_ [-0901
WNmﬂ— IS[NN-PANY p [eIquIn s y _
Jopeoyipos €
_ . \_\ duauoduro)) _
— PepIO[aA — IOM.OI e — — — — — | o—
ugIoe[RpOus opegap g1 toperomnnr le 1o oooens: e _— e e —— e s e — —
ap 10peudIsy ayuauodwo)) auauodwo) ~ 3:*u.=oa:_owu _
_ _ DA 9p < J¥90 °p <
. mm— ~ ok O\— mmc\—\ . awauodwo)y | ~ ayuauodwoy | [eiquin < _
_ Sl 0201 SI101
LT — = = — —— e s |

Y oueuie)

uod
nn edre))

41



ES 2733330 T3

[1 "DId z opezeonug [

1 opezejonuyg

HDONd 9P q7/eT/T "¢ oyewio]

HOV¥d ered S 9p T ovII =
HOVId vied sojep 9p Iy Hr () opezejanuy 7///
CEIT [ _
[ su | g
€SI TSIt IST1 0SIT

i i

—
—
—
—
—
e
—

A 0TIT

\
0011 sory  SIII

Ancho de banda del sistema de CC———l

I

OrTI

42



ES 2733330 T3

" uoiaednidy
_ +— 144 2P qu_w: T le—] soprdedosg ___: 5 W
auauoduo Joxapdipngy
_ [ a W [dnpnpy : _\ _
- u-0LCl U=Lucl
ouo} ofpaw FERRL, s s T, s st s et G e XA 2P
_ ap oIUa I LA 2p [ITRTITRIE L] U007z | — 3..;...:?_:.___.._ 3 b
-znjdsap ap ap apuatiodiioy s ’
_ apustodwony I — | si— h — — — — — =4
- 3 " — - _ <zl
ri i A SH-RA - — Jopriedos
_ - _ apuatednn ¢ soxapdunpy pid e [ wonandnaEy
I ~ : £ _
- L 1-sLcl 1-0LT1 [-89C1
05C1 -~
_ [-09T1
_ . . PEPIMO2A 2D HOpREIA IopEagipos YD ap
LNTRTH T OPEI ap b S e[ ! L
ap E_Lu.m_;.._... € aquatodinn e uore[End! ap M5 uau0dwoy [€ sauoduoy [ — | suauoduoy
_ : aquawodiey A =
~ ~ ~ G 0zzl SITI
_ 05Tl SHI 0FZl Cezl
Pl ot oty B o] el et S [ o] oy Rt ot ey G s R o o] ) S (i
c0Ll

—
ang 1

—

ey
|

43



ES 2733330 T3

1300
) 24
1305
____________________________ 1
1}320 |
~ l
1310 Componente de gestion de 1330 |
f comunicaciones inalambricas f
C Componente I
ompaneEnts transmisor |
receptor 1 )}35 |
1312 1332 |
; E
Componente de desmultiplexado Compon’ente |
Componente .
receptorde transmisor |
de banda de |
banda de
espectro de RF 1340 espectro 8 .RF |
con licencia > S > con licencia —
1314 Componente de asignacion 1334 :
|
Componente | ;45 Componente |
receptor de transmisor |
banda de de banda de '
espectro de RF Componeme de DFT espectro de RF
sin licencia sin licencia :
|
|

FIG. 13

44



1445

ES 2733330 T3

Componente de
gestion de transmision
de enlace ascendente
1410

Componente
procesador
1405

Componente de
desmultiplexado
1425

Memoria
1415

SW 1420

Componente
de asignacion
1450

Componente de
DFT 1430

Componente
transceptor j<€—p

1435

Antenas
1440

FIG. 14

45

k1400



ES 2733330 T3

Obtener un flujo de datos que comprende uno
0 mas datos o informacion de control que se
van a transmitir en uno o mas canales de enlace
ascendente, comprendiendo cada uno del uno o
mas canales de enlace ascendente una serie de
entrelazados adjudicados para una transmision de
enlace ascendente sobre una banda de espectro
de radiofrecuencias compartida, en los que cada
uno de la serie de entrelazados adjudicados
comprende uno o mas bloques de recursos de la
banda de espectro de radiofrecuencias compartida

1505
|~

Desmultiplexar el flujo de datos para
proporcionar uno o mas flujos de datos
desmultiplexados para la serie de entrelazados
adjudicados

1510
|~

Asignar cada uno del uno o més flujos de
datos desmultiplexados en una pluralidad de
elementos de recursos asociados con cada uno
de la serie de entrelazados adjudicados

1515
|~

FIG. 15

46

1500



ES 2733330 T3

Obtener un flujo de datos que comprende uno
o mas datos o informacion de control que
se van a transmitir en uno o mas canales de
enlace ascendente, comprendiendo cada uno
del uno o mas canales de enlace ascendente
una serie de entrelazados adjudicados para
una transmision de enlace ascendente sobre
una banda de espectro de radiofrecuencias
compartida, en los que cada uno de la serie
de entrelazados adjudicados comprende uno
o mas bloques de recursos de la banda de
espectro de radiofrecuencias compartida

Desmultiplexar el flujo de datos para
proporcionar uno o mas flujos de datos
desmultiplexados para la serie de
entrelazados adjudicados

Realizar una transformada de
Fourier discreta (DFT) para cada
flujo de datos desmultiplexado

Asignar cada uno del uno o mas flujos de
datos desmultiplexados en una pluralidad
de elementos de recursos asociados con los
entrelazados adjudicados

FIG. 16

47

1605
-

1610

1615
-~

1620



ES 2733330 T3

Obtener un flujo de datos que comprende
datos que se van a transmitir en uno
o mas canales de enlace ascendente,
comprendiendo cada uno del uno o mas
canales de enlace ascendente una serie
de entrelazados adjudicados para una
transmision de enlace ascendente sobre
una banda de espectro de radiofrecuencias
compartida, en los que cada uno de la serie
de entrelazados adjudicados comprende
uno o mas bloques de recursos de la banda
de espectro de radiofrecuencias compartida

Seleccionar un subconjunto de los
entrelazados adjudicados para una solicitud

Codificar los datos que se van a transmitir
en el flujo de datos para el subconjunto de
entrelazados adjudicados

Propagar cada uno de los flujos de datos
desmultiplexados para cada uno de los
entrelazados adjudicados

Realizar una transformada de Fourier
discreta (DFT) para cada flujo de
datos desmultiplexado

FIG. 17

48

1705

1710

LFLS
|~

1720
|

1725
|~

1700



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

