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(54) Bezeichnung: STORDAMPFER

(57) Zusammenfassung: Der vorliegende StoRdampfer
beinhaltet einen Zylinder, einen Kolben, eine Kolbenstange,
einen ersten Durchgang, einen zweiten Durchgang, einen
ersten Dampfkraftmechanismus und einen zweiten Dampf-
kraftmechanismus. Der zweite Dampfkraftmechanismus ist
bei dem zweiten Durchgang vorgesehen, beinhaltet ein
Trennelement, das den zweiten Durchgang trennt, wird
durch ein Arbeitsfluid verlagert, das aufgrund einer Bewe-
gung des Kolbens einstrdmt, und entladt zumindest einen
Teil des Arbeitsfluids in dem zweiten Durchgang in einen
Zylinder, und einen VentilschlieRteil, der eine Druckkammer
ausbildet, die zwischen einem Inneren des zweiten Durch-
gangs und dem Trennelement geschlossen ist, um eine
Bewegung des Arbeitsfluids in der Druckkammer zu
beschranken, und eine Dampfkraft variiert.
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Beschreibung
[Technisches Gebiet]

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stol3-
dampfer. Es wird die Prioritat der Offenlegungsschrift
JP 2022- 087 331 A in Anspruch genommen, die am
30. Mai 2022 eingereicht worden ist und deren Inhalt
hier durch Bezugnahme einbezogen wird.

[Stand der Technik]

[0002] Es gibt einen Stolkdampfer mit einem Trenn-
element, das einen Durchgang trennt, und dessen
Dampfkrafteigenschaften in Ubereinstimmung mit
einem Schwingungszustand veranderlich sind
(siehe zum Beispiel das Patentdokument 1).

[Referenzliste]
[Patentdokument]
[Patentdokument 1]
[0003] Japanisches Patent Nr. 6722683
[Zusammenfassung der Erfindung]
[Technische Aufgabe]

[0004] Es ist winschenswert, die Haltbarkeit eines
Trennelements in einem StoRdampfer zu verbes-
sern.

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen StoRdampfer bereitzustellen, der
im Stande ist, eine Haltbarkeit eines Trennelements
Zu verbessern.

[Lésung der Aufgabe]

[0006] Um die oben beschriebene Aufgabe zu
I6sen, beinhaltet ein StoRdampfer in Ubereinstim-
mung mit einem Aspekt der vorliegenden Erfindung
einen Zylinder, in dem ein Arbeitsfluid abgedichtet ist,
einen Kolben, der in den Zylinder passt, sodass er
verschiebbar ist und ein Inneres des Zylinders in
zwei Kammern trennt, eine Kolbenstange, die mit
dem Kolben verbunden ist und sich nach auRerhalb
des Zylinders erstreckt, einen ersten Durchgang, der
eine Verbindung zwischen den zwei Kammern
zulasst, sodass das Arbeitsfluid im Stande ist, auf-
grund einer Bewegung des Kolbens zu strémen,
einen zweiten Durchgang, der parallel zu dem ersten
Durchgang ausgebildet ist und vorgesehen ist, um
dem Arbeitsfluid von mindestens einer der zwei Kam-
mern zu ermdglichen, aufgrund einer Bewegung des
Kolbens zu stromen, einen ersten Dampfkraftmecha-
nismus, der bei dem ersten Durchgang vorgesehen
und eingerichtet ist, eine Dampfkraft zu erzeugen,
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und einen zweiten Dampfkraftmechanismus, der bei
dem zweiten Durchgang vorgesehen ist, ein Trenn-
element aufweist, das den zweiten Durchgang
trennt, durch das Arbeitsfluid verlagert wird, das auf-
grund einer Bewegung des Kolbens eingestromt ist,
und zumindest einen Teil des Arbeitsfluids in dem
zweiten Durchgang in den Zylinder abgibt, und
einen Ventilschlief3teil, der eine Druckkammer aus-
bildet, die zwischen einem Inneren des zweiten
Durchgangs und dem Trennelement geschlossen
ist, um eine Bewegung des Arbeitsfluids in die Druck-
kammer zu beschranken und eine Dampfkraft zu
variieren.

[Vorteilhafte Effekte der Erfindung]

[0007] In Ubereinstimmung mit dem StoRdampfer
des oben beschriebenen Aspekts der vorliegenden
Erfindung kann eine Haltbarkeit des Trennelements
verbessert werden.

[Kurze Beschreibung der Zeichnungen]

Fig. 1 ist eine Schnittansicht, die einen StoR-
dampfer einer ersten Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung zeigt.

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, die einen Hauptteil
des Stoflddampfers der ersten Ausfuhrungsform
zeigt.

Fig. 3 ist eine einseitige Schnittansicht, die
einen Hauptteil eines frequenzabhangigen
Mechanismus des StoRdampfers der ersten
Ausflihrungsform zeigt.

Fig. 4 ist eine einseitige Schnittansicht, die
einen Hauptteil des frequenzabhangigen
Mechanismus des StoRdampfers der ersten
Ausfiihrungsform zeigt.

Fig. 5 ist eine einseitige Schnittansicht, die
einen Hauptteil eines frequenzabhangigen
Mechanismus eines StoRdampfers einer zwei-
ten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung zeigt.

Fig. 6 ist eine einseitige Schnittansicht, die
einen Hauptteil eines frequenzabhangigen
Mechanismus eines Stoldampfers einer dritten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt.

Fig. 7 ist eine einseitige Schnittansicht, die
einen Hauptteil eines frequenzabhangigen
Mechanismus eines Stol3idampfers einer vierten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt.

Fig. 8 ist eine einseitige Schnittansicht, die
einen Hauptteil eines frequenzabhangigen
Mechanismus eines StolRdampfers einer fiinften
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt.
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Fig. 9 ist eine Schnittansicht, die einen Hauptteil
eines StolRdampfers einer sechsten Ausflih-
rungsform zeigt.

Fig. 10 ist eine Schnittansicht, die einen Haupt-
teil eines Stoldampfers einer siebten Ausflih-
rungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

Fig. 11 ist eine einseitige Schnittansicht, die
einen Hauptteil eines frequenzabhangigen
Mechanismus eines Stolidampfers einer achten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt.

Fig. 12 ist eine Schnittansicht, die einen Haupt-
teil eines Stolidampfers einer neunten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

[Beschreibung der Ausfiihrungsformen]
[Erste Ausfiihrungsform]

[0008] Nachfolgend wird eine erste Ausflihrungs-
form eines StoRdampfers unter Bezugnahme auf
die Fig. 1 bis 4 beschrieben. Ferner wird im Folgen-
den der Einfachheit halber auf eine obere Seite in
den Fig. 1 bis 12 als ,oben” und auf eine untere
Seite in den Fig. 1 bis 12 als ,unten” Bezug genom-
men.

[0009] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist ein StoRdampfer 1
der ersten Ausflhrungsform ein hydraulischer Dop-
pelrohr-StolRdampfer. Der Stolidampfer 1 wird in Auf-
hangungseinrichtungen von Fahrzeugen, insbeson-
dere  von  Automobilen,  verwendet. Der
StoRdampfer 1 weist einen Zylinder 2 auf. Ein Olfluid
L ist in dem Zylinder 2 als Arbeitsfluid abgedichtet.
Der Zylinder 2 weist einen inneren Zylinder 3 und
einen auleren Zylinder 4 auf. Der innere Zylinder 3
weist eine zylindrische Form auf. Der aufere Zylin-
der 4 weist eine mit einem Boden versehene zylind-
rische Form auf. Ein Innendurchmesser des dufReren
Zylinders 4 ist grof3er als ein AuRendurchmesser des
inneren Zylinders 3. Der innere Zylinder 3 ist radial
innenliegend zu dem aufleren Zylinder 4 angeordnet.
Eine Mittelachse des inneren Zylinders 3 fallt mit
einer Mittelachse des dulReren Zylinders 4 zusam-
men. Eine Reservoirkammer 6 ist zwischen dem
inneren Zylinder 3 und dem &uf3eren Zylinder 4 vor-
gesehen.

[0010] Der aufiere Zylinder 4 beinhaltet einen Zylin-
derteil 11 und einen Bodenteil 12. Der Zylinderteil 11
und der Bodenteil 12 sind einteilig ausgebildet. Der
Zylinderteil 11 weist eine zylindrische Form auf. Der
Bodenteil 12 verschlief3t einen unteren Abschnitt des
Zylinderteils 11. Eine nicht gezeigte Befestigungsdse
ist auf einer auReren Seite, die dem Zylinderteil 11 in
dessen axialer Richtung gegenuberliegt, an dem
Bodenteil 12 befestigt.
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[0011] Der StolRdampfer 1 beinhaltet einen Kolben
18. Der Kolben 18 ist in den inneren Zylinder 3 des
Zylinders 2 eingefuhrt. Der Kolben 18 passt ver-
schiebbar in den inneren Zylinder 3 des Zylinders 2.
Der Kolben 18 trennt das Innere des inneren Zylin-
ders 3 des Zylinders 2 in zwei Kammern, und zwar
eine obere Kammer 19 auf einer Seite und eine
untere Kammer 20 auf der anderen Seite. Die obere
Kammer 19 ist auf einer Seite, die in Bezug auf den
Kolben 18 in der axialen Richtung des Zylinders 2
dem Bodenteil 12 gegentuberliegt. Die untere Kam-
mer 20 ist in Bezug auf den Kolben 18 in der axialen
Richtung des Zylinders 2 auf der Seite des Boden-
teils 12. Das Olfluid L ist in der oberen Kammer 19
und der unteren Kammer 20 in dem inneren Zylinder
3 als Arbeitsfluid abgedichtet. In der Reservoirkam-
mer 6 zwischen dem inneren Zylinder 3 und dem
auBeren Zylinder 4 sind das Olfluid L und ein Gas G
als Arbeitsfluide abgedichtet.

[0012] Der StoRdampfer 1 weist eine Kolbenstange
21 auf. Ein erster Endabschnitt der Kolbenstange 21
auf einer Endseite in der axialen Richtung istim Inne-
ren des inneren Zylinders 3 des Zylinders 2 angeord-
net. Der erste Endabschnitt der Kolbenstange 21 ist
mit dem Kolben 18 verbunden. Ein zweiter Endab-
schnitt der Kolbenstange 21 auf einer zu dem ersten
Endabschnitt in der axialen Richtung gegenuberlie-
genden Seite erstreckt sich von dem Zylinder 2 zu
der Aulienseite des Zylinders 2. Der Kolben 18 ist
an der Kolbenstange 21 befestigt. Daher bewegen
sich der Kolben 18 und die Kolbenstange 21 zusam-
men. In dem StoRdampfer 1 ist ein Hub, bei dem sich
die Kolbenstange 21 in einer Richtung bewegt, um
einen Betrag eines Hervorstehens von dem Zylinder
2 zu erhoéhen, ein Erweiterungshub, bei dem die
Gesamtlange ansteigt. In dem Stof3ddampfer 1 ist
ein Hub, bei dem sich die Kolbenstange 21 in einer
Richtung bewegt, um ein Hervorstehen von dem
Zylinder 2 zu verringern, ein Verdichtungshub, bei
dem sich die Gesamtlange vermindert. In dem Stol3-
dampfer 1 bewegt sich der Kolben 18 wahrend des
Erweiterungshubs zu der Seite der oberen Kammer
19. In dem StoRdampfer 1 bewegt sich der Kolben 18
wahrend des Verdichtungshubs zu der Seite der
unteren Kammer 20.

[0013] Eine Stangenfiihrung 22 passt in eine obere
Endoffnungsseite des inneren Zylinders 3 und eine
obere Endoéffnungsseite des aufleren Zylinders 4.
Ein Dichtungselement 23 ist oberhalb der Stangen-
fihrung 22 an dem aufleren Zylinder 4 angebracht.
Die Stangenfuhrung 22 und das Dichtungselement
23 sind jeweils ringférmig. Die Kolbenstange 21 ist
in das in einer radialen Richtung Innere der Stangen-
fihrung 22 und des Dichtungselements 23 eingefihrt
und verschiebt sich zu diesen in einer axialen Rich-
tung. Die Kolbenstange 21 erstreckt sich in Bezug
auf das Dichtungselement 23 von dem Inneren des
Zylinders 2 zu dem AuReren des Zylinders 2.
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[0014] Die Stangenfiihrung 22 beschrankt in Bezug
auf den inneren Zylinder 3 und auf3eren Zylinder 4
des Zylinders 2 eine Bewegung der Kolbenstange
21 in einer radialen Richtung. Die Kolbenstange 21
passt in die Stangenfiihrung 22 und der Kolben 18
passt in den inneren Zylinder 3. Dadurch stimmen
eine Mittelachse der Kolbenstange 21 und eine Mit-
telachse des Zylinders 2 miteinander Uberein. Die
Stangenfiihrung 22 unterstitzt die Kolbenstange
21, sodass sie in einer axialen Richtung der Kolben-
stange 21 bewegbar ist. Ein duRerer Umfangsab-
schnitt des Dichtungselements 23 ist mit dem Zylin-
derteil des aufleren Zylinders 4 in engem Kontakt.
Ein innerer Umfangsabschnitt des Dichtungsele-
ments 23 ist mit einem aufleren Umfangsabschnitt
der Kolbenstange 21 in engem Kontakt. Die Kolben-
stange 21 bewegt sich in Bezug auf das Dichtungs-
element 23 in der axialen Richtung des Dichtungs-
elements 23. Das Dichtungselement 23 halt das
Offluid L in dem inneren Zylinder 3, und das Hoch-
druckgas G und das Ol fluid L in der Reservoirkam-
mer 6 entweichen nach auf3en.

[0015] Ein auRerer Umfangsabschnitt der Stangen-
fihrung 22 weist bei einem oberen Abschnitt einen
gréReren Durchmesser auf als bei einem unteren
Abschnitt. Die Stangenfiihrung 22 passt zu einem
inneren Umfangsabschnitt eines oberen Endes des
inneren Zylinders 3 bei dem unteren Abschnitt mit
einem kleineren Durchmesser. Die Stangenfuhrung
22 passt zu einem oberen inneren Umfangsabschnitt
des Zylinderteils 11 des duferen Zylinders 4 bei dem
oberen Abschnitt mit einem gréReren Durchmesser.

[0016] Ein Basisventil 25 ist an dem Bodenteil 12
des auleren Zylinders 4 installiert. Das Basisventil
25 ist in Bezug auf den aufleren Zylinder 4 in der
radialen Richtung positioniert. Ein innerer Umfangs-
abschnitt eines unteren Endes des inneren Zylinders
3 ist an dem Basisventil 25 angebracht.

[0017] Ein oberer Endabschnitt des duf3eren Zylin-
ders 4 ist in einer radialen Richtung des aufleren
Zylinders 4 nach Innen umgeformt. Das Dichtungs-
element 23 ist an dem Zylinder 2 befestigt, indem
es zwischen dem umgeformten Abschnitt und der
Stangenfiihrung 22 eingefiigt ist.

[0018] Die Kolbenstange 21 weist einen Haupt-
schaftteil 27 und einen Montageschaftteil 28 auf.
Sowohl der Hauptschaftteil 27 als auch der Montage-
schaftteil 28 weisen eine Stangenform auf.

[0019] Der Montageschaftteil 28 weist einen Aulden-
durchmesser auf, der geringer ist als ein Aullen-
durchmesser des Hauptschaftteils 27. Der Montage-
schaftteil 28 ist im Inneren des Zylinders 2
angeordnet. Der Kolben 18 ist an dem Montage-
schaftteil 28 angebracht. Der Hauptschaftteil 27
weist einen Schaftstufenteil 29 auf. Der Schaftstufen-
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teil 29 ist in der axialen Richtung an einem Endab-
schnitt des Hauptschaftteils 27 auf der Seite des
Montageschaftteils 28 vorgesehen. Der Schaftstu-
fenteil 29 erstreckt sich in einer Richtung senkrecht
zu der Mittelachse der Kolbenstange 21.

[0020] Die Kolbenstange 21 weist einen Nutteil 30
auf, der an einem aufleren Umfangsabschnitt des
Montageschaftteils 28 ausgebildet ist. Der Nutteil 30
erstreckt sich in einer axialen Richtung des Montage-
schaftteils 28. Der Nutteil 30 wird ausgebildet, indem
der aulere Umfangsabschnitt des Montageschaft-
teils 28 zu einer planaren Form parallel zu einer Mit-
telachse des Montageschaftteils 28 ausgeschnitten
wird. Der Nutteil 30 ist an zwei Stellen ausgebildet,
die in einer Umfangsrichtung des Montageschaftteils
28 voneinander beabstandet sind. Ein Gewindeteil
31 ist an einem auflieren Umfangsabschnitt eines
Endabschnitts des Montageschaftteils 28 auf einer
Seite ausgebildet, die in Bezug auf den Nutteil 30 in
der axialen Richtung des Montageschaftteils 28 auf
einer zu dem Hauptschaftteil 27 gegentiberliegenden
Seite ausgebildet ist.

[0021] Der Stofidampfer 1 ist mit einem Fahrzeug-
koérper eines Fahrzeugs verbunden, wobei ein
Abschnitt der Kolbenstange 21 beispielsweise von
dem Zylinder 2, der bei einem oberen Abschnitt
angeordnet ist, hervorsteht. Zu dem Zeitpunkt ist
der Stolkdampfer 1 mit einer Radseite des Fahrzeugs
verbunden, wobei die nicht gezeigte Befestigung-
sOse auf der Seite des Zylinders 2, die bei einem
unteren Abschnitt angeordnet ist, vorgesehen ist.
Umgekehrt kann die Seite des Zylinders 2 des Stol’-
dampfers 1 mit dem Fahrzeugkdrper verbunden
sein. In diesem Fall ist die Kolbenstange 21 des
StoRdampfers 1 mit der Radseite verbunden.

[0022] Wie in Fig. 2 gezeigt, weist der Kolben 18
einen Kolbenhauptkdrper 35 und ein Gleitelement
36 auf. Der Kolbenhauptkorper 35 wird durch Kombi-
nieren eines Segmentkorpers 33 und eines Seg-
mentkorpers 34 ausgebildet. Die Segmentkérper 33
und 34 sind jeweils aus einem Metall hergestellt und
weisen jeweils eine Ringform auf. In den Segment-
kérpern 33 und 34 ist ein Innendurchmesser des
Segmentkorpers 33 geringer als ein Innendurchmes-
ser des Segmentkorpers 34. Das Gleitelement 36 ist
aus einem synthetischen Harz hergestellt und weist
eine ringformige Bandform auf. Das Gleitelement 36
ist in einem Zustand einteilig an einer auferen
Umfangsflache des Kolbenhauptkérpers 35 ange-
bracht, in dem der Segmentkorper 33 und der Seg-
mentkorper 34 kombiniert sind. Folglich sind die Seg-
mentkorper 33 und 34 und das Gleitelement 36
einteilig ausgebildet, um den Kolben 18 auszubilden.
Der Kolben 18 ist an dem Montageschaftteil 28 der
Kolbenstange 21 angebracht. Der Kolben 18 gleitet
in Bezug auf den inneren Zylinder 3 in der axialen
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Richtung, wobei das Gleitelement 36 mit dem inne-
ren Zylinder 3 in Kontakt ist.

[0023] Ein Durchgangsloch 37, eine Durchgangsnut
38, ein Durchgangsloch 39 und eine Durchgangsnut
40 sind in dem Kolbenhauptkdrper 35 vorgesehen.

[0024] Das Durchgangsloch 37 erstreckt sich in
einer axialen Richtung des Kolbenhauptkorpers 35.
Mehrere Durchgangslocher 37 sind in einer
Umfangsrichtung des Kolbenhauptkérpers 35 in
Abstanden in dem Kolbenhauptkérper 35 ausgebil-
det (in Fig. 2 ist aufgrund des Querschnitts nur eins
gezeigt).

[0025] Das Durchgangsloch 39 erstreckt sich in der
axialen Richtung des Kolbenhauptkdrpers 35. Meh-
rere Durchgangslécher 39 sind in der Umfangsrich-
tung des Kolbenhauptkérpers 35 in Abstanden in
dem Kolbenhauptkorper 35 ausgebildet (in Fig. 2 ist
aufgrund des Querschnitts nur eins gezeigt). In dem
Kolbenhauptkorper 35 sind die Durchgangslécher 37
und die Durchgangslocher 39 nacheinander abwech-
selnd in regelmaRigen Absténden in der Umfangs-
richtung des Kolbenhauptkérpers 35 ausgebildet.

[0026] Die Durchgangsnut 38 ist in dem Segment-
kérper 34 des Kolbenhauptkdrpers 35 mit einer Ring-
form in einer Umfangsrichtung des Segmentkdrpers
34 ausgebildet. Die Durchgangsnut 38 ist auf einer
Seite, die in der axialen Richtung dem Segmentkor-
per 33 gegenuberliegt, an einem Endabschnitt des
Segmentkorpers 34 ausgebildet. Samtliche Durch-
gangslocher 37 6ffnen sich in der axialen Richtung
des Kolbenhauptkoérpers 35 auf der Seite des Endab-
schnitts zu der Durchgangsnut 38.

[0027] Die Durchgangsgut 40 ist in dem Segment-
kérper 33 des Kolbenhauptkdrpers 35 mit einer Ring-
form in einer Umfangsrichtung des Segmentkdrpers
33 ausgebildet. Die Durchgangsnut 40 ist in der axia-
len Richtung auf einer zu dem Segmentkdrper 34
gegeniberliegenden Seite an einem Endabschnitt
des Segmentkdrpers 33 ausgebildet. Samtliche
Durchgangslécher 39 6ffnen sich zu der Durch-
gangsnut 40 an den Endabschnitten auf einer Seite,
die der Durchgangsnut 38 in der axialen Richtung
des Kolbenhauptkérpers 35 gegenuberliegt.

[0028] In dem Kolben 18 bildet das Innere der meh-
reren Durchgangslécher 37 und das Innere der
Durchgangsnut 38 einen ersten Durchgang 43 aus.
Der erste Durchgang 43 durchdringt den Kolben 18
in einer axialen Richtung des Kolbens 18. Daher
ermoglicht der erste Durchgang 43 der oberen Kam-
mer 19 und der unteren Kammer 20 miteinander in
Verbindung zu stehen, sodass das Olfluid L, das ein
Arbeitsfluid ist, wahrend einer Bewegung des Kol-
bens 18 zwischen diesem strémen kann.
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[0029] In dem Kolben 18 bilden das Innere der meh-
reren Durchgangslécher 39 und das Innere der
Durchgangsnut 40 einen ersten Durchgang 44 aus.
Der erste Durchgang 44 durchdringt den Kolben 18
in der axialen Richtung des Kolbens 18. Daher
ermoglicht der erste Durchgang 44 der oberen Kam-
mer 19 und der unteren Kammer 20 miteinander in
Verbindung zu stehen, sodass das Olfluid L, das ein
Arbeitsfluid ist, wahrend einer Bewegung des Kol-
bens 18 zwischen diesem strémen kann.

[0030] Der erste Durchgang 43 und der erste Durch-
gang 44 sind jeweils in dem Kolben 18 vorgesehen.

[0031] Bei dem ersten Durchgang 43 ist ein Dampf-
kraftmechanismus 41 (erster Dampfkraftmechanis-
mus) vorgesehen. Der Dampfkraftmechanismus 41
offnet und schliel3t den ersten Durchgang 43, um
eine Dampfkraft zu erzeugen. Der Dampfkraftme-
chanismus 41 ist auf der Seite der unteren Kammer
20 angeordnet, was in der axialen Richtung des Kol-
bens 18, der an der Kolbenstange 21 anzubringen
ist, eine Endseite ist. Dadurch dient der erste Durch-
gang 43 als Durchgang, durch den sich das Olfluid L
als Arbeitsfluid aufgrund einer Bewegung des Kol-
bens 18 zu der Seite der oberen Kammer 19 von
der oberen Kammer 19 in Richtung der unteren Kam-
mer 20 stromt. Das heil3t, dass der erste Durchgang
43 ein Durchgang ist, durch den sich das Olfluid L
wahrend des Erweiterungshubs von der oberen
Kammer 19 auf einer stromaufwartigen Seite zu der
unteren Kammer 20 auf einer stromabwartigen Seite
bewegt. Der Dampfkraftmechanismus 41 ist ein
erweiterungsseitiger Dampfkrafterzeugungsmecha-
nismus, der eine Dampfkraft erzeugt, indem ein
Strom des Olfluids L von dem ersten Durchgang 43
zu der unteren Kammer 20, der wahrend des Erwei-
terungshubs auftritt, unterdriickt wird.

[0032] Ein Dampfkraftmechanismus 42 (erster
Dampfkraftmechanismus) ist bei dem ersten Durch-
gang 44 vorgesehen. Der Dampfkraftmechanismus
42 offnet und schliefdt den ersten Durchgang 44, um
eine Dampfkraft zu erzeugen. Der Dampfkraftme-
chanismus 42 ist auf der Seite der oberen Kammer
19 angeordnet, was in der axialen Richtung des Kol-
bens 18, der an der Kolbenstange 21 anzubringen
ist, die andere Endseite ist. Dadurch dient der erste
Durchgang 44 als Durchgang, durch den sich das
Olfluid L aufgrund einer Bewegung des Kolbens 18
zu der Seite der unteren Kammer 20 von der unteren
Kammer 20 in Richtung der oberen Kammer 19
bewegt. Das heil3t, dass der erste Durchgang 44
ein Durchgang ist, durch den sich das Olfluid L wah-
rend des Verdichtungshubs von der unteren Kammer
20 auf einer stromaufwartigen Seite zu der oberen
Kammer 19 auf einer stromabwartigen Seite bewegt.
Der Dampfkraftmechanismus 42 ist ein verdich-
tungsseitiger Dampfkraft-Erzeugungsmechanismus,
der eine Dampfkraft erzeugt, indem ein Strom des
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Olfluids L von dem ersten Durchgang 44 zu der obe-
ren Kammer 19, der durch den Verdichtungshub auf-
tritt, unterdrickt wird.

[0033] Der Kolbenhauptkdrper 35 weist ein Einfiihr-
loch 45 auf, das ausgebildet ist, den Kolbenhauptkor-
per 35 in einer Mitte in dessen radialer Richtung in
der axialen Richtung zu durchdringen. Der Montage-
schaftteil 28 der Kolbenstange 21 ist durch das Ein-
fihrloch 45 eingefuhrt. Das Einfuhrloch 45 weist bei
einem Abschnitt, der in dem Segmentkorper 33 auf
der Seite der oberen Kammer 19 ausgebildet ist,
einen kleineren Durchmesser auf als ein Abschnitt,
der in dem Segmentkorper 34 in der axialen Richtung
auf der Seite der unteren Kammer 20 ausgebildet ist.
Der Kolbenhauptkoérper 35 passt auf den Montage-
schaftteil 28 der Kolbenstange 21 in dem Segment-
koérper 33, der, wie oben beschrieben, einen kleine-
ren Innendurchmesser aufweist.

[0034] Ein Ventilsitzteil 48 ist in der axialen Richtung
auf der Seite der unteren Kammer 20 an einem End-
abschnitt des Kolbenhauptkérpers 35 ausgebildet.
Der Ventilsitzteil 48 weist eine Ringform auf. Der
Ventilsitzteil 48 ist in der radialen Richtung des Kol-
benhauptkérpers 35 auf einer auleren Seite einer
Offnung der Durchgangsnut 38 auf der Seite der
unteren Kammer 20 angeordnet. Der Ventilsitzteil
48 bildet einen Teil des Dampfkraftmechanismus 41
aus.

[0035] Ein Ventilsitzteil 49 ist in der axialen Richtung
auf der Seite der oberen Kammer 19 an einem End-
abschnitt des Kolbenhauptkérpers 35 ausgebildet.
Der Ventilsitzteil 49 weist eine Ringform auf. Der
Ventilsitzteil 49 ist in der radialen Richtung des Kol-
benhauptkorpers 35 auf einer auleren Seite einer
Offnung der Durchgangsnut 40 auf der Seite der obe-
ren Kammer 19 angeordnet. Der Ventilsitzteil 49 bil-
det einen Teil des Dampfkraftmechanismus 42 aus.

[0036] In dem Kolbenhauptkérper 35 sind Offnun-
gen samtlicher Durchgangslocher 39 auf der Seite
der unteren Kammer 20 in der radialen Richtung
des Kolbenhauptkorpers 35 auf einer Seite des Ven-
tilsitzteils 48 angeordnet, die der Durchgangsnut 38
gegeniberliegt. In dem Kolbenhauptkdrper 35 sind
Offnungen samtlicher Durchgangslécher 37 auf der
Seite der oberen Kammer 19 auf einer Seite des Ven-
tilsitzteils 49 angeordnet, die der Durchgangsnut 40
in der radialen Richtung des Kolbenhauptkérpers 35
gegenuberliegt.

[0037] Mehrere (insbesondere zwei) Scheiben 50,
mehrere (insbesondere flinf) Scheiben 51, eine Fih-
rungsscheibe 52, eine Scheibe 53, ein FUihrungsge-
hause 55, eine Scheibe 56, mehrere (insbesondere
sechs) Scheiben 57, eine Scheibe 58 und eine
Scheibe 59 sind in der axialen Richtung des Kolbens
18 auf der Seite des Ventilsitzteils 48 von der Seite
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des Kolbens 18 aus in dieser Reihenfolge in der axia-
len Richtung des Kolbens 18 vorgesehen.

[0038] Die Scheiben 50, 51, 53 und 56 bis 59 und
das Fuhrungsgehause 55 sind alle aus einem Metall
hergestellt. Die Scheiben 50, 51, 53 und 56 bis 59
sind alle mit einer perforierten, flachen Kreisplatten-
form mit einer konstanten Dicke ausgebildet. Der
Montageschaftteil 28 der Kolbenstange 21 passt in
samtliche Scheiben 50, 51, 53 und 56 bis 59. Die
Flhrungsscheibe 52 und das Flihrungsgehause 55
weisen eine ringfdrmige Form auf. Der Montage-
schaftteil 28 der Kolbenstange 21 passt in die Fuh-
rungsscheibe 52 und das Flihrungsgehause 55.

[0039] Das Fihrungsgehduse 55 weist eine mit
einem Boden versehene zylindrische Form auf. Ein
Durchgangsloch 70 ist in der radialen Richtung in
einer Mitte des Fiihrungsgehauses 55 ausgebildet.
Das Durchgangsloch 70 durchdringt das Fiihrungs-
gehause 55 in dessen axialer Richtung. Das Durch-
gangsloch 70 weist in der axialen Richtung auf der
Seite des Kolbens 18 einen kleineren Durchmesser
auf als auf einer Seite, die dem Kolben 18 gegen-
Uberliegt, und der Montageschaftteil 28 der Kolben-
stange 21 passt in den Abschnitt kleinen Durchmes-
sers.

[0040] Das Fuhrungsgehduse 55 weist einen
Bodenteil 71, einen inneren zylindrischen Teil 72,
einen aufleren zylindrischen Teil 73, einen inneren
Sitzteil 74 und einen Ventilsitzteil 75 auf.

[0041] Der Bodenteil 71 weist eine perforierte Schei-
benform auf. Ein Durchgangsloch 78, das den
Bodenteil 71 in einer axialen Richtung des Bodenteils
71 durchdringt, ist in Bezug auf das Durchgangsloch
70 auf einer radial auBen liegenden Seite in dem
Bodenteil 71 ausgebildet.

[0042] Der innere zylindrische Teil 72 weist eine
zylindrische Form auf und steht von einem inneren
Umfangskantenabschnitt des Bodenteils 71 in der
axialen Richtung des Bodenteils 71 zu der Seite
des Kolbens 18 hervor.

[0043] Der aulere zylindrische Teil 73 weist eine
zylindrische Form auf und steht von einem duf3eren
Umfangskantenabschnitt des Bodenteils 71 in der
axialen Richtung des Bodenteils 71 zu der gleichen
Seite hervor wie der innere zylindrische Teil 72.

[0044] Das Durchgangsloch 78 ist in einer radialen
Richtung des Bodenteils 71 zwischen dem inneren
zylindrischen Teil 72 und dem &uf3eren zylindrischen
Teil 73 angeordnet.

[0045] Der innere Sitzteil 74 weist eine Ringform auf
und steht von dem inneren Umfangskantenabschnitt
des Bodenteils 71 geringfligig zu einer Seite hervor,



DE 11 2023 002 446 TS5 2025.03.13

die dem inneren zylindrischen Teil 72 in der axialen
Richtung gegenuberliegt. Eine Durchgangsnut 79,
welche den inneren Sitzteil 74 in der radialen Rich-
tung durchdringt, ist in dem inneren Sitzteil 74 ausge-
bildet.

[0046] Der Ventilsitzteil 75 weist eine Ringform mit
einem gréleren Durchmesser auf als der innere Sitz-
teil 74. Der Ventilsitzteil 75 steht in einer radialen
Richtung des inneren Sitzteils 74 auf einer aulReren
Seite des inneren Sitzteils 74 in der axialen Richtung
des Bodenteils 71 von dem Bodenteil 71 zu der glei-
chen Seite wie der innere Sitzteil 74 hervor.

[0047] Das Durchgangsloch 78 ist in der radialen
Richtung des Bodenteils 71 zwischen dem inneren
Sitzteil 74 und dem Ventilsitzteil 75 angeordnet. Ein
Durchgang in der Durchgangsnut 79 des inneren
Sitzteils 74 steht in standiger Verbindung mit einem
Durchgang in dem Nutteil 30 der Kolbenstange 21
und einem Durchgang in dem Durchgangsloch 78.

[0048] Von den mehreren Scheiben 50 ist die
Scheibe 50 auf der Seite des Kolbens 18 in der axia-
len Richtung auf einer radial innen liegenden Seite
der Durchgangsnut 38 mit einem Abschnitt des Kol-
bens 18 in Kontakt. Eine Kerbe 81 ist in den Schei-
ben 50 ausgebildet. Ein Durchgang in der Kerbe 81
ist eine Drossel und ist mit dem ersten Durchgang 43
des Kolbens 18 und dem Durchgang in dem Nutteil
30 der Kolbenstange 21 in standiger Verbindung.

[0049] Von den mehreren Scheiben 51 ist die
Scheibe 51, die in der axialen Richtung der Seite
des Kolbens 18 am nachsten liegt, mit dem Ventilsitz-
teil 48 des Kolbens 18 in Kontakt. Die mehreren
Scheiben 51 6ffnen und schlieRen eine Offnung des
ersten Durchgangs 53, der in dem Kolben 18 ausge-
bildet ist, indem sie von dem Ventilsitzteil 48 getrennt
werden und mit diesem in Kontakt kommen.

[0050] Die Fihrungsscheibe 52 ist aus einer
Scheibe 85 und einem Dichtungselement 86 ausge-
bildet.

[0051] Die Scheibe 85 ist aus einem Metall herge-
stellt und weist eine perforierte, flache Kreisplatten-
form auf. Der Montageschaftteil 28 der Kolbenstange
21 passt in die Scheibe 85. Von den mehreren Schei-
ben 51 ist die Scheibe 51 auf einer Seite, die in der
axialen Richtung am weitesten von dem Kolben 18
weg ist, mit der Scheibe 85 der FUihrungsscheibe 52
in Kontakt.

[0052] Das Dichtungselement 86 ist aus Kautschuk
hergestellt und haftet durch Verbacken auf einer
Seite der Scheibe 85, die in der axialen Richtung
dem Kolben 18 gegeniberliegt. Das Dichtungsele-
ment 86 ist an einer auRBeren Umfangsseite der
Scheibe 85 befestigt und weist eine Ringform auf.
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Das Dichtungselement 86 passt auf eine flussigkeits-
dichte Weise Uber den gesamten Umfang zu einem
inneren Umfangsabschnitt des &auferen zylindri-
schen Teils 73 des Flhrungsgehauses 55. Das Dich-
tungselement 86 ist in Bezug auf den inneren
Umfangsabschnitt des dueren zylindrischen Teils
73 in der axialen Richtung verschiebbar. Das Dich-
tungselement 86 dichtet einen Spalt zwischen der
Flhrungsscheibe 52 und dem aufReren zylindrischen
Teil 73 durchgehend ab.

[0053] Die mehreren Scheiben 51 und die Fuh-
rungsscheibe 52 bilden ein Drosselventil aus. Das
Drosselventil 91 kann von dem Ventilsitzteil 48 des
Kolbens 18 getrennt werden und auf diesem zum Sit-
zen kommen. Das Drosselventil 91 kann den ersten
Durchgang 43 zu der unteren Kammer 20 6ffnen,
indem es von dem Ventilsitzteil 48 getrennt wird.
Ein Raum zwischen dem Drosselventil 91 und dem
Ventilsitzteil 48 des Kolbens 18 bildet den ersten
Durchgang 43 aus. Wenn das Drosselventil 91 von
dem Ventilsitzteil 48 des Kolbens 18 getrennt wird
und sich 6ffnet, wird dem Olfluid L von dem ersten
Durchgang 43 ermdglicht, zwischen dem Kolben 18
und dem &uleren zylindrischen Teil 73 des Fuh-
rungsgehauses 55 in die untere Kammer 20 zu stro-
men. Zu diesem Zeitpunkt unterdriickt das Drossel-
ventil 91 einen Strom des Olfluids L zwischen sich
selbst und dem Ventilsitzteil 48. Das Drosselventil
91 bildet den erweiterungsseitigen Dampfkraftme-
chanismus 41 aus. In dem Drosselventil 91 ist eine
festgelegte Offnung 92, die es dem ersten Durch-
gang 43 ermdglicht, selbst dann mit der unteren
Kammer 20 in Verbindung zu stehen, wenn die
Scheibe 51 mit dem Ventilsitzteil 48 in Kontakt ist, in
zumindest der Scheibe 51 der mehreren Scheiben
51 ausgebildet, die mit dem Ventilsitzteil 48 in Kon-
takt kommt. Die festgelegte Offnung 92 bildet den
ersten Durchgang 43 aus und bildet den Dampfkraft-
mechanismus 41 aus.

[0054] Die Scheibe 53 ist mit der Scheibe 85 der
Fihrungsscheibe 52 in Kontakt. Die Scheibe 53 ist
mit dem inneren zylindrischen Teil 72 des Fihrungs-
gehauses 55 in Kontakt.

[0055] Die Scheibe 56 ist mit dem inneren Sitzteil 74
des Fuhrungsgehauses 55 in Kontakt.

[0056] Von den mehreren Scheiben 57 kann die
Scheibe 57 in der axialen Richtung auf der Seite
der Scheibe 56 auf dem Ventilsitzteil 75 sitzen. Die
mehreren Scheiben 57 bilden ein Tellerventil 99 aus.
Das Tellerventil 99 kann von dem Ventilsitzteil 75
getrennt werden und auf diesem zum sitzen kom-
men.

[0057] Die Scheibe 58 weist einen Aulendurchmes-
ser auf, der kleiner ist als ein minimaler Auf3endurch-
messer des Tellerventils 99.
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[0058] Die Scheibe 59 weist einen Auflendurchmes-
ser auf, der groRer ist als der AuRendurchmesser der
Scheibe 58.

[0059] Ein Raum zwischen dem Bodenteil 71, dem
inneren zylindrischen Teil 72 und dem &uReren
zylindrischen Teil 73 des Fuhrungsgehauses 55 und
der Flhrungsscheibe 52 und Scheibe 53, ein Raum
zwischen dem Bodenteil 71, dem inneren Sitzteil 74
und dem Ventilsitzteil 75 des Flihrungsgehauses 55
und der Scheibe 56 und dem Tellerventil 99 und das
Innere des Durchgangslochs 78 des Fihrungsge-
hauses 55 dienen als Gegendruckkammer 100. Die
Gegendruckkammer 100 bringt in einer Richtung des
Kolbens 18 uber die Fihrungsscheibe 52 einen
Druck auf die mehreren Scheiben 51 auf. Mit ande-
ren Worten bringt die Gegendruckkammer 100 einen
inneren Druck auf das Drosselventil 91 in einer Ven-
tilschlieBrichtung auf, in der das Drosselventil 91 auf
dem Ventilsitzteil 48 zum sitzen kommt. Die mehre-
ren Scheiben 51, die Fihrungsscheibe 52 und die
Gegendruckkammer 100 bilden einen Teil des
Dampfkraftmechanismus 41 aus. Die Gegendruck-
kammer 100 steht mit dem Durchgang in dem Nutteil
30 der Kolbenstange 21 durch den Durchgang in der
Durchgangsnut 79 des Filihrungsgehauses 55 stan-
dig in Verbindung.

[0060] Der Durchgang der Kerbe 81 der Scheibe 50,
der Durchgang in dem Nutteil 30 der Kolbenstange
21 und der Durchgang in der Durchgangsnut 79 des
Fihrungsgehauses 55 ermdglichen eine standige
Verbindung zwischen dem ersten Durchgang 43
des Kolbens 18 und der Gegendruckkammer 100
Olfluid L von dem ersten Durchgang 43 in die Gegen-
druckkammer 100 einzufiihren. Der erweiterungssei-
tige Dampfkraftmechanismus 41 steuert eine Off-
nung des Drosselventils 91 unter Verwendung des
Drucks in der Gegendruckkammer 100.

[0061] Das Tellerventil 99 ermdglicht eine Verbin-
dung zwischen der Gegendruckkammer 100 und
der unteren Kammer 20, indem es von dem Ventil-
sitzteil 75 getrennt wird. Zu diesem Zeitpunkt unter-
driickt das Tellerventil 99 einen Strom des Olfluids L
zwischen sich selbst und dem Ventilsitzteil 75.

[0062] Das Tellerventil 99 und der Ventilsitzteil 75
bilden einen Dampfkraftmechanismus 110 aus. Der
Dampfkraftmechanismus 110 ermdglicht eine Ver-
bindung zwischen der Gegendruckkammer 100 und
der unteren Kammer 20, wenn das Tellerventil 99 von
dem Ventilsitzteil 75 getrennt ist. Zu diesem Zeit-
punkt erzeugt der Dampfkraftmechanismus 110
eine Dampfkraft, indem er einen Strom des Olfluids
L zwischen der Gegendruckkammer 100 und der
unteren Kammer 20 unterdrickt. Wahrend des
Erweiterungshubs ermdglicht der Dampfkraftmecha-
nismus 110 dem Olfluid L, Gber den ersten Durch-
gang 43, den Durchgang in der Kerbe 81, den Durch-
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gang in dem Nutteil 30, den Durchgang in der
Durchgangsnut 158 und die Gegendruckkammer
100 zu der unteren Kammer 20 zu strdmen. Der
Dampfkraftmechanismus 110 dient als ein erweite-
rungsseitiger Dampfkraft-Erzeugungsmechanismus,
der eine Dampfkraft erzeugt, indem er einen Strom
des Olfluids L von der Gegendruckkammer 100 zu
der unteren Kammer 20 unterdriickt, der wahrend
des Erweiterungshubs auftritt.

[0063] Eine Scheibe 111, mehrere (insbesondere
neun) Scheiben 112, eine Scheibe 113, eine Scheibe
114 und ein ringférmiges Element 115 sind auf der
Seite des Ventilsitzteils 49 des Kolbens 18 in der
axialen Richtung in dieser Reihenfolge von der
Seite des Kolbens 18 aus in der axialen Richtung
des Kolbens 18 aufgereiht. Die Scheiben 111 bis
114 und das ringférmige Element 115 sind alle aus
Metall hergestellt. Alle Scheiben 111 bis 114 und
das ringférmige Element 115 weisen eine perforierte,
flache Kreisplattenform mit einer konstanten Dicke
auf. Der Montageschaftteil 28 der Kolbenstange 21
passtin samtliche Scheiben 111 bis 114 und das ring-
férmige Element 115.

[0064] Die Scheibe 111 ist auf einer radial innenlie-
genden Seite der Durchgangsnut 40 mit einem
Abschnitt des Kolbens 18 in Kontakt.

[0065] Von den mehreren Scheiben 112 ist die
Scheibe 112, die in der axialen Richtung der Seite
des Kolbens 18 am nachsten ist, mit dem Ventilsitz-
teil 49 des Kolbens 18 in Kontakt. Die mehreren
Scheiben 112 6ffnen und schlieRen eine Offnung
des ersten Durchgangs 44, der in dem Kolben 18
ausgebildet ist, indem sie von dem Ventilsitzteil 49
getrennt werden und mit diesem in Kontakt kommen.

[0066] Die mehreren Scheiben 112 bilden ein Teller-
ventil 122 aus. Das Tellerventil 122 kann von dem
Ventilsitzteil 49 getrennt werden und auf diesem
zum sitzen kommen. Das Tellerventil 120 kann den
ersten Durchgang 44 zu der oberen Kammer 19 6ff-
nen, indem es von dem Ventilsitzteil 49 getrennt wird.
Ein Raum zwischen dem Tellerventil 122 und dem
Ventilsitzteil 48 bildet den ersten Durchgang 44 aus.
Wenn sich das Tellerventil 122 6ffnet, indem es von
dem Ventilsitzteil 49 des Kolbens 18 getrennt wird,
wird dem Olfluid L von dem ersten Durchgang 44
ermoglicht, in die obere Kammer 19 zu strémen. Zu
diesem Zeitpunkt unterdriickt das Tellerventil 122
einen Strom des Olfluids L zwischen sich selbst und
dem Ventilsitzteil 49. Daher unterdriickt das Teller-
ventil 122 einen Strom des Olfluids L von der unteren
Kammer 20 zu der oberen Kammer 19 durch den ers-
ten Durchgang 44. Das Tellerventil 122 und der Ven-
tilsitzteil 49 bilden den verdichtungsseitigen Dampf-
kraftmechanismus 42 aus. Das Tellerventil 122
beinhaltet eine festgelegte Offnung 123, die so aus-
gebildet ist, um es dem ersten Durchgang 44 selbst
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dann zu ermdglichen, mit der oberen Kammer 19 in
Verbindung zu stehen, wenn das Tellerventil 122 mit
dem Ventilsitzteil 49 in Kontakt ist. Die festgelegte
Offnung 123 bildet ebenfalls den Dampfkraftmecha-
nismus 42 aus.

[0067] Die Scheibe 113 weist einen Auflendurch-
messer auf, der geringer ist als ein minimaler Auf3en-
durchmesser des Tellerventils 122.

[0068] Die Scheibe 114 weist einen Auflendurch-
messer auf, der groRer ist als der Auflendurchmes-
ser der Scheibe 113. Die Scheibe 114 und das ring-
formige Element 115 kommen mit dem Tellerventil
122 in Kontakt, wenn das Tellerventil 122 in einer Off-
nungsrichtung verformt ist, um eine Verformung des
Tellerventils 122 in der Offnungsrichtung tber eine
festgelegte Grenze hinaus zu unterdriicken. Das
ringférmige Element 115 ist mit dem Schafstufenteil
29 der Kolbenstange 21 in Kontakt.

[0069] Ein frequenzabhangiger Mechanismus 130
(zweiter Dampfkraftmechanismus) ist auf einer
Seite der Scheibe 59 vorgesehen, die der Scheibe
58 in der axialen Richtung gegeniberliegt. Der fre-
quenzabhangige Mechanismus 130 verandert die
Dampfkraft in Ubereinstimmung mit einer Frequenz
der axialen Bewegung des Kolbens 18 (auf die nach-
folgend als Kolbenfrequenz Bezug genommen wird).

[0070] Wie in Fig. 3 gezeigt, beinhaltet der fre-
quenzabhangige Mechanismus 130 in der axialen
Richtung ein Gehauseelement 131 auf der Seite der
Scheibe 59. Der frequenzabhangige Mechanismus
130 beinhaltet mehrere (insbesondere drei) Schei-
ben 132 mit dem gleichen Aufiendurchmesser und
dem gleichen Innendurchmesser und ein Trennele-
ment 133 auf einer Seite des Gehauseelements
131, die in der axialen Richtung der Scheibe 59
gegenuberliegt. Der frequenzabhangige Mechanis-
mus 130 weist von der Seite der Scheiben 132 und
dem Trennelement 133 aus mehrere (insbesondere
finf) Scheiben 135 mit dem gleichen AuRRendurch-
messer und dem gleichen Innendurchmesser, meh-
rere (insbesondere zwei) Scheiben 136 mit dem glei-
chen Aufendurchmesser und dem gleichen
Innendurchmesser und mehrere (insbesondere
zwei) Scheiben 137 mit dem gleichen AuRendurch-
messer und dem gleichen Innendurchmesser auf
einer Seite der Scheibe 132 und des Trennelements
133, die der Scheibe 59 in der axialen Richtung
gegeniberliegt, in dieser Reihenfolge auf. Ein ring-
formiges Element 138 ist auf einer Seite der Scheibe
137 vorgesehen, die der Scheibe 136 in der axialen
Richtung gegenuberliegt.

[0071] Die mehreren Scheiben 135 bilden ein Stltz-
element 141 aus. Die mehreren Scheiben 136 bilden
ein Ventilsitzelement 142 aus. Die mehreren Schei-
ben 137 bilden ein Abdeckelement 143 aus.
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[0072] Das Gehauseelement 131, die Scheiben 132
und 135 bis 137 und das ringférmige Element 138
sind alle aus einem Metall hergestellt. Samtliche
Scheiben 132 und 135 bis 137 und das ringférmige
Element 138 weisen eine perforierte, flache Kreis-
plattenform mit einer konstanten Dicke auf. Mit ande-
ren Worten sind die Scheiben 132 und 135 bis 137
und das ringférmige Element 138 jeweils aus einem
ringfdrmigen, plattenférmigen Element ausgebildet.
Die Scheiben 132 und 135 bis 137, das Trennele-
ment 133 und das ringférmige Element 138 sind
alle radial innenliegend zu dem Gehaduseelement
131 angeordnet. Der Montageschaftteil 28 der Kol-
benstange 21 passt in das Gehauseelement 131,
die Scheiben 132 und 135 bis 137 und das ringfor-
mige Element 138. Daher sind das Gehauseelement
131, die Scheiben 132 und 135 bis 137 und das ring-
formige Element 138 alle so ausgefiihrt, dass sie in
Bezug auf ihre Mittelachse mit der Kolbenstange 21
Ubereinstimmen. Der Montageschaftteil 28 der Kol-
benstange 21 und die mehreren Scheiben 132 wer-
den mit einem Spalt in der radialen Richtung durch
eine innere Umfangsseite des Trennelements 133
eingefuhrt. In dem frequenzabhangigen Mechanis-
mus 130 bilden das Gehauseelement 131 und die
Scheiben 132 und 135 bis 137 ein Ventilgehause
145 aus. Der frequenzabhangige Mechanismus 130
weist das Trennelement 133 im Inneren des Ventilge-
hauses 145 auf.

[0073] Das Gehauseelement 131 weist eine mit
einem Boden versehene zylindrische Form auf. Ein
Durchgangsloch 155, welches das Gehauseelement
131 in der axialen Richtung durchdringt, ist in der
radialen Richtung in einer Mitte des Gehauses 131
ausgebildet. Wie in Fig. 2 gezeigt, weist das Durch-
gangsloch 155 einen kleineren Durchmesser auf der
Seite des Kolbens 18 in der axialen Richtung auf als
auf einer Seite, die dem Kolben 18 gegenlberliegt,
und der Montageschaftteil 28 der Kolbenstange 21
passt in den Abschnitt kleinen Durchmessers.

[0074] Wie in Fig. 3 gezeigt, beinhaltet das Gehau-
seelement 131 einen Bodenteil 150, einen hervorste-
henden Teil 151, einen zylindrischen Teil 153 und
einen Sitzteil 154.

[0075] Der Bodenteil 150 weist die Form einer per-
forierten Scheibe auf. Der Bodenteil 150 weist Uber
den gesamten Umfang eine konstante radiale Breite
auf. Das Durchgangsloch 155 ist in dem Bodenteil
150 ausgebildet.

[0076] Der hervorstehende Teil 151 weist eine Ring-
form auf. Der hervorstehende Teil 151 steht von
einem inneren Umfangskantenabschnitt des Boden-
teils 150 zu einer Seite des Bodenteils 150 hervor,
die der Scheibe 59 in der axialen Richtung gegen-
Uberliegt. Eine Durchgangsnut 158, die in der radia-
len Richtung in den hervorstehenden Teil 151 ein-
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dringt, ist in dem hervorstehenden Teil 151 ausgebil-
det. Ein Durchgang in der Durchgangsnut 158 ist
eine Drossel und steht mit dem Durchgang in dem
Nutteil 30 der Kolbenstange 21 in Verbindung.

[0077] Der zylindrische Teil 153 weist eine zylindri-
sche Form mit einem Innendurchmesser auf, der gro-
Rer ist als ein Auliendurchmesser des hervorstehen-
den Teils 151. Der zylindrische Teil 153 erstreckt sich
von einem aulleren Umfangskantenabschnitt des
Bodenteils 150 in einer axialen Richtung des Boden-
teils 150 zu der gleichen Seite wie der hervorste-
hende Teil 151.

[0078] Der Sitzteil 154 weist eine Ringform auf. Der
Sitzteil 154 steht von einer Position zwischen dem
hervorstehenden Teil 151 und dem zylindrischen
Teil 153 in einer radialen Richtung des Bodenteils
150 in der axialen Richtung des Bodenteils 150 zu
der gleichen Seite hervor wie der hervorstehende
Teil 151 und der zylindrische Teil 153. Der Sitzteil
154 weist einen Kerbteil 159 auf, der auf einer her-
vorstehenden Seite an einem distalen Endabschnitt
ausgebildet ist, um in der radialen Richtung des Sitz-
teils 154 in den distalen Endabschnitt zu einzudrin-
gen. Mehrere Kerbteile 159 sind mit Abstanden in
einer Umfangsrichtung des Sitzteils 154 in dem Sitz-
teil 154 ausgebildet. Daher ist der distale Endab-
schnitt auf der hervorstehenden Seite des Sitzteils
154 in der Umfangsrichtung des Sitzteils 154 mit
Unterbrechungen bzw. intermittierend ausgeschnit-
ten. Eine Hohenposition des distalen Endes des Sitz-
teils 154 in der axialen Richtung des Bodenteils 150
ist hdher als eine Hohenposition des distalen Endes
des hervorstehenden Teils 151.

[0079] Die Scheibe 132 weist einen konstanten
AuBendurchmesser (ber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite Uber den gesamten
Umfang auf. Der AufRendurchmesser der Scheibe
132 ist geringfligig kleiner als ein Au3endurchmes-
ser einer Endflache des hervorstehenden Teils 151
auf einer Seite, die in der axialen Richtung dem
Bodenteil 150 gegenuberliegt.

[0080] Die Scheibe 135, die das Stltzelement 141
ausbildet, weist Uber den gesamten Umfang einen
konstanten AuRendurchmesser und Uber den
gesamten Umfang eine konstante radiale Breite auf.
Die Scheibe 135 weist einen Auliendurchmesser
auf, der grof3er ist als der Aufdendurchmesser der
Scheibe 132.

[0081] Die Scheibe 136, die das Ventilsitzelement
142 ausbildet, weist Uber den gesamten Umfang
einen konstanten Auflendurchmesser und Uber den
gesamten Umfang eine konstante radiale Breite auf.
Die Scheibe 136 weist einen Aufiendurchmesser
auf, der groRer ist als der AulRendurchmesser der
Scheibe 135.

[0082] Die Scheibe 137, die das Abdeckelement
143 ausbildet, weist Uber den gesamten Umfang
einen konstanten AuRendurchmesser und Uber den
gesamten Umfang eine konstante radiale Breite auf.
Die Scheibe 137 weist einen Aullendurchmesser
auf, der groRer ist als der Auldendurchmesser der
Scheibe 136.

[0083] Die Scheiben 132 und 135 bis 137, das
Trennelement 133 und das ringférmige Element
138 sind alle radial innenliegend zu dem zylindri-
schen Teil 153 angeordnet. Die Scheiben 132 und
135 bis 137 und das Trennelement 133 sind alle in
der axialen Richtung des zylindrischen Teils 153 in
einem Bereich des zylindrischen Teils 153 angeord-
net. Ein Teil des ringférmigen Elements 138 ist in
einer axialen Richtung des zylindrischen Teils 153
innerhalb des Bereichs des zylindrischen Teils 153
angeordnet, und ein verbleibender Teil davon ist in
der axialen Richtung des zylindrischen Teils 153
aulderhalb des Bereichs des zylindrischen Teils 153
angeordnet.

[0084] Das Trennelement 133 ist aus einem Ventil-
teller 161 und einem elastischen Dichtungselement
162 ausgebildet. Das Trennelement 133 ist in der
radialen Richtung an einer Position zwischen dem
zylindrischen Teil 153 des Gehauseelements 131
und den mehreren Scheiben 132 angeordnet.

[0085] Der Ventilteller 161 ist aus Metall hergestellt.
Der Ventilteller 161 weist eine perforierte, flache
Kreisplattenform mit einer konstanten Dicke auf.
Der Ventilteller 161 weist Uber den gesamten
Umfang einen konstanten Aufiendurchmesser und
Uber den gesamten Umfang eine konstante radiale
Breite auf. Der Montageschaftteil 28 der Kolben-
stange 21 und die mehreren Scheiben 132 werden
durch eine innere Umfangsseite des Ventiltellers
161 eingefiihrt. Der Ventilteller 161 ist elastisch ver-
formbar, das heil3t biegbar. Der Ventilteller 161 weist
einen Innendurchmesser auf, der es mehreren
Scheiben 132 ermdglicht, mit einem Spalt in der
radialen Richtung im Inneren angeordnet zu sein.
Der AuBendurchmesser des Ventiltellers 161 ist
geringer als der Innendurchmesser des zylindrischen
Teils 153. Der Ventilteller 161 weist eine axiale Dicke
auf, die geringer ist als eine Gesamtdicke samtlicher
Scheiben 132.

[0086] Das elastische Dichtungselement 162 ist aus
Kautschuk hergestellt und weist eine Ringform auf.
Das elastische Dichtungselement 162 haftet an
einer auflleren Umfangsseite des Ventiltellers 161.
Das elastische Dichtungselement 162 ist einteilig
mit dem Ventilteller 161 bereitgestellt, indem es mit
dem Ventilteller 161 verbacken ist.
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[0087] Das elastische Dichtungselement 162 weist
einen Dichtungsteil 165, einen Kontaktteil 166 und
einen VentilschlieRteil 167 auf.

[0088] Der Dichtungsteil 165 weist eine Ringform
auf und ist Uber den gesamten Umfang an der duf3e-
ren Umfangsseite des Ventiltellers 161 befestigt. Der
Dichtungsteil 165 steht von dem Ventilteller 161 in
einer axialen Richtung des Trennelements 133 in
Richtung des Bodenteils 150 des Gehauseelements
131 hervor.

[0089] Der Kontaktteil 166 weist eine Ringform auf
und steht von dem Ventilteller 161 zu einer Seite her-
vor, die in der axialen Richtung des Trennelements
133 dem Bodenteil 150 gegeniberliegt. In dem Kon-
taktteil 166 ist in der axialen Richtung des Trennele-
ments 133 ein Basisendabschnitt 170 auf der Seite
des Ventiltellers 161 durch Verbacken an einem
aulleren Umfangskantenabschnitt des Ventiltellers
161 befestigt. Der Dichtungsteil 165 und der Basi-
sendabschnitt 170 des Kontaktteils 166 sind mit der
auflleren Umfangsseite des Ventiltellers 161 verbun-
den und einteilig.

[0090] Ein dulRerer Umfangsabschnitt des Kontaki-
teils 166 weist einen Auflendurchmesser auf, der in
der axialen Richtung des Trennelements 133 mit
zunehmender Entfernung von dem Ventilteller 161
abnimmt. Ein innerer Umfangsabschnitt eines dista-
len Endabschnitts 171 auf einer hervorstehenden
Seite des Kontaktteils 166 weist einen Innendurch-
messer auf, der in der axialen Richtung des Trenn-
elements 133 mit zunehmender Entfernung von dem
Ventilteller 161 ansteigt. Daher ist eine Querschnitts-
form des distalen Endabschnitts 171 des Kontaktteils
166 in einer Ebene einschliellich einer Mittelachse
des Trennelements 133 eine sich verjiingende einfa-
che Winkelform, die in der axialen Richtung des
Trennelements 133 mit zunehmender Entfernung
von dem Ventilteller 161 dinner wird.

[0091] Ein Kerbteil 172, der in einer radialen Rich-
tung des Trennelements 133 den distalen Endab-
schnitt 171 durchdringt, ist in dem distalen Endab-
schnitt 171 des Kontaktteils 166 ausgebildet.
Mehrere Kerbteile 172 sind mit Abstanden in einer
Umfangsrichtung des Trennelements 133 in dem
Kontaktteil 166 ausgebildet. Daher ist der distale
Endabschnitt 171 des Kontaktteils 166 in der
Umfangsrichtung des Trennelements 133 mit Unter-
brechungen ausgeschnitten.

[0092] Der Ventilschlief3teil 167 weist eine Ringform
auf und steht von dem Ventilteller 161 zu einer Seite
hervor, die in der axialen Richtung des Trennele-
ments 133 dem Bodenteil 150 gegentberliegt. Der
VentilschlieRteil 167 ist an einer inneren Umfangs-
seite des Kontaktteils 166 in der radialen Richtung
des Trennelements 133 vorgesehen. In dem Ventil-

schlief3teil 167 ist ein Basisendabschnitt 174 auf der
Seite des Ventiltellers 161 in der axialen Richtung
des Trennelements 133 befestigt, indem er mit
einer inneren Seite des Kontaktteils 166 des Ventil-
tellers 161 in der radialen Richtung des Trennele-
ments 133 verbacken ist. Der Basisendabschnitt
174 des Ventilschlielteils 167 ist mit dem Basisend-
abschnitt 170 des Kontaktteils 166 verbunden und
einteilig.

[0093] Ein innerer Umfangsabschnitt des Ventil-
schlieteils 167 weist einen Innendurchmesser auf,
der in der axialen Richtung des Trennelements 133
mit zunehmendem Abstand von dem Ventilteller 161
ansteigt. Ein duflerer Umfangsabschnitt eines dista-
len Endabschnitts 175 auf einer hervorstehenden
Seite des VentilschlieBteils 167 weist einen Aufien-
durchmesser auf, der in der axialen Richtung des
Trennelements 133 mit zunehmender Entfernung
von dem Ventilteller 161 abnimmt. Daher ist eine
Querschnittsform des distalen Endabschnitts 175
des VentilschlieBteils 167 in einer Ebene, welche
die Mittelachse des Trennelements 133 einschlief3t,
eine sich verjingende einfache Winkelform, die in
der axialen Richtung des Trennelements 133 mit
zunehmendem Abstand von dem Ventilteller 161
dinner wird. Daher weist das Trennelement 133
eine doppelte Winkelform auf, die aus dem distalen
Endabschnitt 171 des Kontaktteils 166 und dem dis-
talen Endabschnitt 175 des Ventilschlief3teils 167
ausgebildet wird. Eine Querschnittsform des distalen
Endabschnitts 175 des VentilschlieRteils 167 in einer
Ebene, welche die Mittelachse des Trennelements
133 beinhaltet, ist Uber den gesamten Umfang
gleichbleibend. Eine Vorsprungshthe des Ventil-
schliefteils 167 von dem Ventilteller 161 ist geringer
als eine Vorsprungshdhe des Kontaktteils 166 von
dem Ventilteller 161.

[0094] Das elastische Dichtungselement 162 weist
in der radialen Richtung des Trennelements 133
einen ausgesparten Teil 176 zwischen dem Kontakt-
teil 166 und dem VentilschlieRteil 167 auf. Der aus-
gesparte Teil 176 ist in der axialen Richtung des
Trennelements 133 von dem distalen Endabschnitt
171 des Kontaktteils 166 und dem distalen Endab-
schnitt 175 des Ventilschlie3teils 167 zu der Seite
des Ventiltellers 161 ausgespart. Der ausgesparte
Teil 176 weist eine Ringform auf, die sich Uber den
gesamten Umfang des Trennelements 133 fortsetzt.

[0095] Wie oben beschrieben, gibt es zwischen dem
Trennelement 133 und den mehreren Scheiben 132
einen radialen Spalt. Das Trennelement 133 ist bei
dem Dichtungsteil 165 mit dem zylindrischen Teil
153 des Gehauseelements 131 verpresst. Aufgrund
der Presspassung ist das Trennelement 133 zent-
riert, sodass es mit dem Gehauseelement 131, den
mehreren Scheiben 132 und der Kolbenstange 21
koaxial angeordnet ist. Zu diesem Zeitpunkt ist der
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Dichtungsteil 165 des Trennelements 133 mit einem
Befestigungsspielraum in der radialen Richtung tber
den gesamten Umfang mit dem zylindrischen Teil
153 in Kontakt. Mit anderen Worten ist der Dich-
tungsteil 165 des Trennelements 133 Uber den
gesamten Umfang mit dem zylindrischen Teil 153
des Gehaduseelements 131 in engem Kontakt.
Daher passt der Dichtungsteil 165 auf eine flissig-
keitsdichte Weise Uber den gesamten Umfang in
den zylindrischen Teil 153 des Gehauseelements
131.

[0096] Der Dichtungsteil 165 ist im Stande, sich in
der axialen Richtung des zylindrischen Teils 153 zu
verschieben, wahrend er mit dem zylindrischen Teil
153 ber den gesamten Umfang in engem Kontakt
bleibt. Daher dichtet der Dichtungsteil 165 des elasti-
schen Dichtungselements 162 einen Spalt zwischen
dem Trennelement 133 und dem zylindrischen Teil
153 durchgehend ab. Der Dichtungsteil 165 ist auf
einer radial duReren Seite des Sitzteils 154 des Geh-
auseelements 131. Der Ventilteller 161 des Trenn-
elements 133 sitzt auf dem Sitzteil 154.

[0097] Die Scheibe 135, die das Stutzelement 141
ausbildet, weist einen AuRendurchmesser auf, der
groRer ist als ein Innendurchmesser des Ventiltellers
161, das heifdt eines Innendurchmessers des Trenn-
elements 133. Das Stiitzelement 141 ist auf einer
Seite des Ventiltellers 161 angeordnet, die in der
axialen Richtung dem Bodenteil 150 gegeniiberliegt,
und ist Uber den gesamten Umfang auf der inneren
Umfangsseite des Ventiltellers 161 mit einem ersten
Stitzteil 178 in Druckkontakt. Dadurch wird ein Spalt
zwischen dem Stiitzelement 141 und dem Ventilteller
161, das heil’t dem Trennelement 133, geschlossen.

[0098] Wie oben beschrieben, ist das Trennelement
133 in Bezug auf das Ventilgehduse 145 zentriert,
indem der Dichtungsteil 165 lber den gesamten
Umfang mit dem zylindrischen Teil 153 in Kontakt
kommt.

[0099] In diesem Zustand ist der erste Stitzteil 178
des Trennelements 133 auf der inneren Umfangs-
seite des Ventiltellers 161 in der axialen Richtung
zwischen dem hervorstehenden Teil 151 und dem
Stutzelement 141 angeordnet. Dann wird der erste
Stutzteil 178 durch das Stiitzelement 141 unterstitzt,
wobei eine Flache auf einer Seite, die in der axialen
Richtung dem Bodenteil 150 gegenlberliegt, mit
dem Stitzelement 141 in Kontakt ist. Mit anderen
Worten beinhaltet das Trennelement 133 den ersten
Stutzteil 178, bei dem eine Flache auf einer radial
innen liegenden Seite durch das Stltzelement 141
unterstitzt wird. Der erste Statzteil 178 wird auf nur
einer Seite durch das Stitzelement 141 unterstitzt,
ohne von beiden Seiten festgeklemmt zu werden.
Der erste Stitzteil 178 des Trennelements 133 auf
der inneren Umfangsseite des Ventiltellers 161 ist in

einem Bereich der gesamten axialen Lange der meh-
reren (insbesondere drei) Scheiben 132 zwischen
dem hervorstehenden Teil 151 und dem Stutzele-
ment 141 bewegbar.

[0100] In dem Trennelement 133 kommt ein zweiter
Stutzteil 179, der zu dem ersten Stitzteil 178 des
Ventiltellers 161 radial auRerhalb angeordnet ist, mit
dem Dichtungsteil 154 in Kontakt und wird durch den
Sitzteil 154 auf einer Flache auf der Seite des Boden-
teils 150 in der axialen Richtung unterstitzt. Mit
anderen Worten weist das Trennelement 133 den
zweiten Stutzteil 179 auf, der zu dem ersten Stitzteil
178 radial aufl3erhalb angeordnet ist und dessen eine
Flache durch den Sitzteil 154 unterstitzt wird. Der
zweite Stitzteil 179 wird auf nur einer Seite durch
den Stltzteil 154 unterstiitzt, ohne von beiden Seiten
geklammert zu werden.

[0101] Daher weist das Trennelement 133 eine ein-
fache Stutzstruktur auf, bei der eine Flachenseite des
ersten Stitzteils 178 des Ventiltellers 161 durch das
Stutzelement 141 unterstitzt wird und die andere
Flachenseite des zweiten Stitzteils 179 des Ventiltel-
lers 161, die zu dem ersten Stlitzteil 178 radial aulen
liegt, durch den Stitzteil 154 unterstutzt wird. Mit
anderen Worten ist der Ventilteller 161 in der axialen
Richtung nicht eingeklemmt.

[0102] Der Kontaktteil 166 des Trennelements 133
ist auf einer Seite des Trennelements 133 angeord-
net, die in der axialen Richtung dem Bodenteil 150
gegeniberliegt. Der distale Endabschnitt 171 des
Kontaktteils 166 istin Bezug auf den zweiten Stitzteil
179 in der radialen Richtung des Trennelements 133
auf einer AuRenseite angeordnet. Der Kontakiteil
166 ist mit dem Abdeckelement 143 in Kontakt, das
an dem distalen Endabschnitt aus den mehreren
Scheiben 137 ausgebildet ist. Der Kontakiteil 166
spannt in der radialen Richtung des Ventiltellers 161
die Seite des zweiten Stitzteils 179 in der axialen
Richtung des Ventiltellers 161 zu der Seite des Sitz-
teils 154 vor.

[0103] Der Ventilschliel3teil 167 des Trennelements
133 ist auf einer Seite des Trennelements 133 ange-
ordnet, die dem Bodenteil 150 in der axialen Rich-
tung gegenuberliegt. Der distale Endabschnitt 175
des VentilschlieRteils 167 ist in der radialen Richtung
des Trennelements 133 geringfligig innenliegend zu
dem zweiten Stltzteil 179 angeordnet. Der distale
Endabschnitt 175 des VentilschlieRteils 167 (ber-
lappt das Ventilsitzelement 142, das aus den mehre-
ren Scheiben 136 ausgebildet wird, beziiglich der
Position in der radialen Richtung des Trennelements
133. Wenn der Ventilteller 161 sich in der axialen
Richtung des Trennelements 133 verformt, wird bei
dem Trennelement 133 der Ventilschlief3teil 167 in
Bezug auf das Ventilsitzelement 142 verlagert, und
dadurch wird der distale Endabschnitt 175 des Ventil-
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schliebteils 167 von dem Ventilsitzelement 142
getrennt und kommt auf diesem zum Sitzen. Des
Weiteren ist das Trennelement 133 nicht darauf
beschrankt, durch eine Verformung in der axialen
Richtung verlagert zu werden, sondern kann auch
durch eine Bewegung in der axialen Richtung verla-
gert werden.

[0104] Das Trennelement 133 weist insgesamt eine
ringférmige Plattenform auf und ist elastisch verform-
bar, das heil3t insgesamt biegbar. Der Ventilteller 161
des Trennelements 133 ist zu einer sich verjliingen-
den Form biegbar, sodass der zweite Stitzteil 179
von dem Sitzteil 154 getrennt wird, wahrend der
erste Stitzteil 178 mit dem Stutzelement 141 in Kon-
takt bleibt. Bei einem Biegen auf diese Weise biegt
sich der Ventilteller 161, um den zweiten Stitzteil 179
zu einer dem Bodenteil 150 gegenuberliegenden
Seite in der axialen Richtung des Gehauseelements
131 weiter als der erste Stutzteil 178 zu bewegen. Zu
diesem Zeitpunkt verformt der Ventilteller 161 den
Kontaktteil 166, der mit dem Abdeckelement 143 in
Kontakt ist, elastisch. Dann, wenn sich der Ventiltel-
ler 161 um einen vorgegebenen Betrag biegt, wird
der distale Endabschnitt 175 des VentilschlieRteils
167 mit dem Ventilsitzelement 142 in Kontakt
gebracht.

[0105] Die mehreren Scheiben 137, die das
Abdeckelement 143 ausbilden, weisen einen AulRen-
durchmesser auf, der gréRer ist als der AuRendurch-
messer der Scheibe 136 und kleiner als der Innen-
durchmesser des zylindrischen Teils 153. Das
Abdeckelement 143 ist mit der Scheibe 136 und
dem ringférmigen Element 138 auf einer inneren
Umfangsseite in Kontakt und ist mit dem Kontaktteil
166 des Trennelements 133 auf einer auleren
Umfangsseite in Kontakt. Das Abdeckelement 143
unterdriickt eine Bewegung des Trennelements 133
zu einer Seite, die dem Bodenteil 150 in der axialen
Richtung gegentberliegt.

[0106] Der Sitzteil 154 des Gehauseelements 131
unterstutzt den zweiten Stitzteil 179 des Ventiltellers
161, des Trennelements 133 von einer axialen Seite.
Das Stutzelement 141 unterstitzt den ersten Stitz-
teil 178 des Ventiltellers 161 von der anderen axialen
Seite auf einer inneren Umfangsseite des Sitzteils
151. Ein klrzester Abstand zwischen dem Sitzteil
154 und dem Stiitzteil 141 in der axialen Richtung
ist geringfligig kleiner als eine Dicke des Ventiltellers
161 in der axialen Richtung. Daher kommt der Ven-
tilteller 161 mit dessen geringfiigiger elastischer Ver-
formung mit dem Sitzteil 154 und dem Stiitzelement
141 durch dessen eigene elastische Kraft in Druck-
kontakt.

[0107] Das Trennelement 133 ist im Inneren des
Ventilgehduses 145 vorgesehen und trennt das
Innere des Ventilgehduses 145 in eine erste Kammer

181 und eine zweite Kammer 182. Die erste Kammer
181 ist in einer axialen Richtung des Ventilgehauses
145 zwischen dem Bodenteil 150 und dem Trennele-
ment 133 vorgesehen. Mit anderen Worten ist die
erste Kammer 181 auf der Seite des Bodenteils 150
in Bezug auf das Trennelement 133 in der axialen
Richtung des Ventilgehduses 145. Die zweite Kam-
mer 182 ist in der axialen Richtung des Ventilgehau-
ses 145 zwischen dem Trennelement 133 und dem
Ventilsitzelement 142 und dem Abdeckelement 143
vorgesehen. Mit anderen Worten liegt die zweite
Kammer 182 in Bezug auf das Trennelement 133 in
der axialen Richtung des Ventilgehduses 145 auf
einer dem Bodenteil 150 gegeniberliegenden Seite,
das heiltt auf einer Offnungsseite des Gehauseele-
ments 131.

[0108] Sowohl die erste Kammer 181 als auch die
zweite Kammer 182 weisen ein variables Aufnahme-
vermogen auf, wobei sich die Aufnahmevermdgen
aufgrund einer durch die Verformung des Trennele-
ments 133 verursachten Verlagerung andern. Die
erste Kammer 181 ist durch den Durchgang in der
Durchgangsnut 158 des Gehauseelements 131 in
standiger Verbindung mit dem Durchgang in dem
Nutteil 30 der Kolbenstange 21. Die erste Kammer
181 ist Uber den Durchgang in der Durchgangsnut
158, den Durchgang in dem Nutteil 30, den in Fig. 2
gezeigten Durchgang in der Kerbe 81 und den ersten
Durchgang 43 in standiger Verbindung mit der obe-
ren Kammer 19. Auch die erste Kammer 181 ist Gber
den in Fig. 3 gezeigten Durchgang in der Durch-
gangsnut 158, den Durchgang in dem Nutteil 30
und den in Fig. 2 gezeigten Durchgang in der Durch-
gangsnut 79 in standiger Verbindung mit der Gegen-
druckkammer 100.

[0109] In einem Zustand, in dem der VentilschlieR-
teil 167 des Trennelements 133 von dem Ventilsitz-
element 142 getrennt ist, steht die gesamte zweite
Kammer 182, wie in Fig. 3 gezeigt, Gber einen Durch-
gangsteil 185 zwischen dem Abdeckelement 143
und dem zylindrischen Teil 153 des Gehauseele-
ments 131 mit der unteren Kammer 20 in Verbin-
dung.

[0110] In einem Zustand, in dem der Ventilschliefteil
167 aufgrund der Verformung des Trennelements
133 mit dem Ventilsitzelement 142 (iber den gesam-
ten Umfang in Kontakt ist, ist die zweite Kammer 182,
wie in Fig. 4 gezeigt, in eine Druckkammer 187 auf
einer radial innenliegenden Seite zu dem Ventil-
schlieBteil 167 und eine Verbindungskammer 188
auf einer radial auRenliegenden Seite des Ventil-
schlieBteils 167 getrennt. Die Verbindungskammer
188 steht durch den Durchgangsteil 185 mit der unte-
ren Kammer 20 in Verbindung. Die Druckkammer
187 steht nicht mit der Verbindungskammer 188 in
Verbindung und steht dadurch auch nicht mit der
unteren Kammer 20 in Verbindung.
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[0111] Wahrend des Erweiterungshubs wird das OIf-
luid L von der in Fig. 2 gezeigten oberen Kammer 19
Uber den ersten Durchgang 43, den Durchgang in
der Kerbe 81 der Scheibe 50, den Durchgang in
dem Nutteil 30 der Kolbenstange 21 und den Durch-
gang in der Durchgangsnut 158 des in Fig. 3 gezeig-
ten Gehauseelements 131 in die erste Kammer 181
eingefuhrt. Dann verbiegt sich der Ventilteller 161
des Trennelements 133 zu einer sich verjungenden
Form, sodass der zweite Stutzteil 179 in der axialen
Richtung des Gehauseelements 131 unter Verwen-
dung eines Kontaktpunkts mit dem Stitzelement
141, das mit dem ersten Stutzteil 178 als Drehpunkt
in Kontakt kommt, weiter von dem Bodenteil 150
getrennt wird als der erste Stutzteil 178. Zu diesem
Zeitpunkt verformt der Ventilteller 161 den Kontaktteil
166, der mit dem Abdeckelement 143 in Kontakt
kommt, in der axialen Richtung des Gehauseele-
ments 131 unter Druck.

[0112] Aufgrund der oben beschriebenen Verlage-
rung des Trennelements 133 einschlief3lich des Ven-
tiltellers 161 erhdht das Trennelement 133 ein Volu-
men der ersten Kammer 181. Wahrend dieser
Verlagerung des Trennelements 133 nimmt hier ein
Volumen der zweiten Kammer 182 ab. Zu dem Zeit-
punkt stromt das Olfluid L in der zweiten Kammer 182
durch den Durchgangsteil 185 in die untere Kammer
20.

[0113] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133 geringer ist als ein vorgege-
bener Betrag, wird hier der Ventilschliefteil 167 wah-
rend des Erweiterungshubs von dem Ventilsitzele-
ment 142 getrennt, und daher stromt das Olfluid L
von der gesamten zweiten Kammer 182 durch den
Durchgangsteil 185 zu der unteren Kammer 20.

[0114] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133 gleich oder groRer als der
vorgegebene Betrag ist, kommt der Ventilschlielteil
167 andererseits wahrend des Erweiterungshubs mit
dem Ventilsitzelement 142, wie in Fig. 4 gezeigt,
Uber den gesamten Umfang in Kontakt und trennt
die zweite Kammer 182 in die dritte Kammer 187
und die Verbindungskammer 188. Daher wird die
zweite Kammer 182 in einen Zustand versetzt, in
dem die Verbindungskammer 188 durch den Durch-
gangsteil 185 mit der unteren Kammer 20 in Verbin-
dung steht, die Druckkammer 187 jedoch nicht mit
der unteren Kammer 20 in Verbindung steht.

[0115] Das heif’t, dass bei dem frequenzabhangi-
gen Mechanismus 130 der Ventilteller 161 des
Trennelements 133 durch das Olfluid L verlagert
wird, das aufgrund einer Bewegung des Kolbens 18
wahrend des Erweiterungshubs in die erste Kammer
181 gestromt ist, und entladt zumindest einen Teil
des Olfluids L in der zweiten Kammer 182 in die
untere Kammer 20 in dem Zylinder 2. Wie auch in

Fig. 4 gezeigt, bildet bei dem frequenzabhangigen
Mechanismus 130 der Ventilschlielteil 167 die
geschlossene Druckkammer 187 zwischen dem
Ventilsitzelement 142 in einem zweiten Durchgang
191 und dem Trennelement 133 aus, um eine Bewe-
gung des Olfluids L in der Druckkammer 187 zu
beschranken.

[0116] Wie in Fig. 2 gezeigt, bilden der erste Durch-
gang 43, der Durchgang in der Kerbe 81, der Durch-
gang in dem Nutteil 30 der Kolbenstange 21, der
Durchgang in der Durchgangsnut 158, die erste
Kammer 181, die zweite Kammer 182 und der Durch-
gangsteil 185 den zweiten Durchgang 191 aus. In
dem zweiten Durchgang 191 sind der erste Durch-
gang 43, der Durchgang in der Kerbe 81, der Durch-
gang in dem Nutteil 30, der Durchgang in der Durch-
gangsnut 158 und die erste Kammer 181 in standiger
Verbindung mit der oberen Kammer 19. In dem zwei-
ten Durchgang 191 stehen der Durchgangsteil 185
und die zweite Kammer 182 mit der unteren Kammer
20 in Verbindung. Der zweite Durchgang 191 ist ein
Durchgang, durch den sich das Olfluid L von der obe-
ren Kammer 19 auf der stromaufwartigen Seite wah-
rend des Erweiterungshubs in Richtung der unteren
Kammer 20 auf der stromabwartigen Seite bewegt.
Der zweite Durchgang 191 ist ein Durchgang, durch
den sich das Olfluid L von der unteren Kammer 20
auf der stromaufwartigen Seite wahrend des Ver-
dichtungshubs zu der oberen Kammer 19 auf der
stromabwartigen Seite bewegt. Bei dem frequenzab-
hangigen Mechanismus 130 ist das Trennelement
133 in dem zweiten Durchgang 191 vorgesehen.
Das Trennelement 133 trennt den zweiten Durch-
gang 191 zwischen der ersten Kammer 181 und der
zweiten Kammer 182.

[0117] Der zweite Durchgang 191 teilt die Durch-
gange im Inneren des Durchgangslochs 37 und die
Durchgangsnut 38 des Kolbens 18 mit dem ersten
Durchgang 43. In dem zweiten Durchgang 191 zwi-
schen der oberen Kammer 19 und der unteren Kam-
mer 20 sind der Durchgang in der Kerbe 81, der
Durchgang in dem Nutteil 30, der Durchgang in der
Durchgangsnut 158, die erste Kammer 181, die
zweite Kammer 182 und der Durchgangsteil 185 zwi-
schen der oberen Kammer 19 und der unteren Kam-
mer 20 parallel zu einem Durchgang des ersten
Durchgangs 43 zwischen dem Drosselventil 91 und
dem Ventilsitzteil 48 vorgesehen. Der zweite Durch-
gang 191 ist zwischen der unteren Kammer 20 und
der oberen Kammer 19 parallel zu dem ersten Durch-
gang 44 vorgesehen. Daher ist der zweite Durch-
gang 191 parallel zu den ersten Durchgangen 43
und 44 ausgebildet und ist vorgesehen, um es dem
Olfluid L von sowohl der oberen Kammer 19 als auch
der unteren Kammer 20 zu ermdglichen, aufgrund
der Bewegung des Kolbens 18 einzustrémen. Ferner
kann der zweite Durchgang 191 vorgesehen sein,
um es dem Olfluid L von nur einer der oberen Kam-
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mer 19 und der unteren Kammer 20 zu ermdglichen,
einzustromen. Das heil3t, dass der zweite Durchgang
191 vorgesehen sein kann, um dem Olfluid L von der
oberen Kammer 19 und/oder der unteren Kammer 20
zu ermdglichen, einzustrémen.

[0118] Die in Fig. 4 gezeigte Druckkammer 187 wird
ausgebildet, wenn der VentilschlieRteil 167 und das
Ventilsitzelement 142 in dem zweiten Durchgang 191
aufgrund der Verlagerung des Trennelements 133
miteinander in Kontakt kommen. Der Ventilschliefteil
167 ist in dem Trennelement 133 vorgesehen und ist
aus einem elastischen Element ausgebildet, das sich
verformt, um nach der Verlagerung des Trennele-
ments 133 mit dem Ventilsitzelement 142 des zwei-
ten Durchgangs 191 in Kontakt zu kommen und dem
Trennelement 133 zu ermdglichen, selbst nach dem
Kontakt verlagerbar zu sein.

[0119] In dem Trennelement 133 ist der erste Stltz-
teil 178 auf der inneren Umfangsseite des Ventiltel-
lers 161 in der axialen Richtung zwischen dem Geh-
auseelement 131 und dem Stltzelement 141 zu der
Seite des Bodenteils 150 verlagerbar. In einem
Zustand, in dem der erste Stitzteil 178 des Ventiltel-
lers 161, wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt, Uber den
gesamten Umfang mit dem Stitzteil 141 in Kontakt
ist, blockiert das Trennelement 133 einen Strom
des Olfluids L zwischen der ersten Kammer 181
und der zweiten Kammer 182. Auch in einem
Zustand, in dem der erste Stitzteil 178 des Ventiltel-
lers 161 in der axialen Richtung von dem Stitzele-
ment 141 getrennt ist, ermdglicht das Trennelement
133 einen Strom des Olfluids L zwischen der zweiten
Kammer 182 und der ersten Kammer 181. Der erste
Stitzteil 178 des Ventiltellers 161 und das Stutzele-
ment 141 bilden ein Rickschlagventil 193 aus. Das
Ruckschlagventil 193 ist in dem zweiten Durchgang
191 vorgesehen.

[0120] Das Ruckschlagventil 193 beschrankt einen
Strom des Olfluids L von der ersten Kammer 181
durch den zweiten Durchgang 191 zu der zweiten
Kammer 182 und ermdglicht einen Strom des OIf-
luids L von der zweiten Kammer 182 durch den zwei-
ten Durchgang 191 zu der ersten Kammer 181. Das
Rickschlagventil 192 blockiert eine Verbindung zwi-
schen der oberen Kammer 19 und der unteren Kam-
mer 20 durch den zweiten Durchgang 191 wahrend
des Erweiterungshubs, bei dem ein Druck in der obe-
ren Kammer 19 hoher ist als ein Druck in der unteren
Kammer 20. Das Riickschlagventil 193 ermdglicht
eine Verbindung zwischen der unteren Kammer 20
und der oberen Kammer 19 durch den zweiten
Durchgang 191 wahrend des Verdichtungshubs, bei
dem ein Druck in der unteren Kammer 20 hoher ist
als ein Druck in der oberen Kammer 19. Auf diese
Weise ermoglicht der zweite Durchgang 191 eine
Verbindung zwischen der unteren Kammer 20 und

der oberen Kammer 19, wenn sich das Rickschlag-
ventil 193 o6ffnet.

[0121] Wie in Fig. 2 gezeigt, sind auf der Kolben-
stange 21 das ringférmige Element 115, die Scheibe
114, die Scheibe 113, die mehreren Scheiben 112,
die Scheibe 111, der Kolben 18, die mehreren Schei-
ben 50, die mehreren Scheiben 51, die Fihrungs-
scheibe 52, die Scheibe 53, das Fuhrungsgehause
55, die Scheibe 56, die mehreren Scheiben 57, die
Scheibe 58 und die Scheibe 59 in dieser Reihenfolge
auf dem Schaftstufenteil 29 aufgeschichtet, wobei
der Montageschaftteil 28 durch deren inneres einge-
fUhrt ist. Zu diesem Zeitpunkt passt das Flihrungsge-
hause 55, das Dichtungselement 86 der Fuhrungs-
scheibe 52 in den auReren zylindrischen Teil 73.

[0122] Wie in Fig. 3 gezeigt, wird aus diesem
Zustand heraus das Gehauseelement 131 auf der
Scheibe 59 aufgeschichtet, wobei der Montage-
schaftteil 28 durch das Innere eingefihrt ist.

[0123] Von diesem Zustand aus werden die mehre-
ren Scheiben 132 auf die Scheibe 59 aufgeschichtet,
wobei der Montageschaftteil 28 durch deren inneres
eingeflihrt ist. Zu diesem Zeitpunkt wird das Trenn-
element 133 so auf den Stiitzteil 154 des Gehausee-
lements 131 bei dem Ventilteller 161 aufgeschichtet,
dass der Montageschaftteil 28 und die mehreren
Scheiben 132 durch das Innere eingefihrt werden.
Zu diesem Zeitpunkt passt das elastische Dichtungs-
element 162 des Trennelements 133 in den zylindri-
schen Teil 153 des Gehauseelements 131.

[0124] Ferner sind die mehreren Scheiben 135, die
mehreren Scheiben 136, die mehreren Scheiben 137
und das ringférmige Element 138 in dieser Reihen-
folge auf die Scheibe 132 und den Ventilteller 161
des Trennelements 133 geschichtet, wobei der Mon-
tageschaftteil 28 durch deren Inneres eingeflhrt ist.

[0125] Mit den Teilen von dem ringférmigen Element
115 zu dem ringférmigen Element 138 wie oben
beschrieben auf der Kolbenstange 21 angeordnet,
wird, wie in Fig. 2 gezeigt, eine Mutter 195 auf den
Gewindeteil 31 des Montageschaftteils 28
geschraubt, der von dem ringférmigen Element 138
hervorsteht. Daher werden die Teile von dem ringfor-
migen Element 115 zu dem ringférmigen Element
138 in der axialen Richtung durch den Schaftstufen-
teil 29 der Kolbenstange 21 und die Mutter 195 bei
deren inneren Umfangsseite oder insgesamt in der
axialen Richtung eingeklemmt. Zu diesem Zeitpunkt
ist das Trennelement 133 einschlielllich der inneren
Umfangsseite nicht in der axialen Richtung einge-
klemmt. In diesem Zustand ist bei dem Trennelement
133, wie in Fig. 3 gezeigt, der erste Stutzteil 178 des
Ventiltellers 161 mit dem Stutzelement 141 in Kon-
takt, ist der zweite Stitzteil 179 mit dem Sitzteil 154
des Gehauseelements 131 in Kontakt und ist der
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Kontaktteil 166 des elastischen Dichtungselements
162 mit dem Abdeckelement 143 in Kontakt.

[0126] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist das oben beschrie-
benen Basisventil 25 zwischen dem Bodenteil 12 des
aulderen Zylinders 4 und des inneren Zylinders 3 vor-
gesehen. Das Basisventil 25 beinhaltet ein Basist-
rennelement 221, ein Tellerventil 222, ein Tellerventil
223 und einen Befestigungsstift 224. In dem Basis-
ventil 25 ist das Basistrennelement 221 auf dem
Bodenteil 12 platziert, und das Basistrennelement
221 passt in den inneren Zylinder 3. Das Basistrenn-
element 221 trennt die untere Kammer 20 und die
Reservoirkammer 6. Das Tellerventil 222 ist auf
einer unteren Seite des Basistrennelements 221,
das heil’t auf der Seite der Reservoirkammer 6, vor-
gesehen. Das Tellerventil 223 ist auf einer oberen
Seite des Basistrennelements 221, das heildt auf
der Seite der unteren Kammer 20, vorgesehen. Der
Befestigungsstift 224 bringt das Tellerventil 222 und
das Tellerventil 223 an dem Basistrennelement 221
an.

[0127] Das Basistrennelement 221 weist eine Ring-
form auf, und der Befestigungsstift 224 ist in der
radialen Richtung durch eine Mitte von diesem einge-
fuhrt. Mehrere Durchgangslocher 225 und mehrere
Durchgangslécher 226 sind in dem Basistrennele-
ment 221 ausgebildet. Die mehreren Durchgangslo-
cher 225 ermdglichen dem Olfluid L, zwischen der
unteren Kammer 20 und der Reservoirkammer 6 zu
strdmen. Die mehreren Durchgangslécher 226 sind
auf einer Aufienseite der mehreren Durchgangslo-
cher 225 in einer radialen Richtung des Basistrenne-
lements 221 angeordnet. Die mehreren Durchgangs-
l6cher 226 erméglichen dem Ol fluid L, zwischen der
unteren Kammer 20 und der Reservoirkammer 6 zu
stromen. Das Tellerventil 222 auf der Seite der
Reservoirkammer 6 erméglicht dem Olfluid L, von
der unteren Kammer 20 durch die Durchgangslocher
225 zu der Reservoirkammer 6 zu stromen. Anderer-
seits unterdrickt das Tellerventil 222 einen Strom
des Olfluids L von der Reservoirkammer 6 durch die
Durchgangslécher 225 zu der unteren Kammer 20.
Das Tellerventil 223 erméglicht dem Olfluid L, von
der Reservoirkammer 6 durch die Durchgangslocher
226 zu der unteren Kammer 20 zu strémen. Anderer-
seits unterdrickt das Tellerventil 223 einen Strom
des Olfluids L von der unteren Kammer 20 durch
die Durchgangslécher 226 zu der Reservoirkammer
6.

[0128] Das Tellerventil 222 bildet zusammen mit
dem Basistrennelement 221 einen Drosselventiime-
chanismus 227 aus. Der Drosselventiimechanismus
227 offnet sich wahrend des Verdichtungshubs des
StoRdampfers 1, um dem Olfluid L zu ermdglichen,
von der unteren Kammer 20 zu der Reservoirkam-
mer 6 zu stromen, und erzeugt eine Dampfkraft.
Das Tellerventil 223 bildet zusammen mit dem

Basistrennelement 221 einen Saugventiimechanis-
mus 228 aus. Der Saugventiimechanismus 228 6ff-
net sich wahrend des Erweiterungshubs des Stol3-
dampfers 1, um dem Olfluid L zu erméglichen, von
der Reservoirkammer 6 zu der unteren Kammer 20
zu strémen. Ferner flhrt der Saugventilmechanis-
mus 228 die Funktion aus, zu bewirken, dass das
Oflfluid L im Wesentlichen ohne Erzeugung einer
Dampfkraft von der Reservoirkammer 6 zu der unte-
ren Kammer 20 strdmt, sodass eine Knappheit des
Fluids erganzt bzw. ausgeglichen wird, die haupt-
sachlich aufgrund der Erweiterung bzw. Ausfahren
der Kolbenstange 21 aus dem Zylinder 2 verursacht
wird.

[0129] Als Nachstes werden Hauptvorgange des
StoRdampfers 1 beschrieben.

[0130] ,Unter der Annahme, dass der frequenzab-
hangige Mechanismus 130 nicht wirksam ist und
nur der Dampfkraftmechanismus 41 und Dampfkraft-
mechanismus 110 auf der Erweiterungsseite wah-
rend des Erweiterungshubs wirken*

[0131] In diesem Fall stromt das Olfluid L von der
oberen Kammer 19 durch den ersten Durchgang 43
und die festgelegte Offnung 92 des in Fig. 2 gezeig-
ten Dampfkraftmechanismus 41 in die untere Kam-
mer 20, wenn eine Bewegungsgeschwindigkeit des
Kolbens 18 (auf die hiernach als Kolbengeschwindig-
keit Bezug genommen wird) niedriger ist als ein ers-
ter vorgegebener Wert. Daher wird eine Dampfkraft
mit Offnungseigenschaften erzeugt (wobei die
Dampfkraft im Wesentlichen proportional zum Quad-
rat der Kolbengeschwindigkeit ist). Daher sind die
Dampfkrafteigenschaften in Bezug auf die Kolbenge-
schwindigkeit, wenn die Kolbengeschwindigkeit
niedriger als der erste vorgegebene Wert ist, so,
dass eine Steigerungsrate der Dampfkraft in Bezug
auf einen Anstieg der Kolbengeschwindigkeit relativ
hoch ist.

[0132] Wenn die Kolbengeschwindigkeit gleich oder
hdher als der erste vorgegebene Wert und niedriger
als ein zweiter vorgegebener Wert ist, gelangt das
Offluid L von der oberen Kammer 19 durch den ers-
ten Durchgang 43, den Durchgang in der Kerbe 81,
den Durchgang in dem Nutteil 30, den Durchgang in
der Durchgangsnut 79 und die Gegendruckkammer
100, um zwischen dem Tellerventil 99 und dem Ven-
tilsitzteil 75 hindurch in die untere Kammer 20 zu
stromen, wahrend des Tellerventil 99 des Dampf-
kraftmechanismus 110 gedffnet wird. Daher wird
eine Dampfkraft mit Ventileigenschaften erzeugt
(wobei die Dampfkraft im Wesentlichen proportional
zu der Kolbengeschwindigkeit ist). Daher sind die
Dampfkrafteigenschaften in Bezug auf die Kolbenge-
schwindigkeit, wenn die Kolbengeschwindigkeit
gleich oder hoher als der erste vorgegebene Wert
und niedriger als der zweite vorgegebene Wert ist,
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so, dass die Steigerungsrate der Dampfkraft in
Bezug auf den Anstieg bei der Kolbengeschwindig-
keit niedriger ist als die, wenn die Kolbengeschwin-
digkeit niedriger ist als der erste vorgegebene Wert.

[0133] Wenn die Kolbengeschwindigkeit auf den
zweiten vorgegebenen Wert oder héher ansteigt, ist
eine Beziehung einer Kraft (hydraulischer Druck), die
auf das Drosselventil 91 des Dampfkraftmechanis-
mus 41 wirkt, so, dass eine Kraft in einer Offnungs-
richtung, die von dem ersten Durchgang 43 aus aus-
gelbt wird, grofRer wird als eine Kraft in einer
Schlief3richtung, die von der Gegendruckkammer
100 ausgelibt wird. Daher wird in diesem Bereich
das Drosselventil 91 von dem Ventilsitzteil 48 des
Kolbens 18 getrennt und 6ffnet sich, wahrend die
Kolbengeschwindigkeit ansteigt. Daher stromt das
Olfluid L von der oberen Kammer 19 von dem ersten
Durchgang 43 zwischen dem Drosselventil 91 und
dem Ventilsitzteil 48 hindurch zu der unteren Kam-
mer 20, wahrend das Drosselventil 91 zusatzlich zu
einem Strom zu der unteren Kammer 20 zwischen
dem Tellerventil 99 und dem Ventilsitzteil 75 hindurch
geoffnet wird, wahrend das oben beschriebene Tel-
lerventil 99 gedffnet wird. Daher ist die Steigerungs-
rate bzw. Steigerungsrate der Dampfkraft in Bezug
auf den Anstieg bei der Kolbengeschwindigkeit,
wenn die Kolbengeschwindigkeit gleich oder héher
als der zweite vorgegebene Wert ist, niedriger als
die, wenn die Kolbengeschwindigkeit gleich oder
héher als der erste vorgegebene Wert und niedriger
als der zweite vorgegebene Wert ist.

[0134] ,Im Fall der Annahme, dass der frequenzab-
hangige Mechanismus 130 nicht wirksam ist und nur
der Dampfkraftmechanismus 42 auf der Verdich-
tungsseite wahrend des Verdichtungshubs wirkt"

[0135] In diesem Fall stromt das Olfluid L von der
unteren Kammer 20 Gber den ersten Durchgang 44
und die festgelegte Offnung 123 des Dampfkraftme-
chanismus 42 in die obere Kammer 19, wenn die Kol-
bengeschwindigkeit niedriger als ein dritter vorgege-
bener Wert ist. Dadurch wird eine Dampfkraft mit
Offnungseigenschaften erzeugt. Daher sind die
Dampfkrafteigenschaften in Bezug auf die Kolbenge-
schwindigkeit, wenn die Kolbengeschwindigkeit
niedriger als der dritte vorgegebene Wert ist, so,
dass die Steigerungsrate der Dampfkraft in Bezug
auf den Anstieg bei der Kolbengeschwindigkeit rela-
tiv hoch ist.

[0136] Wenn die Kolbengeschwindigkeit auf den
dritten vorgegebenen Wert oder hdéher ansteigt,
strémt das Olfluid L, das von der unteren Kammer
20 in den ersten Durchgang 44 eingefuhrt wird,
durch das Tellerventil 122 und den Ventilsitzteil 49
hindurch in die obere Kammer 19, wahrend das Tel-
lerventil 122 des Dampfkraftmechanismus 42 geoff-
net wird. Dadurch wird eine Dampfkraft mit Ventilei-

genschaften erzeugt. Daher sind die
Dampfkrafteigenschaften in Bezug auf die Kolbenge-
schwindigkeit, wenn die Kolbengeschwindigkeit
gleich oder hoher als der dritte vorgegebene Wert
ist, so, dass die Steigerungsrate der Dampfkraft in
Bezug auf den Anstieg bei der Kolbengeschwindig-
keit niedriger ist als die, wenn die Kolbengeschwin-
digkeit niedriger als der dritte vorgegebene Wert ist.

[0137] ,In dem Fall, in dem der frequenzabhangige
Mechanismus 130 wahrend eines Erweiterungshubs
wirksam ist*

[0138] Bei der ersten Ausflihrungsform variiert der
frequenzabhangige Mechanismus 130 die Dampf-
kraft in Ubereinstimmung mit der Kolbenfrequenz
selbst dann, wenn die Kolbengeschwindigkeit gleich
ist. Der frequenzabhangige Mechanismus 130 ist ein
durchflussvariabler Mechanismus, der eine Durch-
flussmenge des Olfluids, das durch die Dampfkraft-
mechanismen 41 und 110 strémt, in Ubereinstim-
mung mit der Folgenfrequenz selbst dann variiert,
wenn die Kolbengeschwindigkeit die gleiche ist.

[0139] Bei dem Erweiterungshub wird das Olfluid
von der oberen Kammer 19 Uber den ersten Durch-
gang 53, den Durchgang in der Kerbe 81, den Durch-
gang in dem Nutteil 30 und den Durchgang in der in
Fig. 3 gezeigten Durchgangsnut 158 in die erste
Kammer 181 des frequenzabhangigen Mechanis-
mus 130 eingeflihrt. Daher verformt sich der Ventil-
teller 161 des Trennelements 133, der mit dem Sitz-
teil 154 und dem Stitzelement 141 in Kontakt
gewesen ist, aufgrund einer Drucklast zu einer sich
verjingenden Form in einer Richtung, in der die
aulere Umfangsseite davon unter Verwendung des
Kontaktpunkts mit dem Stitzelement 141 als Dreh-
punkt von dem Sitzteil 154 getrennt wird. Zu diesem
Zeitpunkt verformt der Ventilteller 161 unter Kom-
pression hauptsachlich den distalen Endabschnitt
171 des Kontaktteils 166, der mit dem Abdeckele-
ment 143 in Kontakt ist.

[0140] Hierbei ist ein Hub des Kolbens 18 bei dem
Erweiterungshub klein, wenn die Kolbenfrequenz
hoch ist. Daher ist eine Menge des Olfluids L klein,
der von der in Fig. 2 gezeigten oberen Kammer 19
Uber den ersten Durchgang 43, den Durchgang in
der Kerbe 81, den Durchgang in dem Nutteil 30 und
den Durchgang in der Durchgangsnut 158 in die
erste Kammer 181 eingefiihrt wird. Obwohl sich das
Trennelement 133 wie oben beschrieben aufgrund
der Drucklast verformt, ist daher ein Betrag der Ver-
formung gering. Wahrend des Erweiterungshubs
verformt sich das Trennelement 133 des frequenzab-
hangigen Mechanismus 133 bei hoher Kolbenfre-
quenz wie oben beschrieben daher bei jedem Erwei-
terungshub, und daher wird das Olfluid L von der
oberen Kammer 19 in die erste Kammer 181 einge-
fuhrt. Daher ist eine Durchflussmenge des Olfluids L
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reduziert, die von der oberen Kammer 19 durch den
ersten Durchgang 43, den Durchgang in der Kerbe
81, den Durchgang in dem Nutteil 30, den Durchgang
in der Durchgangsnut 158 und die Gegendruckkam-
mer 100 zu der unteren Kammer 20 strémt, wahrend
der Dampfkraftmechanismus 110 gedffnet wird.
Zusatzlich hierzu ist auch eine Durchflussmenge
des Olfluids L reduziert, die von dem ersten Durch-
gang 43 in die untere Kammer 20 strémt, wahrend
der Dampfkraftmechanismus 41 gedffnet wird.
Wenn das Olfluid L von der oberen Kammer 19 in
die erste Kammer 181 eingefuhrt wird, wird zudem
ein Anstieg des Drucks der Gegendruckkammer
100 verglichen mit einem Fall ohne erste Kammer
181 unterdruckt, und das Drosselventii 91 des
Dampfkraftmechanismus 41 kann einfacher gedffnet
werden. Dadurch wird die erweiterungsseitige
Dampfkraft weicher.

[0141] Wahrend des Erweiterungshubs ist bei einer
hohen Kolbenfrequenz des Verformungsbetrags des
Trennelements 133 wie oben beschrieben klein. Mit
anderen Worten ist eine Druckdifferenz zwischen der
ersten Kammer 181 und der zweiten Kammer 182 in
Bezug auf das Trennelement 133 wahrend des
Erweiterungshubs klein, wenn die Kolbenfrequenz
hoch ist. Das heil3t, dass die Verlagerung des Trenn-
elements 133 zu der Seite des Abdeckelements 143
zu einer ersten Verlagerung wird, bei der ein Verla-
gerungsbetrag gleich oder weniger als ein vorgege-
bener Wert ist, und der in Fig. 3 gezeigte Ventil-
schlieBteil 167 schlieRt den Stréomungspfad
zwischen sich selbst und dem Ventilsitzelement 142
nicht oder selbst wenn er ihn schlie3t, wird die Druck-
differenz zwischen der ersten Kammer 181 und der
zweiten Kammer 182 in Bezug auf das Trennelement
133 nicht zu grof3. In einem Zustand, in dem der Ven-
tilschlieBteil 167 den Strdomungspfad zwischen sich
selbst und dem Ventilsitzelement 142 nicht schlief3t,
wird das Trennelement 133 leicht verlagert, indem
das gesamte Olfluid L in der zweiten Kammer 182
des frequenzabhangigen Mechanismus 130 durch
den Durchgangsteil 185 in die untere Kammer 20
abgelassen wird.

[0142] Andererseits ist der Hub des Kolbens 18
wahrend des Erweiterungshubs gro3, wenn die Kol-
benfrequenz niedrig ist. Daher ist eine Menge des
Olfluids L groR, die von der in Fig. 2 gezeigten obe-
ren Kammer 19 Uber den ersten Durchgang 43, den
Durchgang in der Kerbe 81, den Durchgang in dem
Nutteil 30 und den Durchgang in der Durchgangsnut
158 in die erste Kammer 183 eingefihrt wird. Obwohl
das Olfluid L zum Beginn des Hubs des Kolbens 18
von der oberen Kammer 19 zu der ersten Kammer
181 stromt, verformt sich daher danach das Trenn-
element 133 bis nahe an den Grenzwert und verformt
sich nicht dariber hinaus. Infolgedessen stromt das
Olfluid L nicht von der oberen Kammer 19 zu der ers-
ten Kammer 181. Daher ist die Durchflussmenge des

Olfluids L wahrend des Offnens des Dampfkraftme-
chanismus 110 nicht vermindert, das von der oberen
Kammer 19 durch den ersten Durchgang 43, den
Durchgang in der Kerbe 81, den Durchgang in dem
Nutteil 30, den Durchgang in der Durchgangsnut 158
und die Gegendruckkammer 100 zu der unteren
Kammer 20 stromt. Zusatzlich hierzu ist auch die
Durchflussmenge des Olfluids L nicht vermindert,
das von dem ersten Durchgang 43 in die untere Kam-
mer 20 stromt, wahrend der Dampfkraftmechanis-
mus 41 gedffnet wird. Zudem wird das Olfluid L
nicht von der oberen Kammer 19 in die erste Kammer
181 eingeflhrt, wodurch der Druck in der Gegen-
druckkammer 100 ansteigt, was es dem Drosselven-
til 91 des Dampfkraftmechanismus 41 erschwert,
sich zu 6ffnen. Dadurch wird die erweiterungsseitige
Dampfkraft harter als bei hoher Frequenz.

[0143] Hierbei kommt zu Beginn des Erweiterungs-
hubs der in Fig. 3 gezeigte Ventilschlief3teil 167,
wenn die Kolbenfrequenz niedrig ist, nicht mit dem
Ventilsitzelement 142 in Kontakt oder er schlief3t
den Stromungspfad zwischen sich selbst und dem
Ventilsitzelement 142 selbst dann nicht, wenn er mit
dem Ventilsitzelement 142 in Kontakt kommt und
wenn die Verlagerung des Trennelements 133 zu
der Seite des Abdeckelements 143 die erste Verlage-
rung ist, bei der ein Verlagerungsbetrag gleich oder
geringer als der vorgegebene Wert ist. Daher wird
das Trennelement 133 auf einfache Weise verlagert,
indem das gesamte Ol fluid L in der zweiten Kammer
182 des frequenzabhangigen Mechanismus 130
durch den Durchgangsteil 185 in die untere Kammer
20 abgelassen wird.

[0144] Andererseits wird nach der oben beschriebe-
nen Anfangsphase des Erweiterungshubs bei niedri-
ger Kolbenfrequenz die Druckdifferenz zwischen der
ersten Kammer 181 und der zweiten Kammer 182
groR, die Drucklast auf das Trennelement 133 steigt
an und die Verlagerung des Trennelements 133 zu
der Seite des Abdeckelements 143 wird zu einer
zweiten Verlagerung, bei welcher der Verlagerungs-
betrag den vorgegebenen Wert (bersteigt. Dann
kommt der Ventilschlief3teil 167, wie in Fig. 4 gezeigt,
mit dem Ventilsitzelement 142 Gber den gesamten
Umfang in Kontakt und schlie3t den Stréomungspfad
zwischen sich und dem Ventilsitzelement 142. In die-
sem Zustand wird eine radial innen liegende Seite
des Ventilschliefdteils 167 in der zweiten Kammer
182 zu der abgedichteten Druckkammer 187, und
das Olfluid L im Inneren der Druckkammer 187 wird
nicht in die Verbindungskammer 188 abgelassen. In
einem Zustand, in dem die wie oben beschrieben
verschlossene Druckkammer 187 ausgebildet wird,
steigt auch ein Druck in der Druckkammer 187 ent-
sprechend eines Anstiegs des Drucks der ersten
Kammer 181 an. Daher wird bei dem Trennelement
133 ein Anstieg des Druckunterschieds zwischen der
Seite der ersten Kammer 181 bei einem radial innen
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liegenden Abschnitt zu dem Ventilschlief3teil 167 und
der Seite der zweiten Kammer 182 unterdrickt.
Daher wird bei dem Trennelement 133 ein Span-
nungsanstieg auf der Seite des ersten Stutzteils
178 unterdrickt, insbesondere wenn eine Verfor-
mung des Ventiltellers 161 auf der Seite des ersten
Stitzteils 178, das mit dem Stitzelement 141 in Kon-
takt ist, grof3 wird.

[0145] Wahrend des Verdichtungshubs steigt der
Druck in der unteren Kammer 20 an, aber der Ventil-
teller 161 des Trennelements 133 des frequenzab-
hangigen Mechanismus 130 kommt mit dem Sitzteil
154 des Gehauseelements 133 bei dem zweiten
Stutzteil 179 in Kontakt, um die Erweiterung der
zweiten Kammer 182 zu unterdriicken. Daher wird
eine Menge des Olfluids L unterdriickt, die von der
unteren Kammer 20 durch den Durchgangsteil 185
in die zweite Kammer 182 eingefuhrt wird. Infolge-
dessen entsteht ein Zustand, bei dem eine Durch-
flussmenge des Olfluids L nicht vermindert wird,
das von der unteren Kammer 20 durch den Dampf-
kraftmechanismus 42 in den in Fig. 2 gezeigten ers-
ten Durchgang 44 eingefuhrt wird und in die obere
Kammer 19 stromt. Wahrend des Verdichtungshubs
trennt sich der erste Stiitzteil 178 des Ventiltellers
161 des Trennelements 133 von dem Stitzelement
141, wenn die Kolbengeschwindigkeit ansteigt und
ein Druck in der zweiten Kammer 182 um einen vor-
gegebenen Wert oder mehr héher wird als ein Druck
in der ersten Kammer 181. Mit anderen Worten 6ffnet
sich das Ruckschlagventil 193. Dadurch strémt das
Olfluid L von der unteren Kammer 20 iber den
Durchgangsteil 185, die zweite Kammer 182, das
Ruckschlagventil 193, die erste Kammer 181, den
Durchgang in der Durchgangsnut 158, den Durch-
gang in dem Nutteil 30, den Durchgang in der
Kerbe 81 und den ersten Durchgang 43 zu der obe-
ren Kammer 19. Wie oben beschrieben vermindert
das Trennelement 133 einen Druckunterschied zwi-
schen der Seite der zweiten Kammer 182 und der
Seite der ersten Kammer 181, wenn sich das Ruck-
schlagventil 193 6ffnet. Daher wird ein Ubermafliges
Verbiegen des Trennelements 133 unterdriickt.

[0146] Das oben beschriebene Patendokument 1
offenbart einen StoRdampfer, bei dem Dampfkraftei-
genschaften entsprechend eines Schwingungszus-
tands variiert werden kénnen. Im Ubrigen kann bei
einem StolRdampfer, bei dem Dampfkrafteigenschaf-
ten entsprechend eines Schwingungszustands
variiert werden kdnnen, ein Trennelement verwendet
werden, das sich wahrend eines Trennens eines
Durchgangs verlagert, und es ist wiinschenswert,
die Haltbarkeit des Trennelements zu verbessern.

[0147] Bei dem StoRdampfer 1 der ersten Ausflih-
rungsform ist der zweite Durchgang 191, der vorge-
sehen ist, um es dem Olfluid L zu ermdglichen, von
der oberen Kammer 19 und/oder der unteren Kam-

mer 20 aufgrund einer Bewegung des Kolbens 18 zu
strdmen, parallel zu dem ersten Durchgang 43 vor-
gesehen, indem der erste Dampfkraftmechanismus
41 bereitgestellt ist, der eine Dampfkraft erzeugt.
Der StofRidampfer 1 ist mit dem frequenzabhangigen
Mechanismus 130 bereitgestellt, der die Dampfkraft
in dem zweiten Durchgang 191 variiert. Dann bein-
haltet der frequenzabhangige Mechanismus 130
das Trennelement 133, das den zweiten Durchgang
191 trennt, durch das Olfluid L verlagert wird, das
aufgrund einer Bewegung des Kolbens 18 einge-
strémt ist, und zumindest einen Teil des Olfluids L in
dem zweiten Durchgang 191 in den Zylinder 2
ablasst. Zudem beinhaltet der frequenzabhangige
Mechanismus 130 den Ventilschlief3teil 167, der die
Druckkammer 187 ausbildet, die zwischen dem Ven-
tilsitzelement 142 in dem zweiten Durchgang 191
und dem Trennelement 133 geschlossen ist, um
eine Bewegung des Olfluids L in der Druckkammer
187 zu beschranken. Mit anderen Worten bildet der
Ventilschliel3teil 167 bei dem Stolkdampfer 1 die
Druckkammer 187 aus, die zwischen dem Inneren
des zweiten Durchgangs 191 und dem Trennelement
133 geschlossen ist.

[0148] Wenn bei dem StoRdampfer der Druck in der
ersten Kammer 181 auf einer Seite des Trennele-
ments 133, die der Druckkammer 187 in dem zweiten
Durchgang 191 gegentberliegt, ansteigt, steigt
daher der Druck im Inneren der Druckkammer 187
ebenfalls dementsprechend an, wodurch die Verla-
gerung des Trennelements 133 unterdrickt wird.
Da der Stoddampfer 1 die Verlagerung des Trennele-
ments 133 unterdriicken kann, kann die Haltbarkeit
des Trennelements 133 auf diese Weise verbessert
werden. Da der Stolidampfer 1 die Verlagerung des
Trennelements 133 durch den Druck des Olfluids L
unterdrickt, ist es auch méglich, ein Auftreten eines
ungewodhnlichen Geraduschs zu verhindern, das
wahrscheinlicherweise auftritt, wenn Metallteile fir
das Unterdriicken des Gerauschs verwendet wer-
den. Wenn die Verlagerung des Trennelements 133
unterdrickt wird, ist es auch moglich, eine Verminde-
rung des Fahrkomforts zu unterdriicken, der auf-
grund einer plétzlichen Anderung der Dampfkraft
auftritt, da der StoRdampfer 1 die Verlagerung
durch den Druck des Olfluids L sanft unterdriicken
kann.

[0149] Auch wird bei dem Stof3idampfer 1 die Druck-
kammer 187 ausgebildet, wenn das Ventilsitzele-
ment 142 in dem zweiten Durchgang 191 und der
VentilschlieRteil 167 aufgrund der Verlagerung des
Trennelements 133 miteinander in Kontakt kommen.
Bei dem StolRdampfer 1 kann die Druckkammer 187
durch die oben beschriebene Verlagerung des
Trennelements 133 ausgebildet werden. Durch Ein-
setzen der Verlagerung des Trennelements 133 kann
der StoRdampfer 1 daher die Dampfkraft variieren,
indem er das Trennelement 133 ohne Ausbilden der
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Druckkammer 187 auf einfache Weise verlagert,
oder kann die Verlagerung des Trennelements 133
durch Ausbilden der Druckkammer 187 unterdri-
cken.

[0150] Auch ist bei dem StoRdampfer 1 der Ventil-
schliefteil 167 in dem Trennelement 133 vorgesehen
und ist aus einem elastischen Element ausgebildet,
das sich verformt, um nach der Verlagerung des
Trennelements 133 mit dem Ventilsitzelement 142
des zweiten Durchgangs 191 in Kontakt zu kommen
und dem Trennelement 133 zu ermoglichen, selbst
nach dem Kontakt verlagerbar zu sein. Da der Ventil-
schliefteil 167 in dem Trennelement 133 vorgesehen
ist, kann die Druckkammer 187 bei dem StoRdamp-
fer 1 durch Verlagerung des Trennelements 133 auf
einfache Weise ausgebildet werden.

[0151] Da der Ventilschlie3teil 167 sich bei dem
StoRdampfer 1 verformt, um dem Trennelement
133 zu ermdglichen, selbst nach dem in Kontakt
kommen mit dem Ventilsitzelement 142 verlagerbar
zu sein, kann der StoRRdampfer 1 die Verlagerung des
Trennelements 133 zum Zeitpunkt eines Unterdri-
ckens der Verlagerung sanfter unterdriicken. Daher
kann der Stolidampfer 1 das Auftreten eines unge-
wohnlichen Gerauschs weiter unterbinden und kann
eine Verminderung des Fahrkomforts, der durch eine
plétzliche Anderung der Dampfkraft verursacht wird,
weiter unterdruicken.

[Zweite Ausflihrungsform]

[0152] Als Nachstes wird eine zweite Ausfliihrungs-
form hauptsachlich auf der Grundlage der Fig. 5
beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf den Unter-
schieden zur ersten Ausfiihrungsform liegt. Zudem
werden Teile, die denen der ersten Ausfuihrungsform
entsprechen, durch die gleichen Begriffe und die glei-
chen Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0153] Wie in Fig. 5 gezeigt, beinhaltet ein Stof-
dampfer 1A der zweiten Ausfuhrungsform anstelle
des frequenzabhangigen Mechanismus 130 einen
frequenzabhangigen Mechanismus 130A (zweiter
Dampfkraftmechanismus), der sich teilweise von
dem frequenzabhangigen Mechanismus 130 unter-
scheidet.

[0154] Der frequenzabhangige Mechanismus 130A
beinhaltet anstelle des Trennelements 133 ein
Trennelement 133A, das sich teilweise von dem
Trennelement 133 unterscheidet. Das Trennelement
133A beinhaltet anstelle des elastischen Dichtungs-
elements 162 ein elastisches Dichtungselement
162A, das sich teilweise von dem elastischen Dich-
tungselement 162 unterscheidet. Das elastische
Dichtungselement 162A beinhaltet anstelle des Kon-
taktteils 166 einen Kontaktteil 166A, der sich teil-
weise von dem Kontaktteil 166 unterscheidet. Das

elastische Dichtungselement 162A  beinhaltet
anstelle des Ventilschliel3teils 167 einen Ventil-
schliefteil 167A, der sich teilweise von dem Ventil-
schliefteil 167 unterscheidet.

[0155] Der Kontaktteil 166A weist eine Ringform
auf, und ein Basisendabschnitt 170A auf der Seite
des Ventiltellers 161 in axialer Richtung des Trenn-
elements 133A ist durch Verwackeln an einer aulie-
ren Umfangsseite des Ventiltellers 161 befestigt.

[0156] Ein innerer Umfangsabschnitt des Kontakt-
teils 166A weist einen Innendurchmesser auf, der in
der axialen Richtung des Trennelements 133A mit
zunehmendem Abstand von dem Ventilteller 161
ansteigt. Ein aulerer Umfangsabschnitt eines dista-
len Endabschnitts 171A auf einer hervorstehenden
Seite des Kontaktteils 166A weist einen Aulen-
durchmesser auf, der in der axialen Richtung des
Trennelements 133A mit zunehmendem Abstand
von dem Ventilteller 161 abnimmt. Daher ist eine
Querschnittsform des distalen Endabschnitts 171A
des Kontaktteils 166A in einer Ebene, die eine Mittel-
achse des Trennelements 133A beinhaltet, eine sich
verjingende einfache Winkelform, die in der axialen
Richtung des Trennelements 133A mit zunehmen-
dem Abstand von dem Ventilteller 162 diinner wird.

[0157] Ein Kerbteil 172A, der in radialer Richtung
des Trennelements 133A in den distalen Endab-
schnitt 171A eindringt, ist in dem distalen Endab-
schnitt 171A des Kontaktteils 166A ausgebildet.
Mehrere Kerbteile 172A sind in einer Umfangsrich-
tung des Trennelements 133A in Abstanden in dem
Kontaktteil 166A ausgebildet. Daher ist der distale
Endabschnitt 171A des Kontaktteils 166A in der
Umfangsrichtung des Trennelements 133A mit
Unterbrechungen ausgeschnitten.

[0158] Der Ventilschliefdteil 167A weist eine Ring-
form auf und ist in der radialen Richtung des Trenn-
elements 133A auf einer AufRenseite des Kontaktteils
166A vorgesehen. Der VentilschlieRteil 167A weist
einen Basisendabschnitt 174A auf, der in der axialen
Richtung des Trennelements 133A auf der Seite des
Ventiltellers 161 vorgesehen ist und in der radialen
Richtung durch Verbacken an einem &uleren
Umfangskantenabschnitt des Ventiltellers 161 befes-
tigt ist. Ein Dichtungsteil 165 und der Basisendab-
schnitt 174A des VentilschlieRteils 167A sind auf
der aulleren Umfangsseite des Ventiltellers 161 ver-
bunden und einteilig. Der Basisendabschnitt 174A
des VentilschlieBteils 167A ist mit dem Basisendab-
schnitt 170A des Kontaktteils 166A verbunden und
einteilig.

[0159] Ein &uRerer Umfangsabschnitt des Ventil-
schliebteils 167A weist einen AufRendurchmesser
auf, der mit zunehmendem Abstand von dem Ventil-
teller 161 in der axialen Richtung des Trennelements
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133A abnimmt. Ein innerer Umfangsabschnitt eines
distalen Endabschnitts 175A auf einer hervorstehen-
den Seite des Ventilschliel3teils 167A weist einen
AuBendurchmesser auf, der in der axialen Richtung
des Trennelements 133A mit zunehmendem
Abstand von dem Ventilteller 161 abnimmt. Daher
ist eine Querschnittsform des distalen Endabschnitts
175A des Ventilschliefl3teils 167A in einer Ebene, die
eine Mittelachse des Trennelements 133A aufweist,
eine sich verjingende einfache Winkelform, die in
der axialen Richtung des Trennelements 133A mit
zunehmendem Abstand von dem Ventilteller 161
dinner wird. Daher weist das Trennelement 133A
eine doppelte Winkelform auf, die aus dem distalen
Endabschnitt 171A des Kontaktteils 166A und dem
distalen Endabschnitt 175A des Ventilschlieteils
167A ausgebildet ist. Eine Querschnittsform des dis-
talen Endabschnitts 175A des Ventilschlielteils
167A in einer Ebene, welche die Mittelachse des
Trennelements 133A beinhaltet, ist Uber den gesam-
ten Umfang gleichbleibend. Eine Vorsprungshoéhe
des VentilschliefRteils 167A von dem Ventilteller 161
ist kleiner als eine Vorsprungshéhe des Kontaktteils
166A von dem Ventilteller 161.

[0160] Das elastische Dichtungselement 162A weist
in der radialen Richtung des Trennelements 133A
einen ausgesparten Teil 176A zwischen dem Kon-
taktteil 166A und dem VentilschlieRteil 167A auf.
Der ausgesparte Teil 176A ist von dem distalen End-
abschnitt 171A des Kontaktteils 166A und dem dista-
len Endabschnitt 175A des VentilschlieRteils 167A zu
der Seite des Ventiltellers 161 in der axialen Richtung
des Trennelements 133A ausgespart. Der ausge-
sparte Teil 176A weist eine Ringform auf, die sich
Uber den gesamten Umfang des Trennelements
133A fortsetzt.

[0161] Der frequenzabhangige Mechanismus 130A
weist anstelle des Ventilgehauses 145 ein Ventilge-
hause 145A auf, das sich teilweise von dem Ventil-
gehause 145 unterscheidet. Das Ventilgehause
145A weist anstelle des Stitzelements 141 ein Stlitz-
element 141A auf, das sich teilweise von dem Stlitz-
element 141 unterscheidet. Die Anzahl an Scheiben
135 in dem Stltzelement 141A unterscheidet sich
von der bei dem Stitzelement 141. Das Stitzele-
ment 141A wird durch mehrere (insbesondere sie-
ben) Scheiben 135 ausgebildet, die den gleichen
AuRendurchmesser und den gleichen Innendurch-
messer aufweisen. Die mehreren Scheiben 136, die
das Ventilsitzelement 142 ausbilden, sind nicht in
dem Ventilgehduse 145A vorgesehen. Anstelle der
Scheiben 136 ist die Anzahl an Scheiben 135, die
das Stiutzelement 141A ausbilden, verglichen mit
dem Stitzelement 141 erhoht. Das Stlitzelement
141A weist in der axialen Richtung eine grofere
Dicke auf als das Stlitzelement 141.

[0162] Das Ventilgehduse 145A weist ein Ventilsitz-
element 142A auf, das in der axialen Richtung auf
der Seite des Stutzelements 141A an einem dulReren
Umfangskantenabschnitt des Abdeckelements 143
vorgesehen ist. Das Ventilsitzelement 142A weist
eine perforierte Scheibenform mit einem konstanten
Auflendurchmesser tUber den gesamten Umfang und
einer konstanten radialen Breite Uber den gesamten
Umfang auf. Das Ventilsitzelement 142A ist an einem
aufleren Umfangskantenabschnitt einer Scheibe 137
angeordnet, der ein Endabschnitt der Scheiben 137
ist, die in der axialen Richtung das Abdeckelement
143 auf der Seite des Stitzelements 141A ausbilden,
sodass es koaxial mit der Scheibe 137 und durch ein
Haftmittel oder Ahnliches befestigt ist.

[0163] Bei dem Trennelement 133A sind der Kon-
taktteil 166A und der Ventilschlief3teil 167A auf
einer Seite des Trennelements 133A angeordnet,
die dem Bodenteil 150 in der axialen Richtung
gegeniberliegt. Der Kontaktteil 166A ist mit dem
Abdeckelement 143, das aus mehreren Scheiben
137 ausgebildet ist, bei dem distalen Endabschnitt
171A in Kontakt. Der Kontaktteil 166A spannt die
Seite eines zweiten Stitzteils 179 des Ventiltellers
161 in der radialen Richtung zu der Seite eines Sitz-
teils 154 in der axialen Richtung des Ventiltellers 161
vor.

[0164] Bei dem Trennelement 133A ist der Ventil-
schliefteil 167A auf einer Seite des Trennelements
133A angeordnet, der dem Bodenteil 150 in der axia-
len Richtung gegeniberliegt. Der distale Endab-
schnitt 175A des VentilschlieRteils 167A Uberlappt
das Ventilsitzelement 142A bezuglich der Position
in der radialen Richtung des Trennelements 133A.
Bei dem Trennelement 133A wird der VentilschlieR-
teil 167A in Bezug auf das Ventilsitzelement 142A
verlagert, wenn der Ventilteller 161 sich in der axialen
Richtung des Trennelements 133A verformt,
wodurch der distale Endabschnitt 175A des Ventil-
schlief3teils 167A von dem Ventilsitzelement 142A
getrennt wird und zum Sitzen kommt. Ferner ist das
Trennelement 133A nicht darauf beschrankt, durch
eine Verformung in der axialen Richtung verlagert
zu werden, sondern kann auch in der axialen Rich-
tung durch eine Bewegung verlagert werden.

[0165] Der Ventilteller 161 des Trennelements 133A
ist so zu einer sich verjingenden Form biegbar, dass
der zweite Stitzteil 179 von dem Stitzteil 154
getrennt ist, wahrend ein erster Stitzteil 178 mit
dem Stiitzelement 141 in Kontakt bleibt. Beim Biegen
auf diese Weise verformt der Ventilteller 161 den
Kontaktteil 166A elastisch, der mit dem Abdeckele-
ment 142 in Kontakt ist. Dann, wenn sich der Ventil-
teller 161 um einen vorgegebenen Betrag biegt, wird
der distale Endabschnitt 175A des Ventilschliel3teils
167A mit dem Ventilsitzelement 142A in Kontakt
gebracht.
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[0166] Das Trennelement 133A ist im Inneren des
Ventilgehduses 145A vorgesehen und trennt das
Innere des Ventilgehduses 145A in eine erste Kam-
mer 181 und eine zweite Kammer 182. Die erste
Kammer 181 ist in einer axialen Richtung des Ventil-
gehauses 145A zwischen dem Bodenteil 150 und
dem Trennelement 133A vorgesehen. Die zweite
Kammer 182 ist in der axialen Richtung des Ventilge-
hauses 145A zwischen dem Trennelement 133A und
dem Abdeckelement 143 vorgesehen.

[0167] Wie in Fig. 5 gezeigt, steht die gesamte
zweite Kammer 182 durch einen Durchgangsteil
185 zwischen dem Abdeckelement 143 und einem
zylindrischen Teil 153 eines Gehauseelements 131
mit einer unteren Kammer 20 in einem Zustand in
Verbindung, in dem der VentilschlieRteil 167A des
Trennelements 133A von dem Ventilsitzelement
142A getrennt ist.

[0168] In einem Zustand, in dem das Trennelement
133A zu einer sich verjiingenden Form verformt ist
und der Ventilschlielteil 167A Uber den gesamten
Umfang mit dem Ventilsitzelement 142A in Kontakt
ist, ist die zweite Kammer 182 in eine Druckkammer
auf einer radial innen liegenden Seite des Ventil-
schlieBteils 167A und eine Verbindungskammer auf
einer radial aulRen liegenden Seite des Ventilschliel3-
teils 167A getrennt. Die Verbindungskammer steht
durch den Durchgangsteil 185 mit der unteren Kam-
mer 20 in Verbindung. Die Druckkammer steht nicht
mit der Verbindungskammer in Verbindung und steht
dadurch auch nicht mit der unteren Kammer 20 in
Verbindung.

[0169] Wahrend eines Erweiterungshubs wird ein
Olfluid L von einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) Uber einen ersten Durchgang 43 (siehe
Fig. 2), einen Durchgang in einer Kerbe 81 (siehe
Fig. 2), einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2), einen Durch-
gang in einem Nutteil 30 einer Kolbenstange 21, die
in Fig. 5 gezeigt wird, und einen Durchgang in einer
Durchgangsnut 158 des Gehauseelements 131 in
die erste Kammer 181 eingeflihrt. Dann biegt sich
der Ventilteller 161 des Trennelements 133A so zu
einer sich verjlingenden Form, dass der zweite Stiitz-
teil 179 unter Verwendung eines Kontaktpunkts mit
dem Stitzelement 141, das mit dem ersten Stitzteil
178 in Kontakt ist, als Drehpunkt in der axialen Rich-
tung des Gehauseelements 131 weiter von dem
Bodenteil 150 getrennt wird als der erste Stitzteil
178. Zu diesem Zeitpunkt verformt der Ventilteller
161 unter Kompression den Kontaktteil 166A, der in
der axialen Richtung des Gehauseelements 131 mit
dem Abdeckelement 143 in Kontakt kommt.

[0170] Aufgrund der oben beschriebenen Verlage-
rung erhdht das Trennelement 133A ein Volumen
der ersten Kammer 181. Wahrend dieser Verlage-
rung des Trennelements 133A verringert sich hierbei

ein Volumen der zweiten Kammer 182. Zu diesem
Zeitpunkt strémt das Olfluid L in der zweiten Kammer
182 durch den Durchgangsteil 185 in die untere
Kammer 20.

[0171] Wahrend des Erweiterungshubs wird hierbei
der VentilschlieRteil 167A von dem Ventilsitzelement
142A in einem Zustand getrennt, in dem die Verlage-
rung des Trennelements 133A geringer ist als ein
vorgegebener Betrag, sodass das Olfluid L von der
gesamten zweiten Kammer 182 durch den Durch-
gangsteil 185 zu der unteren Kammer 20 stromt.

[0172] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133A gleich oder gréRer als der
vorgegebene Betrag ist, kommt der VentilschlieRteil
167A andererseits wahrend des Erweiterungshubs
Uber den gesamten Umfang mit dem Ventilsitzele-
ment 142A in Kontakt und trennt die zweite Kammer
182 in die Druckkammer auf einer radial innen lie-
genden Seite des Ventilsitzteils 167A und die Verbin-
dungskammer auf einer radial auf3en liegenden Seite
des VentilschlieRteils 167A. Die zweite Kammer 182
wird in einen Zustand versetzt, in dem die Verbin-
dungskammer durch den Durchgangsteil 185 mit
der unteren Kammer 20 in Verbindung steht, aber
die Druckkammer nicht mit der unteren Kammer 20
in Verbindung steht.

[0173] Das heil}t, dass bei dem frequenzabhangi-
gen Mechanismus 130A das Trennelement 133A
durch das Olfluid L verlagert wird, das aufgrund
einer Bewegung eines Kolbens 18 (siehe Fig. 2)
wahrend des Erweiterungshubs in die erste Kammer
181 gestromt ist, und lasst zumindest einen Teil des
Olfluids L in der zweiten Kammer 182, die einen
zweiten Durchgang 191 ausbildet, in die untere Kam-
mer 20 in einem Zylinder 2 ab (siehe Fig. 2). Bei dem
frequenzabhangigen Mechanismus 130A bildet der
VentilschlieBteil 167A zudem die Druckkammer aus,
die zwischen dem Abdeckelement 143 und dem Ven-
tilsitzelement 142A in dem zweiten Durchgang und
dem Trennelement geschlossen ist, wodurch eine
Bewegung des Olfluids L in der Druckkammer
beschrankt wird. Die Druckkammer wird ausgebildet,
wenn der Ventilschlie3teil 167A und das Ventilsitz-
element 142A in dem zweiten Durchgang 191 auf-
grund der Verlagerung des Trennelements 133A mit-
einander in Kontakt kommen. Der Ventilschliefteil
167A ist in dem Trennelement 133A vorgesehen
und ist aus einem elastischen Element ausgebildet,
das sich verformt, um mit dem Ventilsitzelement
142A des zweiten Durchgangs 191 nach der Verla-
gerung des Trennelements 133A in Kontakt zu kom-
men und dem Trennelement 133A zu ermdglichen,
selbst nach dem Kontakt verlagerbar zu sein. Bei
dem frequenzabhangigen Mechanismus 130A ist
das Trennelement 133A in dem zweiten Durchgang
191 vorgesehen. Das Trennelement 133A trennt den
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zweiten Durchgang 191 zwischen der ersten Kam-
mer 181 und der zweiten Kammer 182.

[0174] Der StoRidampfer 1A variiert die Dampfkraft
in Ubereinstimmung mit einer Kolbenfrequenz &hn-
lich wie der Stolddampfer 1.

[0175] Bei dem StoRdampfer 1A der zweiten Aus-
fuhrungsform beinhaltet der frequenzabhangige
Mechanismus 130A, der bei dem zweiten Durchgang
191 vorgesehen ist, um die Dampfkraft zu variieren,
den VentilschlieRteil 167A, der die Druckkammer
ausbildet, die zwischen dem Abdeckelement 143
und dem Ventilsitzelement 142A in dem zweiten
Durchgang 191 und dem Trennelement 133A
geschlossen ist, um eine Bewegung des Olfluids L
in der Druckkammer zu beschranken. Wenn der Ven-
tilschlieRteil 167A bei dem StoRdampfer 1A die
Druckkammer ausbildet, die zwischen dem Inneren
des zweiten Durchgangs 191 und dem Trennelement
133A geschlossen ist, erhdht sich dementsprechend
auch ein Druck in der Druckkammer, wenn ein Druck
in der ersten Kammer 181 auf der Seite des Trenn-
elements 133A, die der Druckkammer in dem zwei-
ten Durchgang 191 gegenlberliegt, ansteigt,
wodurch die Verlagerung des Trennelements 133A
unterdriickt wird. Da der StoRdampfer 1A die Verla-
gerung des Trennelements 133A unterdriicken kann,
kann auf diese Weise die Haltbarkeit des Trennele-
ments 133A verbessert werden. Da der Stol3dampfer
1A die Verlagerung des Trennelements 133A durch
den Druck des Olfluids L unterdriickt, ist es auch
moglich, das Auftreten eines ungewdhnlichen
Gerauschs zu unterdriicken. Da der StolRdampfer
1A die Verlagerung des Trennelements 133A durch
den Druck des Olfluids L sanft unterdriicken kann, ist
es auch maoglich, eine Verminderung des Fahrkomf-
orts zu verhindern, der aufgrund einer pldtzlichen
Anderung der Dampfkraft auftritt.

[0176] Die Druckkammer wird bei dem Stol3dampfer
1A auch ausgebildet, wenn das Ventilsitzelement
152A in dem zweiten Durchgang 191 und der Ventil-
schlieBteil 167A aufgrund der Verlagerung des
Trennelements 133A miteinander in Kontakt kom-
men. Bei dem Stofidampfer 1A wird die Druckkam-
mer wie oben beschrieben durch die Verlagerung
des Trennelements 133A ausgebildet. Indem die
Verlagerung des Trennelements 133A verwendet
wird, kann der StolRdampfer 1A daher die Dampfkraft
variieren, indem er das Trennelement 133A auf ein-
fache Weise verlagert, ohne die Druckkammer aus-
zubilden, oder kann die Verlagerung des Trennele-
ments  133A  unterdricken, indem er die
Druckkammer ausbildet.

[0177] Der Ventilschlieteil 167A ist bei dem Stol3-
dampfer 1A ebenfalls in dem Trennelements 133A
vorgesehen und wird aus einem elastischen Element
ausgebildet, das sich verformt, um mit dem Ventilsitz-

element 142A des zweiten Durchgangs 191 nach der
Verlagerung des Trennelements 133A in Kontakt zu
kommen und dem Trennelement 133A zu ermdgli-
chen, selbst nach dem Kontakt verlagerbar zu sein.
Daher kann die Druckkammer bei dem Stof3dampfer
1A durch die Verlagerung des Trennelements 133A
auf einfache Weise ausgebildet werden, und die Ver-
lagerung des Trennelements 133A kann zum Zeit-
punkt eines Unterdriickens der Verlagerung sanfter
unterdruickt werden.

[Dritte Ausfuihrungsform]

[0178] Als Nachstes wird eine dritte Ausflihrungs-
form hauptsachlich auf Grundlage der Fig. 6
beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf Unterschie-
den zu der ersten Ausfuhrungsform liegt. Zudem
werden Teile, die denen der ersten Ausfiihrungsform
entsprechen, durch die gleichen Begriffe und die glei-
chen Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0179] Wie in Fig. 6 gezeigt, beinhaltet ein Stol3-
dampfer 1B der dritten Ausflihrungsform anstelle
des frequenzabhangigen Mechanismus 130 einen
frequenzabhangigen Mechanismus 130B (zweiter
Dampfkraftmechanismus), der sich teilweise von
dem frequenzabhangigen Mechanismus 130 unter-
scheidet.

[0180] Der frequenzabhangige Mechanismus 130B
beinhaltet anstelle des Trennelements 133 ein
Trennelement 133B, das sich teilweise von dem
Trennelement 133 unterscheidet. Das Trennelement
133B beinhaltet anstelle des elastischen Dichtungs-
elements 162 ein elastisches Dichtungselement
162B, das sich teilweise von dem elastischen Dich-
tungselement 162 unterscheidet. Das elastische
Dichtungselement 162B beinhaltet anstelle des Kon-
taktteils 166 einen Kontaktteil 166B, der sich teil-
weise von dem Kontaktteil 166 unterscheidet, und
es ist kein Ventilschlielteil 167 vorgesehen.

[0181] Der Kontaktteil 166B beinhaltet anstelle des
Basisendabschnitts 170 einen Basisendabschnitt
170B, der sich teilweise von dem Basisendabschnitt
170 unterscheidet. Der Kontaktteil 166B weist eine
Ringform auf, und der Basisendabschnitt 170B auf
der Seite eines Ventiltellers 161 in einer axialen Rich-
tung des Trennelements 133B ist durch Verbacken
an einer aufleren Umfangsseite des Ventiltellers
161 befestigt.

[0182] Ein innerer Umfangsabschnitt des Kontakt-
teils 166B weist einen Innendurchmesser auf, der in
der axialen Richtung des Trennelements 133B mit
zunehmendem Abstand zu dem Ventilteller 161
ansteigt. Ein duferer Umfangsabschnitt des Kontakt-
teils 166B weist einen AuRendurchmesser auf, der in
der axialen Richtung des Trennelements 133B mit
zunehmendem Abstand von dem Ventilteller 166
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abnimmt. Daher ist eine Querschnittsform des Kon-
taktteils 166B in einer Ebene, die eine Mittelachse
des Trennelements 133B enthalt, eine sich verjin-
gende einfache Winkelform, die in der axialen Rich-
tung des Trennelements 133B mit zunehmendem
Abstand von dem Ventilteller 161 dinner wird.

[0183] Der frequenzabhangige Mechanismus 130B
beinhaltet anstelle des Ventilgehauses 145 ein Ven-
tilgehause 145B, das sich teilweise von dem Ventil-
gehause 145 unterscheidet. Das Ventilgehause
145B beinhaltet anstelle des Ventilsitzelements 142
ein Ventilsitzelement 142B, das sich teilweise von
dem Ventilsitzelement 142 unterscheidet. Das Ventil-
sitzelement 142B beinhaltet einen Ventilschliefteil
167B, der zusatzlich zu mehreren (insbesondere
zwei) Scheiben 136 aus einem elastischen Dich-
tungsmaterial ausgebildet ist. Der Ventilschliefteil
167B ist aus Kautschuk hergestellt und weist eine
Ringform auf. Der VentilschlieBteil 167B ist an
einem auleren Umfangskantenabschnitt der
Scheibe 136 angeordnet, die in der axialen Richtung
unter den mehreren Scheiben 136 der Seite eines
Stlutzelements 141 am nachsten liegt, um koaxial zu
der Scheibe 136 zu sein, und haftet durch Verba-
cken. Der VentilschlieBteil 167B steht von der
Scheibe 136 in einer axialen Richtung der Scheibe
136 zu der Seite des Stitzelements 141 hervor.

[0184] Ein innerer Umfangsabschnitt des Ventil-
schliel3teils 167B weist einen Innendurchmesser
auf, der in einer axialen Richtung des Ventilsitzele-
ments 142B mit zunehmendem Abstand von der
Scheibe 136 ansteigt. Ein auferer Umfangsabschnitt
des Ventilschlieliteils 167B weist einen Aulendurch-
messer auf, der in der axialen Richtung des Ventilsit-
zelements 142B mit zunehmendem Abstand von der
Scheibe 136 abnimmt. Daher ist eine Querschnitts-
form des VentilschlieRteils 167B in einer Ebene, die
eine Mittelachse des Ventilsitzelements 142B ent-
halt, eine sich verjlingende einfache Winkelform,
die in der axialen Richtung des Ventilsitzelements
142B mit zunehmendem Abstand von der Scheibe
136 dinner wird. Eine Querschnittsform des Ventil-
schliefl3teils 167B in einer Ebene, welche die Mittel-
achse des Ventilsitzelements 142B enthalt, ist tber
den gesamten Umfang gleichbleibend.

[0185] Der Kontaktteil 166B ist bei dem Trennele-
ment 133B auf einer Seite des Trennelements 133B
angeordnet, die in der axialen Richtung dem Boden-
teil 150 gegentberliegt. Der Kontaktteil 166B ist mit
dem Abdeckelement 143 in Kontakt, das an dessen
distalem Endabschnitt 171 aus mehreren Scheiben
137 ausgebildet ist. Der Kontaktteil 166B spannt die
Seite eines zweiten Stitzteils 179 des Ventiltellers
161 in einer radialen Richtung zu der Seite eines
Sitzteils 154 in einer axialen Richtung des Ventiltel-
lers 161 vor.

[0186] Der Ventilschliel3teil 167B des Ventilsitzele-
ments 142B ist in einer radialen Richtung des Ventil-
sitzelements 142B zwischen dem Kontaktteil 166B
und dem Stutzelement 141 vorgesehen.

[0187] Bei dem Trennelement 133B ist das Trenn-
element 133B in Bezug auf das Ventilsitzelement
142B verlagert, wenn sich der Ventilteller 161 in der
axialen Richtung des Trennelements 133B verformt,
wodurch der Ventilteller 161 von dem Ventilschliel3-
teil 167B getrennt wird und auf diesem zum Sitzen
kommt. Des Weiteren ist das Trennelement 133B
nicht darauf beschrankt, durch eine Verformung in
der axialen Richtung verlagert zu werden, sondern
kann auch durch eine Bewegung in der axialen Rich-
tung verlagert werden.

[0188] Der Ventilteller 161 des Trennelements 133B
ist so zu einer sich verjingenden Form biegbar, dass
der zweite Stitzteil 179 von dem Sitzteil 154 getrennt
wird, wahrend ein erster Stitzteil 178 mit dem Stitz-
element 141 in Kontakt bleibt. Beim Biegen auf diese
Weise verformt der Ventilteller 161 den Kontaktteil
166B elastisch, der mit dem Abdeckelement 143 in
Kontakt ist. Dann, wenn sich der Ventilteller 161 um
einen vorgegebenen Betrag verbiegt, kommt er mit
dem VentilschlieRteil 167B des Ventilsitzelements
142B in Kontakt.

[0189] Das Trennelement 133B ist in dem Ventilge-
hause 145B vorgesehen und trennt das Innere des
Ventilgehduses 145B in eine erste Kammer 181 und
eine zweite Kammer 182. Die erste Kammer 181 ist
in einer axialen Richtung des Ventilgehduses 145B
zwischen dem Bodenteil 150 und dem Trennelement
133B vorgesehen. Die zweite Kammer 182 ist in der
axialen Richtung des Ventilgehduses 145B zwischen
dem Trennelement 133B sowie dem Ventilsitzele-
ment 142B und dem Abdeckelement 143 vorgese-
hen.

[0190] In einem Zustand, in dem der Ventilteller 161
des Trennelements 133B von dem VentilschlieRteil
167B des Ventilsitzelements 142B getrennt ist, steht
die gesamte zweite Kammer 182, wie in Fig. 6
gezeigt, durch einen Durchgangsteil 185 zwischen
dem Abdeckelement 143 und dem zylindrischen Teil
153 des Gehauseelements 133 mit einer unteren
Kammer 20 in Verbindung.

[0191] In einem Zustand, in dem das Trennelement
133B zu einer sich verjingenden Form verformt ist
und der Ventilteller 161 mit dem Ventilschliefteil
167B des Ventilsitzelements 142B Uber den gesam-
ten Umfang in Kontakt ist, ist die zweite Kammer 182
in eine Druckkammer auf einer radial innen liegen-
den Seite des Ventilschlief3teils 167B und eine Ver-
bindungskammer auf einer radial aul3en liegenden
Seite des VentilschlieRteils 167B getrennt. Diese
Verbindungskammer steht durch den Durchgangsteil
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185 mit der unteren Kammer 20 in Verbindung. Die
Druckkammer steht nicht mit der Verbindungskam-
mer in Verbindung, und steht daher auch nicht mit
der unteren Kammer 20 in Verbindung.

[0192] Wahrend eines Erweiterungshubs wird ein
Olfluid L von einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) Uber einen ersten Durchgang 43 (siehe
Fig. 2), einen Durchgang in einer Kerbe 81 (siehe
Fig. 2), einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2), einen Durch-
gang in einem Nutteil 30 einer Kolbenstange 21, der
in Fig. 6 gezeigt wird, und einen Durchgang in einer
Durchgangsnut 158 des Gehauseelements 131 in
die erste Kammer 181 eingefiihrt. Dann verbiegt
sich der Ventilteller 161 des Trennelements 131B
S0 zu einer sich verjingenden Form, dass der zweite
Stitzteil 179 in der axialen Richtung des Gehausee-
lements 131 unter Verwendung eines Kontaktpunkts
mit dem Stutzelement 141, der bei dem ersten Stitz-
teil 178 in Kontakt ist, als Drehpunkt weiter von dem
Bodenteil 150 getrennt ist als der erste Stitzteil 178.
Zu diesem Zeitpunkt verformt der Ventilteller 161
unter Kompression den Kontaktteil 166B, der in der
axialen Richtung des Gehduseelements 131 mit dem
Abdeckelement 143 in Kontakt kommt.

[0193] Aufgrund der oben beschriebenen Verlage-
rung des Trennelements 133B erhoht das Trennele-
ment 133B ein Volumen der ersten Kammer 181.
Wahrend dieser Verlagerung des Trennelements
133B nimmt hierbei ein Volumen der zweiten Kam-
mer 182 ab. Zu dem Zeitpunkt stromt das Olfluid L
in der zweiten Kammer 182 durch den Durchgangs-
teil 185 in die untere Kammer 20.

[0194] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133B geringer ist als ein vorge-
gebener Betrag, wird der Ventilteller 161 des Trenn-
elements 133B hier wahrend des Erweiterungshubs
von dem VentilschlieRteil 167B des Ventilsitzele-
ments 142B getrennt, und daher stromt das Olfluid
L von der gesamten zweiten Kammer 182 durch
den Durchgangsteil 185 zu der unteren Kammer 20.

[0195] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133B gleich oder gréRer als der
vorgegebene Betrag ist, kommt der Ventilteller 161
des Trennelements 133B andererseits wahrend des
Erweiterungshubs lber den gesamten Umfang mit
dem VentilschlieRteil 167B des Ventilsitzelements
142B in Kontakt und trennt die zweite Kammer 182
in die Druckkammer auf einer radial innen liegenden
Seite des VentilschlieBteils 167B und die Verbin-
dungskammer auf einer radial aulen liegenden
Seite des VentilschlieRteils 167B. Die zweite Kam-
mer 182 wird in einen Zustand versetzt, in dem die
Verbindungskammer durch den Durchgangsteil 185
mit der unteren Kammer 20 in Verbindung steht, aber
die Druckkammer nicht mit der unteren Kammer 20
in Verbindung steht.

[0196] Das heildt, dass bei dem frequenzabhangi-
gen Mechanismus 130B das Trennelement 133B
durch das Olfluid L verlagert wird, das aufgrund
einer Bewegung eines Kolbens 18 (siehe Fig. 2)
wahrend des Erweiterungshubs in die erste Kammer
181 gestrémt ist und zumindest einen Teil des Olf-
luids L in der zweiten Kammer 182, die einen zweiten
Durchgang 191 ausbildet, in die untere Kammer 20 in
einem Zylinder 2 ablasst (siehe Fig. 2). Bei dem fre-
quenzabhangigen Mechanismus 130B bildet der
VentilschlieBteil 167B zudem die Druckkammer aus,
die zwischen dem Ventilsitzelement 142B in dem
zweiten Durchgang 191 und dem Trennelement
133B geschlossen ist, wodurch eine Bewegung des
Olfluids L in der Druckkammer beschrénkt wird. Die
Druckkammer wird ausgebildet, wenn das Trennele-
ment 133B und der Ventilschliel3teil 167B des Ventil-
sitzelements 142B in dem zweiten Durchgang 191
aufgrund der Verlagerung des Trennelements 133B
miteinander in Kontakt kommen. Der Ventilschliefteil
167B ist an dem Ventilsitzelement 142B in dem zwei-
ten Durchgang 191 vorgesehen und ist aus einem
elastischen Element ausgebildet, das sich verformt,
um nach der Verlagerung des Trennelements 133B
mit dem Trennelement 133B in Kontakt zu kommen
und dem Trennelement 133B selbst nach dem Kon-
takt zu ermdglichen, verlagerbar zu sein. Bei dem
frequenzabhangigen Mechanismus 130B ist das
Trennelement 133B in dem zweiten Durchgang 191
vorgesehen. Das Trennelement 133B trennt den
zweiten Durchgang 191 zwischen der ersten Kam-
mer 181 und der zweiten Kammer 182.

[0197] Der StoRidampfer 1B variiert die Dampfkraft
entsprechend einer Kolbenfrequenz ahnlich wie der
StolRdampfer 1.

[0198] Bei dem Stolddampfer 1B der dritten Ausfiih-
rungsform beinhaltet der frequenzabhangige Mecha-
nismus 130B, der bei dem zweiten Durchgang 191
vorgesehen ist, um die Dampfkraft zu variieren, den
VentilschlieRteil 167B, der die Druckkammer, die zwi-
schen dem Ventilsitzelement 142B in dem zweiten
Durchgang 191 und dem Trennelement 133B
geschlossen ist, aus, um eine Bewegung des Olfluids
L in der Druckkammer zu beschranken. Wenn der
VentilschlieRteil 167B in dem StoRdampfer 1B die
Druckkammer ausbildet, die zwischen dem Inneren
des zweiten Durchgangs 191 und dem Trennelement
133B geschlossen ist, erhoht sich ein Druck im Inne-
ren der Druckkammer entsprechend, wenn ein Druck
in der ersten Kammer 181 auf der Seite des Trenn-
elements 133B, die der Druckkammer in dem zwei-
ten Durchgang 191 gegenlberliegt, ansteigt,
wodurch die Verlagerung des Trennelements 133B
unterdrickt wird. Da der StoRdampfer 1B die Verla-
gerung des Trennelements 133B unterdriicken kann,
kann die Haltbarkeit des Trennelements 133B auf
diese Weise verbessert werden. Da der StoRdampfer
1B die Verlagerung des Trennelements 133B durch
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den Druck des Olfluids L unterdriickt, ist es auch
moglich, das Auftreten eines ungewdhnlichen
Gerauschs zu unterdriicken. Da der Sto3dampfer
1B die Verlagerung des Trennelements 133B auf-
grund des Drucks des Olfluids L sanft unterdriicken
kann, ist es mdglich, eine Verminderung des Fahr-
komforts zu verhindern, die aufgrund einer plotzli-
chen Anderung der Dampfkraft auftritt.

[0199] Bei dem StolRdampfer 1B ist die Druckkam-
mer auch ausgebildet, wenn das Trennelement 133B
und der VentilschlieRteil 167B in dem zweiten Durch-
gang 191 aufgrund der Verlagerung des Trennele-
ments 133B miteinander in Kontakt kommen. Bei
dem StolRdampfer 1B wird die Druckkammer wie
oben beschrieben durch die Verlagerung des Trenn-
elements 133B ausgebildet. Durch Verwenden der
Verlagerung des Trennelements 133B kann der
StoRdampfer 1B daher die Dampfkraft variieren,
indem er das Trennelement 133B auf einfache
Weise verlagert, ohne die Druckkammer auszubil-
den, oder kann die Verlagerung des Trennelements
133B durch Ausbilden der Druckkammer unterdrii-
cken.

[0200] Bei dem StoRdampfer 1B ist zudem der Ven-
tilschlieBteil 167B an dem Ventilsitzelement 142B
vorgesehen, das ein Teil des zweiten Durchgangs
191 ist, und ist aus einem elastischen Element aus-
gebildet, das sich verformt, um nach der Verlagerung
des Trennelements 133B mit dem Trennelement
133B in Kontakt zu kommen und dem Trennelement
133B zu ermdglichen, selbst nach dem Kontakt ver-
lagerbar zu sein. Daher kann der StolRdampfer 1B
die Verlagerung des Trennelements 133B zum Zeit-
punkt eines Unterdriickens der Verlagerung sanfter
unterdricken.

[Vierte Ausfiihrungsform]

[0201] Als Nachstes wird eine vierte Ausfihrungs-
form hauptsachlich auf Grundlage der Fig. 7
beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf Unter-
schiede zu der ersten Ausfihrungsform liegt.
Zudem werden Teile, die denen der ersten Ausfih-
rungsform entsprechen, durch die gleichen Begriffe
und die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0202] Wie in Fig. 7 gezeigt, beinhaltet ein Stof-
dampfer 1C der vierten Ausfihrungsform anstelle
des frequenzabhangigen Mechanismus 130 einen
frequenzabhangigen Mechanismus 130C (zweiter
Dampfkraftmechanismus), der sich teilweise von
dem frequenzabhangigen Mechanismus 130 unter-
scheidet.

[0203] Der frequenzabhangige Mechanismus 130C
beinhaltet anstelle des Trennelements 133 ein
Trennelement 133C, das sich teilweise von dem
Trennelement 133 unterscheidet. Das Trennelement

133C beinhaltet anstelle des elastischen Dichtungs-
elements 162 ein elastisches Dichtungselement
162C, das sich teilweise von dem elastischen Dich-
tungselement 162 unterscheidet. Die Kontaktteile
166 und 171 sind nicht in dem elastischen Dichtungs-
element 162C vorgesehen.

[0204] Der frequenzabhangige Mechanismus 130C
beinhaltet anstelle des Ventilgehduses 145 ein Ven-
tilgehause 145C, das sich teilweise von dem Ventil-
gehduse 145 unterscheidet. Das Ventilgehduse
145C beinhaltet anstelle des Stlutzelements 141 ein
Stitzelement 141C, das sich teilweise von dem
Stitzelement 141 unterscheidet. Die Anzahl an
Scheiben 135 in dem Stltzelement 141C unterschei-
det sich von jener des Stltzelements 141. Das Stitz-
element 141C wird durch mehrere (insbesondere
sieben) Scheiben 135 ausgebildet, die den gleichen
AuRendurchmesser und den gleichen Innendurch-
messer aufweisen. Die mehreren Scheiben 136, die
das Ventilsitzelement 142 ausbilden, sind nicht in
dem Ventilgehause 145C vorgesehen. Anstelle der
Scheiben 136 ist die Anzahl von Scheiben 135, die
das Stutzelement 141C ausbilden, verglichen mit
dem Stitzelement 141 erhéht. Das Stutzelement
141C weist eine groRere axiale Dicke als das Stlitz-
element 141 auf.

[0205] Das Ventilgehduse 145C beinhaltet anstelle
des Abdeckelements 143 ein Abdeckelement 143C,
das sich teilweise von dem Abdeckelement 143
unterscheidet. Das Abdeckelement 143C beinhaltet
zusatzlich zu mehreren (insbesondere zwei) Schei-
ben 137 einen Kontaktteil 166C und einen Ventil-
schlieBteil 167C, die beide aus einem elastischen
Dichtungsmaterial ausgebildet sind. Der Kontaktteil
166C und der VentilschlieBteil 167C sind jeweils
aus Kautschuk hergestellt und sind jeweils ringfor-
mig. Sowohl der Kontaktteil 166C als auch der Ventil-
schlieBteil 167C sind auf einer dulleren Umfangs-
seite der Scheibe 137 angeordnet, die in einer
axialen Richtung bei einem Endabschnitt der mehre-
ren Scheiben 137 auf der Seite des Stlitzelements
141C ist, um koaxial zu der Scheibe 137 zu sein,
und haften durch Verbacken. Sowohl der Kontakiteil
166C als auch der Ventilschlief3teil 167C stehen in
der axialen Richtung der Scheibe 137 von der
Scheibe 137 zu der Seite des Stiitzelements 141C
hervor.

[0206] Der Kontaktteil 166C weist eine Ringform auf
und steht in einer axialen Richtung des Abdeckele-
ments 143C zu einer Seite des Bodenteils 150 her-
vor. Bei dem Kontaktteil 166C ist ein Basisendab-
schnitt 170C auf der Seite der Scheibe 137 in der
axialen Richtung des Abdeckelements 143C an
einem auleren Umfangskantenabschnitt der
Scheibe 137 befestigt.
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[0207] Ein dulRerer Umfangsabschnitt des Kontakt-
teils 166C weist einen AuRendurchmesser auf, der in
der axialen Richtung des Abdeckelements 143C mit
zunehmendem Abstand von der Scheibe 137
abnimmt. Ein innerer Umfangsabschnitt eines dista-
len Endabschnitts 171C auf einer hervorstehenden
Seite des Kontaktteils 166C weist einen Innendurch-
messer auf, der in der axialen Richtung des Abde-
ckelements 143C mit zunehmendem Abstand von
der Scheibe 137 ansteigt. Daher ist eine Quer-
schnittsform des distalen Endabschnitts 171C des
Kontaktteils 166C in einer Ebene, die eine Mittel-
achse des Abdeckelements 143C enthalt, eine sich
verjingende einfache Winkelform, die in der axialen
Richtung des Abdeckelements 143C mit zunehmen-
dem Abstand von der Scheibe 137 dinner wird.

[0208] Ein Kerbteil 172C, der in einer radialen Rich-
tung des Abdeckelements 143C in den distalen End-
abschnitt 171C eindringt, ist in dem distalen Endab-
schnitt 171C des Kontaktteils 166C ausgebildet.
Mehrere Kerbteile 172C sind in dem Kontaktteil
166C in Abstanden in einer Umfangsrichtung des
Abdeckelements 143C ausgebildet. Daher ist der
distale Endabschnitt 171C des Kontaktteils 166C in
der Umfangsrichtung des Abdeckelements 143C mit
Unterbrechungen ausgeschnitten.

[0209] Der Ventilschlief3teil 167C weist eine Ring-
form auf und steht von der Scheibe 137 in der axialen
Richtung des Abdeckelements 143C zu der Seite
des Bodenteils 150 hervor. Der Ventilschliefteil
167C ist in der radialen Richtung des Abdeckele-
ments 143C auf einer inneren Umfangsseite des
Kontaktteils 166C vorgesehen. Bei dem Ventil-
schlieteil 167C ist ein Basisendabschnitt 174C auf
der Seite der Scheibe 137 in der axialen Richtung
des Abdeckelements 143C durch Verbacken an der
Scheibe 137 auf der inneren Umfangsseite des Kon-
taktteils 166C befestigt. Der Basisendabschnitt 174C
des Ventilschliefdteils 167C ist mit dem Basisendab-
schnitt 170C des Kontaktteils 166C verbunden und
einteilig.

[0210] Ein innerer Umfangsabschnitt des Ventil-
schlief3teils 167C weist einen Innendurchmesser
auf, der in der axialen Richtung des Abdeckelements
143C mit zunehmendem Abstand von der Scheibe
137 ansteigt. Ein auBerer Umfangsabschnitt des dis-
talen Endabschnitts 175C auf einer hervorstehenden
Seite des Ventilschlielteils 167C weist einen AulRen-
durchmesser auf, der in der axialen Richtung des
Abdeckelements 143C mit zunehmendem Abstand
von der Scheibe 137 abnimmt. Daher ist eine Quer-
schnittsform des distalen Endabschnitts 175C des
Ventilschlief3teils 167C in einer Ebene, welche die
Mittelachse des Abdeckelements 143C enthalt, eine
sich verjingende einfache Winkelform, die in der
axialen Richtung des Abdeckelements 143C mit
zunehmendem Abstand von der Scheibe 137 diinner

wird. Daher weist das Abdeckelement 143C eine
doppelte Winkelform auf, die aus dem distalen End-
abschnitt 171C des Kontaktteils 166C und dem dista-
len Endabschnitt 175C des VentilschlieRteils 167C
ausgebildet ist. Eine Querschnittsform des distalen
Endabschnitts 175C des VentilschlieRteils 167C in
einer Ebene, welche die Mittelachse des Abdeckele-
ments 143C enthalt, ist Uber den gesamten Umfang
gleichbleibend. Eine Vorsprungshéhe des Ventil-
schliefteils 167C von der Scheibe 137 aus ist gerin-
ger als eine Vorsprungshéhe des Kontaktteils 166C
von der Scheibe 137 aus.

[0211] Das Abdeckelement 143C weist in der radia-
len Richtung des Abdeckelements 143C zwischen
dem Ventilschliefteil 167C und dem Kontaktteil
166C einen ausgesparten Teil 176C auf. Der ausge-
sparte Teil 176C ist in der axialen Richtung des Abde-
ckelements 143C von dem distalen Endabschnitt
171C des Kontaktteils 166C und dem distalen End-
abschnitt 175C des VentilschlieBteils 167C aus zu
der Seite der Scheibe 137 ausgespart. Der ausge-
sparte Teil 176C weist eine Ringform auf, die sich
Uber den gesamten Umfang des Abdeckelements
153C fortsetzt.

[0212] Bei dem Abdeckelement 143C sind der Kon-
taktteil 166C und der Ventilschlie3teil 167C in der
axialen Richtung des Abdeckelements 143C auf der
Seite des Bodenteils 150 angeordnet. Der Kontaktteil
166C ist bei dem distalen Endabschnitt 171C mit
einem Ventilteller 161 des Trennelements 133C in
Kontakt. Der Kontaktteil 166C spannt die Seite
eines zweiten Stitzteils 179 des Ventiltellers 161 in
der radialen Richtung zu der Seite eines Sitzteils 154
in einer axialen Richtung des Ventiltellers 161 vor.

[0213] Der VentilschlieRteil 167C des Abdeckele-
ments 143C ist in der axialen Richtung des Abdecke-
lements 143C auf der Seite des Stiitzelements 141C.
Der Ventilschlief3teil 167C des Abdeckelements
143C ist in der radialen Richtung des Abdeckele-
ments 143C zwischen dem Kontaktteil 166C und
dem Stltzelement 141C vorgesehen.

[0214] Bei dem Trennelement 133C wird der Ventil-
teller 161 in Bezug auf das Abdeckelement 143C ver-
lagert, wenn sich der Ventilteller 161 in der axialen
Richtung des Trennelements 133C verformt,
wodurch der Ventilteller 161 von dem Ventilschliel3-
teil 167C getrennt und auf diesem zum Sitzen
kommt. Des Weiteren ist das Trennelement 133C
nicht darauf beschrankt, durch eine Verformung in
der axialen Richtung verlagert zu werden, sondern
kann auch durch eine Bewegung in der axialen Rich-
tung verlagert werden.

[0215] Der Ventilteller 161 des Trennelements 133C
ist so zu einer sich verjingenden Form biegbar, dass
der zweite Stitzteil 172 von dem Sitzteil 154 getrennt
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wird, wahrend ein erster Stlitzteil 178 mit dem Stitz-
element 141C in Kontakt bleibt. Beim Biegen auf
diese Weise verformt der Ventilteller 161 den Kon-
taktteil 166C des Abdeckelements 143C, der mit
dem Ventilteller 161 in Kontakt ist, elastisch. Dann,
wenn sich der Ventilteller 161 um einen vorgegebe-
nen Betrag verbiegt, kommt er mit dem Ventilschlief3-
teil 167C des Abdeckelements 143C in Kontakt.

[0216] Das Trennelement 133C ist im Inneren des
Ventilgehduses 145C vorgesehen und trennt das
Innere des Ventilgehduses 145C in eine erste Kam-
mer 181 und eine zweite Kammer 182. Die erste
Kammer 181 ist in der axialen Richtung des Ventilge-
hauses 145C zwischen dem Bodenteil 150 und dem
Trennelement 133C vorgesehen. Die zweite Kam-
mer 182 ist in der axialen Richtung des Ventilgehau-
ses 145C zwischen dem Trennelement 133C und
dem Abdeckelement 143C vorgesehen.

[0217] In einem Zustand, in dem der Ventilteller 161
des Trennelements 133C wie in Fig. 7 gezeigt von
dem Ventilschlielteil 167C des Abdeckelements
143C getrennt ist, steht die gesamte zweite Kammer
182 durch einen Durchgangsteil 185 zwischen dem
Abdeckelement 143C und einem zylindrischen Teil
153 eines Gehauseelements 131 mit einer unteren
Kammer 20 in Verbindung.

[0218] In einem Zustand, in dem das Trennelement
133C zu einer sich verjingenden Form verformt ist
und der Ventilteller 161 mit dem Ventilschlief3teil
167C des Abdeckelements 143C tber den gesamten
Umfang in Kontakt ist, ist die zweite Kammer 182 in
eine Druckkammer auf einer radial innen liegenden
Seite des Ventilschlie3teils 167C und eine Verbin-
dungskammer auf einer radial auf’en liegenden
Seite des VentilschlieRteils 167C getrennt. Die Ver-
bindungskammer steht durch den Durchgangsteil
185 mit der unteren Kammer 20 in Verbindung. Die
Druckkammer steht nicht mit der Verbindungskam-
mer in Verbindung und steht daher auch nicht mit
der unteren Kammer 20 in Verbindung.

[0219] Wahrend eines Erweiterungshubs wird ein
Olfluid L von einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) Uber einen ersten Durchgang 43 (siehe
Fig. 2), einen Durchgang in einer Kerbe 81 (siehe
Fig. 2), einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2), einen in
Fig. 7 gezeigten Durchgang in einem Nutteil 30
einer Kolbenstange 21 und einen Durchgang in
einer Durchgangsnut 158 des Gehauseelements
131 in die erste Kammer 181 eingefuhrt. Dann ver-
biegt sich der Ventilteller 161 des Trennelements
133C so zu einer sich verjiingenden Form, dass der
zweite Stltzteil 179 in der axialen Richtung des Geh-
auseelements 131 unter Verwendung eines Kontakt-
punkts mit dem Stiitzelement 141C, das bei dem ers-
ten Stitzteil 178 in Kontakt ist, als Drehpunkt weiter
von dem Bodenteil 150 getrennt ist als der erste

Stitzteil 178. Zu diesem Zeitpunkt verformt der Ven-
tilteller 161 den Kontaktteil 166C des Abdeckele-
ments 143C, das in der axialen Richtung des Geh-
aduseelements 131 mit dem Ventilteller 161 in
Kontakt kommt, unter Kompression.

[0220] Aufgrund der oben beschriebenen Verlage-
rung erhéht das Trennelement 133C ein Volumen
der ersten Kammer 181. Wahrend dieser Verlage-
rung des Trennelements 133C nimmt hierbei ein
Volumen der zweiten Kammer 182 ab. Zu diesem
Zeitpunkt stromt das Olfluid L in der zweiten Kammer
182 durch den Durchgangsteil 185 in die untere
Kammer 20.

[0221] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133C geringer ist als ein vorge-
gebener Betrag, ist der Ventilteller 161 wahrend des
Erweiterungshubs von dem Ventilschliefdteil 167C
des Abdeckelements 143C getrennt, sodass das OIf-
luid L von der gesamten zweiten Kammer 182 durch
den Durchgangsteil 185 zu der unteren Kammer 20
stromt.

[0222] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133C gleich oder groRer als der
vorgegebene Betrag ist, kommt der Ventilteller 161
andererseits wahrend des Erweiterungshubs (ber
den gesamten Umfang mit dem Ventilschliefiteil
167C des Abdeckelements 143C in Kontakt und
trennt die zweite Kammer 182 in die Druckkammer
auf einer radial innen liegenden Seite des Ventil-
schliefteils 167C und die Verbindungskammer auf
einer radial aul3en liegenden Seite des Ventilschliel3-
teils 167C. Die zweite Kammer 182 wird in einen
Zustand versetzt, in dem die Verbindungskammer
durch den Verbindungsteil 185 mit der unteren Kam-
mer 20 in Verbindung steht, aber die Druckkammer
nicht mit der unteren Kammer 20 in Verbindung steht.

[0223] Das heildt, dass bei dem frequenzabhangi-
gen Mechanismus 130C das Trennelement 133C
durch das Olfluid L verlagert wird, das aufgrund
einer Bewegung eines Kolbens 18 (siehe Fig. 2)
wahrend des Erweiterungshubs in die erste Kammer
181 gestromt ist, und I&sst zumindest einen Teil des
Olfluids L in der zweiten Kammer 182, die einen
zweiten Durchgang 191 ausbildet, in die untere Kam-
mer 20 in einem Zylinder 2 ab (siehe Fig. 2). Bei dem
frequenzabhangigen Mechanismus 130C bildet
zudem der VentilschlieRteil 167C die Druckkammer
aus, die zwischen dem Abdeckelement 143 in dem
zweiten Durchgang 191 und dem Trennelement
133C geschlossen ist, wodurch eine Bewegung des
Olfluids L in der Druckkammer beschrankt wird. Die
Druckkammer wird ausgebildet, wenn das Trennele-
ment 133C und der VentilschlieRteil 167C des Abde-
ckelements 143C in dem zweiten Durchgang 191
aufgrund der Verlagerung des Trennelements 133C
miteinander in Kontakt kommen. Der Ventilschlief3teil

28/63



DE 11 2023 002 446 TS5 2025.03.13

167C ist in dem zweiten Durchgang 191 vorgesehen
und ist aus einem elastischen Element ausgebildet,
das sich verformt, um nach der Verlagerung des
Trennelements 133C mit dem Trennelement 133C
in Kontakt zu kommen und dem Trennelement
133C zu ermoglichen, selbst nach dem Kontakt ver-
lagerbar zu sein. Bei dem frequenzabhangigen
Mechanismus 130C ist das Trennelement 133C in
dem zweiten Durchgang 191 vorgesehen. Das
Trennelement 133C trennt den zweiten Durchgang
191 zwischen der ersten Kammer 181 und der zwei-
ten Kammer 182.

[0224] Der Stolidampfer 1C variiert die Dampfkraft
ahnlich wieder StoRdampfer 1 entsprechend einer
Kolbenfrequenz.

[0225] Bei dem Stolddampfer 1C der vierten Ausflih-
rungsform beinhaltet der frequenzabhangige Mecha-
nismus 130C, der in dem zweiten Durchgang 191
vorgesehen ist, um die Dampfkraft zu variieren, den
VentilschlieRteil 167C, der die Druckkammer ausbil-
det, die zwischen dem Abdeckelement 143C in dem
zweiten Durchgang 191 und dem Trennelement
133C geschlossen ist, um eine Bewegung des Olf-
luids L in der Druckkammer zu beschranken. Wenn
bei dem Stofidampfer 1C der VentilschlieRteil 167C
die Druckkammer ausbildet, die zwischen dem Inne-
ren des zweiten Durchgangs 191 und dem Trennele-
ment 133C geschlossen ist, steigt zudem ein Druck
im Inneren der Druckkammer entsprechend an,
wenn ein Druck in der ersten Kammer 181 auf der
Seite des Trennelements 133C, die der Druckkam-
mer in dem zweiten Durchgang 191 gegeniberliegt,
ansteigt, wodurch die Verlagerung des Trennele-
ments 133C unterdriickt wird. Da der Stof3dampfer
1C die Verlagerung des Trennelements 133C unter-
driicken kann, kann die Haltbarkeit des Trennele-
ments 133C auf diese Weise verbessert werden.
Da der Stoflidampfer 1C die Verlagerung des Trenn-
elements 133C durch den Druck des Olfluids L unter-
drickt, ist es auch mdglich, das Auftreten eines
ungewohnlichen Gerduschs zu unterdriicken. Da
der Stoflidampfer 1C die Verlagerung des Trennele-
ments 133C durch den Druck des Olfluids L sanft
unterdriicken kann, ist es auch maglich, eine Vermin-
derung des Fahrkomforts zu verhindern, die auf-
grund einer plétzlichen Anderung der Dampfkraft
auftritt.

[0226] Bei dem StoRdampfer 1C wird die Druckkam-
mer zudem ausgebildet, wenn das Trennelement
133C und der Ventilschlielteil 167C in dem zweiten
Durchgang 191 aufgrund der Verlagerung des Trenn-
elements 133C miteinander in Kontakt kommen. Bei
dem StolRdampfer 1C wird die Druckkammer durch
die Verlagerung des Trennelements 133C wie oben
beschrieben ausgebildet. Durch Verwendung der
Verlagerung des Trennelements 133C kann der
StoRdampfer 1C daher die Dampfkraft durch eine

einfache Verlagerung des Trennelements 133C
ohne Ausbilden der Druckkammer variieren oder
kann die Verlagerung des Trennelements 133C
durch Ausbilden der Druckkammer unterdriicken.

[0227] Zudem ist der VentilschlieRteil 167C bei dem
StoRdampfer 1C an dem Abdeckelement 143C vor-
gesehen, das ein Teil des zweiten Durchgangs 191
ist und ist aus einem elastischen Element ausgebil-
det, das sich verformt, um nach der Verlagerung des
Trennelements 133C mit dem Trennelement 133C in
Kontakt zu kommen und dem Trennelement 133C zu
ermdglichen, selbst nach dem Kontakt verlagerbar
zu sein. Daher kann der StolRdampfer 1C die Verla-
gerung des Trennelements 133C zum Zeitpunkt
eines Unterdriickens der Verlagerung sanfter unter-
binden.

[Funfte Ausfliihrungsform]

[0228] Als Nachstes wird eine flinfte Ausfiihrungs-
form hauptsachlich auf Grundlage der Fig. 8
beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf Unter-
schiede zu der ersten Ausfiihrungsform liegt.
Zudem werden Teile, die jenen bei der ersten Aus-
fihrungsform entsprechen, durch die gleichen
Begriffe und die gleichen Bezugszeichen gekenn-
zeichnet.

[0229] Wie in Fig. 8 gezeigt beinhaltet ein StofR-
dampfer 1D der finften Ausfihrungsform anstelle
des frequenzabhangigen Mechanismus 130 einen
frequenzabhangigen Mechanismus 130D (zweiter
Dampfkraftmechanismus), der sich teilweise von
dem frequenzabhangigen Mechanismus 130 unter-
scheidet.

[0230] Der frequenzabhangige Mechanismus 130D
beinhaltet anstelle des Trennelements 133 ein
Trennelement 133D, das sich teilweise von dem
Trennelement 133 unterscheidet. Das Trennelement
133D beinhaltet anstelle des elastischen Dichtungs-
elements 162 ein elastisches Dichtungselement
162D, das sich teilweise von dem elastischen Dich-
tungselement 162 unterscheidet. Das elastische
Dichtungselement 162D beinhaltet anstelle des Kon-
taktteils 166 einen Kontaktteil 166D, der sich teil-
weise von dem Kontaktteil 166 unterscheidet. Das
elastische Dichtungselement 162D beinhaltet
anstelle des Ventilschlielteils 167 einen Ventil-
schliefteil 167D, der sich teilweise von dem Ventil-
schlief3teil 167 unterscheidet.

[0231] Der Kontaktteil 166D beinhaltet anstelle des
Basisendabschnitts 170 einen Basisendabschnitt
170D, der sich teilweise von dem Basisendabschnitt
170 unterscheidet. Der Kontaktteil 166D weist eine
Ringform auf und der Basisendabschnitt 170D auf
der Seite eines Ventiltellers 161 in einer axialen Rich-
tung des Trennelements 133D ist durch Verbacken
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an einer aulleren Umfangsseite des Ventiltellers 161
befestigt.

[0232] Ein innerer Umfangsabschnitt des Kontakt-
teils 166D weist einen Innendurchmesser auf, der in
der axialen Richtung des Trennelements 133D mit
zunehmendem Abstand von dem Ventilteller 161
ansteigt. Ein aufierer Umfangsabschnitt des Kontakt-
teils 166D weist einen AuRendurchmesser auf, der in
der axialen Richtung des Trennelements 133D mit
zunehmendem Abstand von dem Ventilteller 161
abnimmt. Daher ist eine Querschnittsform des Kon-
taktteils 166D in einer Ebene, die eine Mittelachse
des Trennelements 133D enthalt, eine sich verjin-
gende einfache Winkelform, die in der axialen Rich-
tung des Trennelements 133D mit zunehmendem
Abstand von dem Ventilteller 161 dinner wird.

[0233] Der VentilschlieRteil 167D istin einer radialen
Richtung des Trennelements 133D getrennt von dem
Kontaktteil 166D vorgesehen. Der VentilschlieRteil
167D ist durch Verbacken an dem Ventilteller 161
befestigt. Ein Basisendabschnitt 174D des Ventil-
schlieBteils 167D auf der Seite des Ventiltellers 161
in der axialen Richtung des Trennelements 133D
steigt beziiglich dessen Durchmesser an, sodass
ein Auflendurchmesser und ein Innendurchmesser
davon in der axialen Richtung des Trennelements
133D mit zunehmendem Abstand von dem Ventiltel-
ler 161 groRer wird. Ein distaler Endabschnitt 175D
des Ventilschlief3teils 167D auf einer Seite, die in der
axialen Richtung des Trennelements 133D dem Ven-
tilteller 161 gegenuberliegt, nimmt bezlglich dessen
Durchmesser ab, sodass ein Aufendurchmesser
und ein Innendurchmesser davon in der axialen
Richtung des Trennelements 133D mit zunehmen-
dem Abstand von dem Ventilteller 161 kleiner wer-
den. Eine Querschnittsform des VentilschlieRteils
167D in einer Ebene, welche die Mittelachse des
Trennelements 133D enthalt, ist Giber den gesamten
Umfang gleichbleibend.

[0234] Der frequenzabhangige Mechanismus 130D
beinhaltet anstelle des Ventilgehauses 145 ein Ven-
tilgehause 145D, das sich teilweise von dem Ventil-
gehause 145 unterscheidet. Das Ventilgehause
145D beinhaltet anstelle des Stltzelements 141 ein
Stitzelement 141D, das sich teilweise von dem
Stutzelement 141 unterscheidet. Das Stitzelement
141D wird durch mehrere (insbesondere flinf) Schei-
ben 135 ausgebildet, die den gleichen Auflendurch-
messer und den gleichen Innendurchmesser aufwei-
sen. Die mehreren Scheiben 136, sie das
Ventilsitzelement 142 ausbilden, sind nicht in dem
Ventilgehduse 145D vorgesehen. Anstelle der Schei-
ben 136 unter den Scheiben 135, die das Stitzele-
ment 141D ausbilden, weist die Scheibe 135 auf
einer Seite eine groflere Dicke auf, die in der axialen
Richtung des Stiitzelements 141D am weitesten von
der Scheibe 132 entfernt ist. Das Stlitzelement 141D

weist eine groRere axiale Dicke auf als das Stutzele-
ment 141.

[0235] Ein Abdeckelement 143D ist anstelle des
Abdeckelements 143 und des ringférmigen Elements
138 in dem Ventilgehduse 145D vorgesehen. Das
Abdeckelement 143D weist einen Hauptkorperteil
231 und einen hervorstehenden Teil 232 auf. Das
Abdeckelement 143D ist aus einem Metall herge-
stellt und der Hauptkérperteil 231 und der vorste-
hende Teil 232 sind durch Sintern oder Ahnliches
nahtlos und einteilig ausgebildet.

[0236] Der Hauptkorperteil 231 weist eine perfo-
rierte Scheibenform auf und weist Gber den gesam-
ten Umfang einen konstanten AuRendurchmesser
und Uber den gesamten Umfang eine konstante
radiale Breite auf. Der Hauptkérperteil 231 weist
eine axiale Dicke auf, die gleich einer Dicke des ring-
formigen Elements 138 ist. Der Hauptkorperteil 231
des Ventilgehauses 145D passt auf einen Montage-
schaftteil 28 einer Kolbenstange 21.

[0237] Ein &ulerer Umfangsabschnitt des hervor-
stehenden Teils 232 weist eine sich verjingende
Form auf, die koaxial zu dem Hauptkorperteil 231
ist, und ein Durchmesser von diesem nimmt in der
axialen Richtung mit zunehmendem Abstand von
dem Hauptkorperteil 231 ab. Der innere Umfangsab-
schnitt des hervorstehenden Teils 232 weist eine ver-
jungende Form auf, die zu dem Hauptkorperteil 231
koaxial ist, und ein Durchmesser von diesem steigt in
der axialen Richtung mit zunehmender Entfernung
von dem Hauptkérperteil 231 an. Eine Querschnitts-
form des hervorstehenden Teils 232 in einer Ebene,
die eine Mittelachse des Abdeckelements 143D ent-
halt, ist Gber den gesamten Umfang gleichbleibend.

[0238] Bei dem Trennelement 133D sind der Kon-
taktteil 166D und der Ventilschlief3teil 167D auf
einer Seite angeordnet, die in der axialen Richtung
des Trennelements 133D dem Bodenteil 150 gegen-
Uberliegt. Der Kontaktteil 166D ist an einem distalen
Endabschnitt 171 von diesem mit dem Hauptkorper-
teil 231 des Abdeckelements 143D in Kontakt. Der
Kontaktteil 166D spannt die Seite eines zweiten
Stutzteils 179 des Ventiltellers 161D in der radialen
Richtung zu der Seite eines Sitzteils 154 in der axia-
len Richtung des Ventiltellers 161 vor.

[0239] Der hervorstehende Teil 232 des Abdeckele-
ments 143D ist in einer axialen Richtung des Abde-
ckelements 143D auf der Seite des Stitzelements
141D. Der hervorstehende Teil 232 des Abdeckele-
ments 143D ist in einer radialen Richtung des Abde-
ckelements 143D zwischen dem Kontaktteil 166D
und dem VentilschlieBteil 167D vorgesehen. Ein
maximaler Aulendurchmesser des Ventilschlieteils
167D ist gleich einem maximalen Innendurchmesser
des hervorstehenden Teils 232.
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[0240] Bei dem Trennelement 133D wird der Ventil-
schlie3teil 167D in Bezug auf das Abdeckelement
143D verlagert, wenn der Ventilteller 161 sich in der
axialen Richtung des Trennelements 133D verformt,
wodurch der Ventilteller 161 von dem hervorstehen-
den Teil 232 des Abdeckelements 143D getrennt
wird und auf diesem zum Sitzen kommt. Ferner ist
das Trennelement 133D nicht darauf beschrankt,
durch eine Verformung in der axialen Richtung ver-
lagert zu werden, sondern kann auch durch eine
Bewegung in der axialen Richtung verlagert werden.

[0241] Der Ventilteller 161 des Trennelements 133D
ist so zu einer sich verjingenden Form biegbar, dass
der zweite Stltzteil 179 von dem Sitzteil 154 getrennt
wird, wahrend ein erster Stitzteil 178 mit dem Stitz-
element 141 in Kontakt bleibt. Beim Biegen auf diese
Weise verformt der Ventilteller 161 den Kontaktteil
166D in Kontakt mit dem Hauptkorperteil 231 des
Abdeckelements 143D elastisch. Dann, wenn der
Ventilteller 161 sich um einen vorgegebenen Betrag
biegt, kommt der VentilschlieRteil 167D mit einem
inneren Umfangsabschnitt des hervorstehenden
Teils 232 des Abdeckelements 143 in Kontakt und
passt zu diesem.

[0242] Das Trennelement 133D ist im Inneren des
Ventilgehduses 145D vorgesehen und trennt das
Innere des Ventilgehduses 145D in eine erste Kam-
mer 181 und eine zweite Kammer 182. Die erste
Kammer 181 ist in einer axialen Richtung des Ventil-
gehauses 145D zwischen einem Bodenteil 150 und
dem Trennelement 133D vorgesehen. Die zweite
Kammer 182 ist in der axialen Richtung des Ventilge-
hauses 145D zwischen dem Trennelement 133D und
dem Abdeckelement 143D vorgesehen.

[0243] Wie in Fig. 8 gezeigt, steht die gesamte
zweite Kammer 182 durch einen Durchgangsteil
185 zwischen dem Hauptkoérperteil 231 des Abde-
ckelements 143D und einem zylindrischen Teil 153
eines Gehauseelements 131 in einem Zustand mit
einer unteren Kammer 20 in Verbindung, in dem der
VentilschlieRteil 167D des Trennelements 133D von
dem hervorstehenden Teil 232 des Abdeckelements
143D getrennt ist.

[0244] In einem Zustand, in dem der Ventilschliel3-
teil 167D des Trennelements 133D mit dem hervor-
stehenden Teil 232 des Abdeckelements 143D in
Kontakt kommt und zu diesem passt, wird die zweite
Kammer 132 in eine Druckkammer auf einer radial
innen liegenden Seite des Ventilschlieteils 167D
und eine Verbindungskammer auf einer radial
aulen liegenden Seite des Ventilschlieteils 167D
getrennt. Die Verbindungskammer steht durch den
Durchgangsteil 185 mit der unteren Kammer 20 in
Verbindung. Die Druckkammer steht nicht mit der
Verbindungskammer in Verbindung und steht daher
auch nicht mit der unteren Kammer 20 in Verbindung.

[0245] Wahrend eines Erweiterungshubs wird ein
Olfluid L von einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) Uber einen ersten Durchgang 43 (siehe
Fig. 2), einen Durchgang in einer Kerbe 81 (siehe
Fig. 2) einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2), einen Durch-
gang in einen Nutteil 30 der in Fig. 8 gezeigten Kol-
benstange 21 und einen Durchgang in einer Durch-
gangsnut 158 des Gehauseelements 131 in die erste
Kammer 181 eingefuhrt. Dann verbiegt sich der Ven-
tilteller 161 des Trennelements 133D zu einer sich
verjungenden Form, sodass der zweite Stutzteil 179
in der axialen Richtung des Gehauseelements 131
unter Verwendung eines Kontaktpunkts mit dem
Stltzelement 141, der mit dem ersten Stutzteil 178
in Kontakt ist, als Drehpunkt weiter von dem Boden-
teil 150 entfernt ist als der erste Stiutzteil 178. Zu dem
Zeitpunkt verformt der Ventilteller 161 unter Kom-
pression den Kontaktteil 166D, der in der axialen
Richtung des Gehauseelements 131 mit dem
Abdeckelement 143D in Kontakt kommt.

[0246] Aufgrund der oben beschriebenen Verlage-
rung erhéht das Trennelement 133D ein Volumen
der ersten Kammer 181. Wahrend dieser Verlage-
rung des Trennelements 133D nimmt hierbei ein
Volumen der zweiten Kammer 182 ab. Zu diesem
Zeitpunkt stromt das Olfluid L in der zweiten Kammer
182 durch den Durchgangsteil 185 in die untere
Kammer 20.

[0247] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133D kleiner als ein vorgegebe-
ner Betrag ist, wird der Ventilschlie3teil 167D hierbei
wahrend des Erweiterungshubs von dem hervorste-
henden Teil 232 des Abdeckelements 143D getrennt,
sodass das Olfluid L von der gesamten zweiten Kam-
mer 182 durch den Durchgangsteil 185 zu der unte-
ren Kammer 20 stromt.

[0248] In einem Zustand, in dem die Verlagerung
des Trennelements 133D gleich oder groRer als der
vorgegebene Betrag ist, kommt der VentilschlieRteil
167D andererseits wahrend des Erweiterungshubs
mit dem hervorstehenden Teil 232 des Abdeckele-
ments 143D in Kontakt und passt zu diesem und
trennt die zweite Kammer 182 in die Druckkammer
auf einer radial innen liegenden Seite des Ventil-
schliefdteils 167D und die Verbindungskammer auf
einer radial aul3en liegenden Seite des Ventilschliel3-
teils 167D. Die zweite Kammer 182 wird in einen
Zustand versetzt, in dem die Verbindungskammer
durch den Durchgangsteil 185 mit der unteren Kam-
mer 20 in Verbindung steht, aber die Druckkammer
nicht mit der unteren Kammer 20 in Verbindung steht.

[0249] Das heildt, dass bei dem frequenzabhangi-
gen Mechanismus 130D das Trennelement 133D
durch das Olfluid L verlagert wird, das aufgrund
einer Bewegung eines Kolbens (siehe Fig. 2) wah-
rend eines Erweiterungshubs in die erste Kammer
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181 gestromt ist, und lasst zumindest einen Teil des
Olfluids L in der zweiten Kammer 182, die einen
zweiten Durchgang 191 ausbildet, in die untere Kam-
mer 20 in einem Zylinder 2 ab (siehe Fig. 2). Bei dem
frequenzabhangigen Mechanismus 130D bildet der
VentilschlieRteil 167D zudem die Druckkammer
aus, die zwischen dem Abdeckelement 143D in
dem zweiten Durchgang 191 und dem Trennelement
133D geschlossen ist, wodurch eine Bewegung des
Olfluids L in der Druckkammer beschrénkt wird. Die
Druckkammer wird ausgebildet, wenn der Ventil-
schliefteil 167D des Trennelements 133D und der
hervorstehende Teil 232 des Abdeckelements 143D
in dem zweiten Durchgang 191 aufgrund der Verla-
gerung des Trennelements 133D miteinander in Kon-
takt kommen und zueinander passen. Der Ventil-
schliebteil 167D ist in dem Trennelement 133D
vorgesehen und ist aus einem elastischen Element
ausgebildet, das sich verformt, um nach der Verlage-
rung des Trennelements 133D mit dem hervorste-
henden Teil 232 in Kontakt zu kommen und zu die-
sem zu passen und dem Trennelement 133D zu
ermdglichen, selbst nach dem Kontakt verlagerbar
zu sein. Bei dem frequenzabhangigen Mechanismus
130D ist das Trennelement 133D in dem zweiten
Durchgang 191 vorgesehen. Das Trennelement
133D trennt den zweiten Durchgang 191 zwischen
der ersten Kammer 181 und der zweiten Kammer
182.

[0250] Der Stof3dampfer 1D variiert ahnlich wie der
StoRdampfer 1 die Dampfkraft entsprechend einer
Kolbenfrequenz.

[0251] Bei dem StolRdampfer 1D der flinften Ausflih-
rungsform beinhaltet der frequenzabhangige Mecha-
nismus 130D, der bei dem zweiten Durchgang 191
vorgesehen ist, um die Dampfkraft zu variieren, den
VentilschlieRteil 167D, der die Druckkammer ausbil-
det, die zwischen dem Abdeckelement 143D in dem
zweiten Durchgang 191 und dem Trennelement
133D geschlossen ist, um eine Bewegung des Olf-
luids L in der Druckkammer zu beschranken. Wenn
der Ventilschlielteil 167D die Druckkammer ausbil-
det, die zwischen dem Inneren des zweiten Durch-
gangs 191 und dem Trennelement 133D geschlos-
sen ist, steigt bei dem StolRdampfer 1D auch ein
Druck im Inneren der Druckkammer entsprechend
an, wenn ein Druck in der ersten Kammer 181 auf
der Seite des Trennelements 133D, die der Druck-
kammer in dem zweiten Durchgang 191 gegenuber-
liegt, ansteigt. Da der Stol3ddampfer 1D die Verlage-
rung des Trennelements 133D unterdriicken kann,
kann auf diese Weise die Haltbarkeit des Trennele-
ments 133D verbessert werden. Da der Stol3dampfer
1D die Verlagerung des Trennelements 133D durch
den Druck des Olfluids L unterdriickt, ist es zudem
moglich, das Auftreten eines ungewdhnlichen
Gerauschs zu unterdriicken. Da der StolRdampfer
1D die Verlagerung des Trennelements 133D durch

den Druck des Olfluids L auf sanfte Weise unterdri-
cken kann, ist es mdglich, eine Verminderung eines
Fahrkomforts zu verhindern, der aufgrund einer
plétzlichen Anderung der Dampfkraft auftritt.

[0252] In dem StoRdampfer 1D wird die Druckkam-
mer ausgebildet, wenn der VentilschlieR3teil 167D,
der in dem Trennelement 133D vorgesehen ist, und
das Abdeckelement 143D in dem zweiten Durch-
gang 191 aufgrund der Verlagerung des Trennele-
ments 133D miteinander in Kontakt kommen. Bei
dem Stolddampfer 1D wird die Druckkammer durch
die Verlagerung des Trennelements 133D wie oben
beschrieben ausgebildet, Durch Verwendung der
Verlagerung des Trennelements 133D kann der
StoRdampfer 1D daher die Dampfkraft durch eine
einfache Verlagerung des Trennelements 133D
ohne ein Ausbilden der Druckkammer variieren
oder kann die Verlagerung des Trennelements
133D durch Ausbilden der Druckkammer unterdri-
cken.

[0253] Bei dem StoRdampfer 1D ist der Ventil-
schliefteil 167D zudem in dem Trennelement 133D
vorgesehen und ist aus einem elastischen Element
ausgebildet, das sich verformt, um mit dem Abdeck-
element 142D des zweiten Durchgangs 191 nach der
Verlagerung des Trennelements 133D in Kontakt zu
kommen und dem Trennelement 133D zu ermdgli-
chen, selbst nach dem Kontakt verlagerbar zu sein.
In dem Stolkdampfer 1D kann die Druckkammer
daher durch die Verlagerung des Trennelements
133D auf einfache Weise ausgebildet werden, und
die Verlagerung des Trennelements 133D kann
zum Zeitpunkt eines Unterdriickens der Verlagerung
sanfter unterdriickt werden.

[Sechste Ausfiihrungsform]

[0254] Als Nachstes wird eine sechste Ausflihrungs-
form hauptsachlich auf der Grundlage der Fig. 9
beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf Unter-
schiede zu der ersten Ausfiihrungsform liegt.
Zudem werden Teile, die denen der ersten Ausfih-
rungsform entsprechen, durch die gleichen Begriffe
und die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0255] Wie in Fig. 9 gezeigt, beinhaltet ein StoR-
dampfer 1E der sechsten Ausfihrungsform eine Kol-
benstange 21E, die sich teilweise von der Kolben-
stange 21 unterscheidet. Die Kolbenstange 21E
beinhaltet einen Hauptschaftteil 313A und einen
Montageschaftteil 313B, der einen Auliendurchmes-
ser aufweist, der kleiner ist als ein Auflendurchmes-
ser des Hauptschaftteils 313A.

[0256] Ein Einfiihrende der Kolbenstange 21E in
einen inneren Zylinder 3 eines Zylinders 2 ist der
Montageschaftteil 313B. In der Kolbenstange 21E
ist eine Grenze zwischen dem Hauptschaftteil 313A
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und dem Montageschaftteil 313B ein Schaftstufenteil
313C mit einer Stufenform. Eine Seite der Kolben-
stange 21E, die in einer axialen Richtung des Haupt-
schaftteils 313A dem Montageschaftteil 313B gegen-
Uberliegt, wird durch eine Stangenflihrung 22 (siehe
Fig. 1) und ein Dichtungselement 23 (siehe Fig. 1)
eingefuhrt und erstreckt sich zu der AuRenseite des
Zylinders 2.

[0257] Der Stoflidampfer 1E beinhaltet eine Kolben-
ventileinrichtung 320. Die Kolbenventileinrichtung
320 beinhaltet Anschlagstiicke 322 und 323, einen
Kolben 18E und einen Ventilanschlag 325, die alle
auf einen auleren Umfang des Montageschaftteils
313B der Kolbenstange 21E passen. Die Anschlag-
stlicke 322 und 323, der Kolben 18E und der Ventil-
anschlag 325 sind zwischen einem Ventilgehduse
361, das an einem distalen Ende des Montageschaft-
teils 313B auf einen Gewindeteil 321 geschraubt ist,
und dem Schaftstufenteil 313C der Kolbenstange
21E geklemmt und befestigt. Die Anschlagstiicke
322 und 323, der Kolben 18E und der Ventilanschlag
325 sind mit dem Montageschaftteil 313B der Kol-
benstange 21E verbunden. Das Ventilgehduse 361
ist eine Komponente fiir ein erweiterungsseitiges
Subdrosselventil 360. Ferner weist das Anschlag-
stick 322 einen Stréomungspfad 322A auf, der mit
einem Bypass-Durchgang 351 (der spater beschrie-
ben wird) der Kolbenstange 21E in Verbindung steht,
um eine obere Kammer 19 in dem inneren Zylinder 3
zu o6ffnen.

[0258] Der Kolben 18E passtin den inneren Zylinder
3, sodass er verschiebbar ist. Ein erster Durchgang
43E auf einer Erweiterungsseite und ein erster
Durchgang 44E auf einer Verdichtungsseite sind in
dem Kolben 18E vorgesehen. Der erste Durchgang
43E und der erste Durchgang 44E ermdoglichen eine
Verbindung zwischen der oberen Kammer 19 und
einer unteren Kammer 20, sodass ein Olfluid L auf-
grund einer Bewegung des Kolbens 18E zwischen
diesen stromen kann. Der Kolben 18E klemmt
einen ringférmigen mittleren Abschnitt eines teller-
ventilférmigen erweiterungsseitigen Hauptdampf-
ventils 333 zwischen sich und dem Ventilanschlag
325 ein. Ein Abschnitt des Kolbens 18E, wo das
erweiterungsseitige Hauptdrosselventil 333 getrennt
wird und sitzt, bildet das erweiterungsseitige Haupt-
drosselventil 333 einen Dampfkraftmechanismus
41E (erster Dampfkraftmechanismus) aus, der den
ersten Durchgang 43E 6ffnet und schlief3t.

[0259] Der Kolben 18E klemmt einen ringformigen
mittigen Abschnitt eines tellerventilférmigen, verdich-
tungsseitigen Drosselventils 334 zwischen sich und
dem Anschlagstlick 323 ein. Ein Abschnitt des Kol-
bens 18E, von dem das verdichtungsseitige Drossel-
ventil 334 getrennt wird und auf dem es zum Sitzen
kommt, und das verdichtungsseitige Drosselventil
334 bilden einen Dampfkraftmechanismus 43E (ers-

ter Dampfkraftmechanismus) aus, der den ersten
Durchgang 44E 6ffnet und schliet. Die Kolbenventi-
leinrichtung 320 trennt durch den Kolben 18E das
Innere des inneren Zylinders 3 in die obere Kammer
19 und die untere Kammer 20. Zudem erméglicht die
Kolbenventileinrichtung 320 eine Verbindung zwi-
schen der oberen Kammer 19 und der unteren Kam-
mer 20 Uber den ersten Durchgang 43E, der in dem
Kolben 18E vorgesehen ist, und das erweiterungs-
seitige Hauptdrosselventil 333, das den ersten
Durchgang 43E 6ffnet und schlief3t. Die Kolbenventi-
leinrichtung 320 ermdoglicht auch eine Verbindung
zwischen der oberen Kammer 19 und der unteren
Kammer 20 Uber den ersten Durchgang 44E und
dem verdichtungsseitigen Drosselventil 334, das
den ersten Durchgang 44E 6ffnet und schlief3t.

[0260] Daher gelangt das Olfluid L in der oberen
Kammer 19 in den StoRdampfer 1E wahrend eines
Erweiterungshubs durch den ersten Durchgang 43E
des Kolbens 18E, offnet das erweiterungsseitige
Hauptdrosselventil 333, das bei dem ersten Durch-
gang 43E vorgesehen ist, durch dessen Verbiegen
und Verformen und wird zu der unteren Kammer 20
gefihrt. Zu diesem Zeitpunkt erzeugt das erweite-
rungsseitige Hauptdrosselventil 333 eine erweite-
rungsseitige Dampfkraft. Wahrend eines Verdich-
tungshubs gelangt das Olfluid L in der unteren
Kammer 20 zudem durch den ersten Durchgang
44E des Kolbens 18E, 6ffnet das verdichtungsseitige
Drosselventil 334 durch dessen Verbiegen und Ver-
formen und wird zu der oberen Kammer 19 geflhrt.
Zu diesem Zeitpunkt erzeugt das verdichtungsseitige
Drosselventii 334  eine  verdichtungsseitige
Dampfkraft.

[0261] Der StoRdampfer 1E beinhaltet einen erwei-
terungsseitigen Dampfkraft-Einstellmechanismus
350 (zweiter Dampfkraftmechanismus) zum Variie-
ren und Einstellen einer Dampfkraft der Kolbenventi-
leinrichtung 320, bei der vorliegenden Ausfiihrungs-
form insbesondere  die  erweiterungsseitige
Dampfkraft, wie folgt.

[0262] Der erweiterungsseitige Dampfkraft-Einstell-
mechanismus 350 weist den Bypass-Durchgang
351, der an einer auleren Flache der Kolbenstange
21E vorgesehen ist, um das erweiterungsseitige
Hauptdrosselventil 333 zu umgehen, sodass eine
Verbindung zwischen der oberen Kammer 19 und
der unteren Kammer 20 ermdglicht wird.

[0263] Bei dem erweiterungsseitigen Dampfkraft-
Einstellmechanismus 350 ist das erweiterungsseitige
Subdrosselventil 360 bei dem Bypass-Durchgang
351 vorgesehen. Der Ventilanschlag 325 wird auf
dem Montageschaftteil 313B der Kolbenstange 21E
gefuhrt. Ein Hauptkorper 361A des Ventilgehauses
361 wird auf den Gewindeteil 321 des Montage-
schaftteils 313B der Kolbenstange 21E geschraubt.
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Ein ringférmiger mittiger Abschnitt des tellerschei-
benférmigen, erweiterungsseitigen Subdrosselven-
tils 360 ist zwischen einem mittigen, ringférmigen,
hervorstehenden unteren Endteil des Ventilan-
schlags 325 und einem mittigen, ringférmigen, her-
vorstehenden oberen Endteil des Hauptkdrpers
341A eingeklemmt. Der erweiterungsseitige Dampf-
kraft-Einstellmechanismus 350 6ffnet sich zu der
oberen Kammer 19 an einem Ende des Bypass-
Durchgangs 351 und 6ffnet sich zu einem Substro-
mungspfad 325A, der an dem anderen Ende des
Bypass-Durchgangs 351 in dem Ventilanschlag 325
vorgesehen ist. Der erweiterungsseitige Dampfkraft-
Einstellmechanismus 350 6ffnet und schlief3t den
Substromungspfad 325A bezlglich der unteren
Kammer 20 durch das erweiterungsseitige Subdros-
selventil 360.

[0264] Der erweiterungsseitige Dampfkraft-Einstell-
mechanismus 350 beinhaltet das erweiterungssei-
tige Subdrosselventil 360, das an dem Ventilan-
schlag 325 angebracht ist, der mit einer
Kolbenrunde 325B des Ventilanschlags 325 in Kon-
takt zu bringen und von dieser zu trennen ist. Dann
beinhaltet der erweiterungsseitige Dampfkraft-Ein-
stellmechanismus 350 eine Gegendruckkammer
363, die liber eine Offnung 362A eines Schlitzventils
362 mit der oberen Kammer 19 in Verbindung steht,
auf einer hinteren Flachenseite des erweiterungssei-
tigen Subdrosselventils 360. Der erweiterungsseitige
Dampfkraft-Einstellmechanismus 350 schlie3t die
Gegendruckkammer 363 mit einem Trennelement
133E, das eine oder mehrere laminierte Blattfedern
371 aufweist. Das Schlitzventil 362 ist an einer hint-
eren Flache des erweiterungsseitigen Subdrossel-
ventils 360 angebracht. Ein ringférmiger, mittiger
Abschnitt des Schlitzventils 362 ist zwischen einem
mittigen, ringférmigen, hervorstehenden, unteren
Endteil des Ventilanschlags 325 und einem mittigen,
ringfdrmigen, hervorstehenden, oberen Endteil des
Hauptkorpers 361A des Ventilgehduses 361 einge-
klemmt. Das Schlitzventil 362 weist einen Schlitz
auf, der die Offnung 362A ausbildet und an einem
inneren Umfang ausgebildet ist.

[0265] Das Ventilgehduse 361 des erweiterungssei-
tigen Dampfkraft-Einstellmechanismus 350 weist
den Hauptkorper 361A auf, der auf den Gewindeteil
321 des Montageschaftteils 313B der Kolbenstange
21E geschraubt ist. Der Hauptkérper 361A des
erweiterungsseitigen Dampfkraft-Einstellmechanis-
mus 350 weist einen kreisférmigen Plattenteil a auf,
der auf den Gewindeteil 321 geschraubt ist, und
einen ringférmigen Teil b, der so vorgesehen ist,
dass er auf einer dufleren Umfangsseite des kreis-
formigen Plattenteils a von einem unteren Abschnitt
hervorsteht. Bei dem erweiterungsseitigen Dampf-
kraft-Einstellmechanismus 350 ist eine Endkappe
365 auf einen inneren Umfang des ringférmigen
Teils b des Hauptkorpers 361a geschraubt. Das Ven-

tilgehduse 361 weist mehrere Verbindungslécher
361B an mehreren Positionen in einer Umfangsrich-
tung des kreisformigen Plattenteils a des Hauptkor-
pers 361A auf. Das Ventilgehduse 361 ermoglicht
den mehreren Verbindungsléchern 361B, auf beiden
Seiten in einer axialen Richtung des Ventilgehauses
361 im Inneren des Ventilgehduses 361 mit der
Gegendruckkammer 363 in Verbindung zu stehen.

[0266] Die Gegendruckkammer 363 ist durch das
Ventilgehduse 361, einen Stitzkragen 367 und ein
Trennelement 133E von der unteren Kammer 20
getrennt. Der Stltzkragen 367 ist verschiebbar an
einem auferen Umfang des kreisformigen Platten-
teils a des Hauptkorpers 361A des Ventilgehauses
361 vorgesehen. Der Stitzkragen 367 wird durch
die Feder 366 vorgespannt, sodass er mit der hint-
eren Flache des erweiterungsseitigen Subdrossel-
ventils 360 in Kontakt ist. Das Trennelement 133E
wird durch einen Ventilsitz 368A unterstiitzt, der ein
oberer Endabschnitt der Endkappe 365 auf der Seite
der Gegendruckkammer 363 ist, um im Stande zu
sein, mit dem Ventilsitz 368A in Kontakt zu kommen
und sich von diesem zu trennen.

[0267] Ein Dichtungsmaterial 361C ist in einer ring-
formigen Nut auf dem aufReren Umfang des kreisfor-
migen Plattenteils a des Hauptkdérpers 361A des
Ventilgehduses 361 montiert. Der Stutzkragen 367
verschiebt sich in vertikaler Richtung in Bezug auf
das Dichtungsmaterial 361C in einem flissigkeits-
dichten Zustand. Eine obere Endflache des Stlitzkra-
gens 367 kommt mit der hinteren Flache des erweite-
rungsseitigen Subdrosselventils 360 in Kontakt. Die
Feder 366 weist einen kreuzférmigen, Uberhangen-
den Teil 366A an einem aulleren Umfang eines ring-
férmigen mittigen Abschnitts auf. Die Feder 366 wird
durch den ringférmigen mittigen Abschnitt unter-
stutzt, der auf einer oberen Flache um den mittigen,
ringférmigen, hervorstehenden, oberen Endteil des
Hauptkorpers 361A des Ventilgehduses 361 sitzt.
Die Feder 366 unterstiitzt den Stlitzkragen 367 an
einem oberen distalen Endabschnitt des (berhan-
genden Teils 366A.

[0268] Der erweiterungsseitige Dampfkraft-Einstell-
mechanismus 350 weist das an der Kolbenstange
21E angebrachte Ventilgehduse 361, den Stltzkra-
gen 367 und die Gegendruckkammer 363 auf der
Seite der hinteren Flache des erweiterungsseitigen
Subdrosselventils 360 auf. Der Stiitzkragen 367 ist
an einem auflieren Umfang des Ventilgehduses 361
vorgesehen, um verschiebbar zu sein, und wird
gegen die hintere Flache des erweiterungsseitigen
Subdrosselventils 360 gedriickt. Die Gegendruck-
kammer 363 ist ausgebildet, um von der unteren
Kammer 20 durch das Trennelement 133E getrennt
zu sein. Dann spannt der erweiterungsseitige
Dampfkraft-Einstellmechanismus 350 eine obere
Endflache des Stltzkragens 367 gegen die hintere
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Flache des erweiterungsseitigen Subdrosselventils
360 mit der Feder 366, die unterstitzt wird, indem
sie auf einer oberen Flache des kreisformigen Plat-
tenteils a des Hauptkdrpers 361A des Ventilgehau-
ses 361 sitzt, im Inneren der Gegendruckkammer
363 vor und drickt diesen dagegen.

[0269] Das Trennelement 133E weist eine schei-
benférmige Blattfeder ohne Loécher 371 auf. Das
Trennelement 133E weist eine Stitzfeder 372 auf
und wird so unterstltzt, dass ein unterstitzter Teil
371A an einem aufleren Umfang der Blattfeder 371
durch die Stitzfeder 372 auf dem Ventilsitz 368A der
Endkappe 365 sitzt. Die Stutzfeder 372 ist eine ring-
formige Feder aus einer diinnen Platte. Die Stiitzfe-
der 372 beinhaltet mehrere nach oben gerichtete
Federbeine 372B und mehrere nach unten gerichtete
Federbeine 372C in regelmalligen Abstanden an
einem auflleren Umfang eines plattenférmigen ring-
formigen Teils 372A. Die Federbeine 372B erstre-
cken sich jeweils von einem dufleren Umfangsab-
schnitt des ringférmigen Teils 372A schrag nach
oben. Die Federbeine 372C erstrecken sich von
dem &uleren Umfangsabschnitt des ringférmigen
Teils 372A jeweils schrag nach unten. Die Feder-
beine 372B und die Federbeine 372C sind an dem
auleren Umfang des ringformigen Teils 372A in
einer Umfangsrichtung des ringférmigen Teils 372A
abwechselnd vorgesehen. Bei der Stiitzfeder 372
ist das nach oben gerichtete Federbein 372B mit
einer Federkontaktflache 369A in Kontakt, die eine
untere Endflache des kreisférmigen Plattenteils a
des Hauptkérpers 361A des Ventilgehauses 361 ist.
Bei der Stutzfeder 372 ist das nach unten gerichtete
Federbein 372C mit der Blattfeder 371 in Kontakt.
Dadurch drickt die Stutzfeder 372 den Stutzteil
371A der Blattfeder 371 gegen den Ventilsitz 368A
der Endkappe 365, um diesen darauf zu setzen.

[0270] Der auBere Umfang der Blattfeder 371 des
Trennelements 133E wird nicht fest an dem Ventilsitz
368A der Endkappe 365 gehalten. Der &aullere
Umfang der Blattfeder 371 verschiebt sich entlang
einer Flache des Ventilsitzes 368A und kann sich
frei bewegen. Eine Federkonstante der Blattfeder
371 ist niedrig eingestellt. Die Stitzfeder 372 des
Trennelements 133E verschiebt sich entlang der
Federkontaktflache 369A des Ventilgehauses 361
und ist ebenfalls frei beweglich.

[0271] Eine konkave Flache 368B, die eine Biegung
der Blatifeder 371 des Trennelements 133E
beschrankt, ist in der Endkappe 365 vorgesehen.
Die konkave Flache 368B beschrankt einen Biege-
betrag eines elastischen Biegeteils 371B auf einer
radial innen liegenden Seite des Stitzteils 371A der
Blattfeder 371, die durch einen Druck der Gegen-
druckkammer 363 gedriickt und zu einer gekrimm-
ten Form gebogen wird. Die konkave Flache 368B ist
auf einer inneren Umfangsseite der Endkappe 365

vorgesehen, die durch den Ventilsitz 368A umgeben
wird, um in Bezug auf den Ventilsitz 368A eine kon-
stante Stufe auszubilden. Die konkave Flache 368B
ist aus einer sich nach unten verjingenden geneig-
ten Flache 368C, die an einem Grenzabschnitt mit
dem Ventilsitz 368A vorgesehen ist, und einer fla-
chen Flache 368E ausgebildet, die sich zu einer
inneren Umfangsseite der nach unten geneigten Fla-
che 368C fortsetzt. Die konkave Flache 368B bildet
bezlglich des Ventilsitzes 368A eine Stufe mit einer
Tiefe der flachen Flache 368D aus. Der Ventilsitz
368A und die konkave Flache 368B sind kreisformig.
Die nach unten geneigte Flache 368C weist eine
konische, sich verjingende Flache auf.

[0272] Die Blattfeder 371 des Trennelements 133E
trennt die oben beschriebene Gegendruckkammer
363 und die Kammer 402. Die Kammer 402 steht
durch ein Verbindungsloch 403, das in der Endkappe
365 vorgesehen ist, mit der unteren Kammer 20 in
Verbindung. Das Verbindungsloch 403 weist ein
Loch groBen Durchmessers 380, das sich zu der
unteren Kammer 20 6ffnet, ein Zwischenloch 381
mit einem kleineren Durchmesser als das Loch gro-
Ren Durchmessers 380 und ein Loch kleinen Durch-
messers 382 mit einem kleineren Durchmesser als
das Zwischenloch 381 und sich bei einer radialen
Mitte der flachen Flache 368E der konkaven Flache
368B offnend auf. Der Strémungspfad 322A, der
Bypass-Durchgang 351, die Offnung 362A, die
Gegendruckkammer 363, die Kammer 402 und das
Verbindungsloch 403 bilden einen zweiten Durch-
gang 191E aus. Der zweite Durchgang 191E ist
parallel zu dem ersten Durchgang 43E und dem ers-
ten Durchgang 44E vorgesehen. Der zweite Durch-
gang 191E ist vorgesehen, um es dem Olfluid L in der
oberen Kammer 10 zu erméglichen, aufgrund einer
Bewegung des Kolbens 18E wahrend des Erweite-
rungshubs einzustrémen. Der zweite Durchgang
191E ist vorgesehen, um es dem Olfluid L in der
unteren Kammer 20 zu ermdglichen, aufgrund einer
Bewegung des Kolbens 18E wahrend des Verdich-
tungshubs einzustrémen.

[0273] Ein Ventilschlief3teil 167E, der aus einem
elastischen Dichtungsmaterial ausgebildet ist, ist
auf der Seite der Kammer 402 der Blattfeder 371 in
dem Trennelement 133E vorgesehen. Der Ventil-
schlieBteil 167E ist aus Kautschuk hergestellt und
weist eine Scheibenform auf. Der Ventilschliefteil
167E haftetin der radialen Richtung an einer mittigen
Position der Blattfeder 371. Der VentilschlieRteil
167E ist einteilig mit der Blattfeder 371 bereitgestellt,
indem er mit der Metallblattfeder 371 verbacken ist.
Der VentilschlieRteil 167E weist einen ringférmigen
Schliel3teil 408 auf, der an einem aulleren Umfangs-
kantenabschnitt in der axialen Richtung weiter her-
vorsteht als das Innere. Eine Querschnittsform des
VentilschlieRteils 167E in einer Ebene, die eine Mit-
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telachse von diesem enthalt, ist GUber den gesamten
Umfang gleichbleibend.

[0274] Wie in Fig. 9 gezeigt, steht die gesamte Kam-
mer 402 durch das Verbindungsloch 403 der End-
kappe 365 mit der unteren Kammer 20 in einem
Zustand in Verbindung, in dem der Ventilschliefteil
167E des Trennelements 133E von der Endkappe
365 getrennt ist.

[0275] Wenn sich die Blattfeder 371 des Trennele-
ments 133E zu der Seite der flachen Flache 368D
der Endkappe 365 biegt, kommt der Ventilschliefteil
167E so Uber den gesamten Umfang mit der flachen
Flache 368D in Kontakt, dass der Schlielteil 408 das
Loch kleinen Durchmessers 382 des Verbindungsl-
ochs 403 umgibt. Dann schliel3t der Ventilschliefteil
167E das Verbindungsloch 403. In diesem Zustand
bildet die Kammer 402 eine Druckkammer aus, die
von dem VentilschlieBteil 167E in radialer Richtung
nach auflen geschlossen ist. Die Druckkammer
steht nicht mit der unteren Kammer 20 in Verbindung.

[0276] Wahrend des Erweiterungshubs empfangt
die Blattfeder 371 des Trennelements 133E einen
Druck der Gegendruckkammer 363, auf die ein
Druck der druckbeaufschlagten oberen Kammer 19
von dem Bypass-Durchgang 351 durch die Offnung
362A aufgebracht wird. Wahrend des Erweiterungs-
hubs empfangt die Blattfeder 371 des Trennelements
133E den Druck der Gegendruckkammer 363 und
verursacht, dass der Stitzteil 371A auf dem Ventilsitz
368A der Endkappe 365 zum Sitzen kommt. Zu die-
sem Zeitpunkt verformt das Trennelement 133E den
elastischen Biegeteil 371B der Blattfeder 371 in Rich-
tung der konkaven Flache 368B der Endkappe 365
elastisch, um ein Volumen der Kammer 402 bei Erho-
hung eines Volumens der Gegendruckkammer 363
zu vermindern.

[0277] Wahrend des entgegengesetzten Verdich-
tungshubs wird in dem Trennelement 133E ein
Druck der druckbeaufschlagten unteren Kammer 20
von dem Verbindungsloch 403, das sich zu der unte-
ren Kammer 20 der Endkappe 365 o6ffnet, Uber die
Kammer 402 zu der Blattfeder 371 (bertragen.
Daher ermoglicht es das Trennelement 133E den
Druck der unteren Kammer 20 in die Gegendruck-
kammer 363 einzuflihren, indem die Stitzfeder 372
gebogen und der Stutzteil 371A der Blattfeder 371
von dem Ventilsitz 368A der Endkappe 365 getrennt
wird.

[0278] Das Trennelement 133E wiederholt den
Erweiterungshub und den Verdichtungshub wie
oben beschrieben und erhdéht ein Volumen der
Gegendruckkammer 363 wahrend des Erweite-
rungshubs, was eine Verzdgerung bei der Ubertra-
gung des Drucks der oberen Kammer 19 verursacht.
Das Trennelement 133E ermdglicht es Federkons-

tanten der Blattfeder 371 und der Stutzfeder 372
unabhéangig voneinander eingestellt zu werden und
kann eine Verzdégerung der Druckibertragung von
der oberen Kammer 19 zu der Gegendruckkammer
363 durch Vermindern der Anzahl der laminierten
Blattfedern 371 erzeugen, um die Erweiterungsseite
schwéacher einzustellen, und eine Reaktionsge-
schwindigkeit der Dampfkraft der Kolbenventilein-
richtung 320 und des erweiterungsseitigen Dampf-
kraft-Einstellmechanismus 350 einstellen.

[0279] Das Trennelement 133E ist bei dem zweiten
Durchgang 191E vorgesehen und trennt den zweiten
Durchgang 191E zwischen der Gegendruckkammer
363 und der Kammer 402. Gleichzeitig wird das
Trennelement 133E durch das Olfluid L verlagert,
das aufgrund der Bewegung des Kolbens 18E einge-
strémt ist und Iasst zumindest einen Teil des Olfluids
L in dem zweiten Durchgang 191E in die untere Kam-
mer 20 in dem Zylinder 2 ab.

[0280] Daher beinhaltet der StoRdampfer 1E den
erweiterungsseitigen Dampfkraft-Einstellmechanis-
mus 350 und arbeitet wie folgt.

[0281] Wahrend des Erweiterungshubs wird ein
Druck in der druckbeaufschlagten oberen Kammer
19 zu der Gegendruckkammer 363 aufgrund der Off-
nung 362A nahezu ohne Verzdgerung der Druck-
Ubertragung zu der Gegendruckkammer 363 (ber-
tragen und drlickt und verschiebt die Blattfeder 371
des Trennelements 133E, wenn eine Bewegung des
Kolbens 18E des Stollidampfers 1E in einem norma-
len, Niedrigfrequenzbereich grolken Hubs ist.
Danach, wenn ein Druck in der Gegendruckkammer
363 ansteigt, offnet sich das erweiterungsseitige
Subdrosselventil 360, das den Druck der Gegen-
druckkammer 363 empfangt, nicht, und das erweite-
rungsseitige Hauptdrosselventil 333 6ffnet sich, um
eine Dampfkraft zu erzeugen. Das erweiterungssei-
tige Hauptdrosselventil 333 weist eine hdhere Biege-
steifigkeit auf als das erweiterungsseitige Subdros-
selventil 360, um eine Steuerstabilitdt wahrend
eines normalen Fahrens zu verbessern, und erzeugt
eine normalerweise notwendige Dampfkraft.

[0282] Wenn das Fahrzeug Gber eine unebene Stra-
Renoberflache fahrt und eine Bewegung des Kol-
bens 18E in einen hochfrequenten Bereich kleinen
Hubs eintritt, wird der Druck in der druckbeaufschlag-
ten oberen Kammer 19 wahrend des Erweiterungs-
hubs durch eine Verzégerung der Druckubertragung
durch die Offnung 362A begleitet, erhoht nicht den
Druck in der Gegendruckkammer 363 und macht
das Offnen des erweiterungsseitigen Subdrossel-
ventils 360 einfacher, um dadurch die Dampfkraft zu
vermindern.
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[0283] Wahrend des Verdichtungshubs o&ffnet sich
das verdichtungsseitige Drosselventil 334, um eine
Dampfkraft zu erzeugen.

[0284] Wenn eine Verlagerung der Blattfeder 371
des Trennelements 133E geringer ist als ein vorge-
gebener Betrag, wird der VentilschlieR3teil 167E hier-
bei wahrend des Erweiterungshubs von der flachen
Flache 368D der Endkappe 365 getrennt, und daher
strdmt das Olfluid L von der gesamten Kammer 402
durch das Verbindungsloch 403 zu der unteren Kam-
mer 20.

[0285] Wenn die Verlagerung der Blattfeder 371 des
Trennelements 133E gleich oder groéRer als der vor-
gegebene Betrag ist, kommt der Schlie3teil 408 des
VentilschlieRteils 167E andererseits wahrend des
Erweiterungshubs mit der flachen Flache 368D der
Endkappe 365 liber den gesamten Umfang in Kon-
takt und bildet in Bezug auf den Ventilschliefteil
167E der Kammer 402 auf einer radial auf3en liegen-
den Seite die geschlossene Druckkammer aus. Die
Druckkammer steht nicht mit der unteren Kammer in
Verbindung.

[0286] Das heildt, dass bei dem erweiterungsseiti-
gen Dampfkraft-Einstellmechanismus 350 die Blatt-
feder 371 des Trennelements 133E durch das Olfluid
L verlagert wird, das aufgrund einer Bewegung des
Kolbens 18E wahrend des Erweiterungshubs in die
Gegendruckkammer 363 gestromt ist, und Iasst
zumindest einen Teil des Olfluids L in der Kammer
402, die den zweiten Durchgang 191E ausbildet, in
die untere Kammer 20 in dem Zylinder 2 ab. Zudem
bildet der Ventilschlief3teil 167E bei dem erweite-
rungsseitigen Dampfkraft-Einstellmechanismus 350
die Druckkammer aus, die zwischen der flachen Fla-
che 368B in dem zweiten Durchgang 191E der End-
kappe 365 und dem Trennelement 133E geschlos-
sen ist, wodurch eine Bewegung des Olfluids L in
der Druckkammer beschrankt wird. Die Druckkam-
mer wird ausgebildet, wenn der Ventilschlief3teil
167E und die flache Flache 368D in dem zweiten
Durchgang 191E der Endkappe 365 aufgrund der
Verlagerung der Blattfeder 371 des Trennelements
133E miteinander in Kontakt kommen. Der Ventil-
schlielteil 167E ist an der Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133E vorgesehen und wird aus einem elas-
tischen Element ausgebildet, das sich verformt, um
mit der flachen Flache 368D der Endkappe 365 des
zweiten Durchgangs 191E nach der Verlagerung der
Blattfeder 371 in Kontakt zu kommen, und ermdglicht
der Blattfeder 371, selbst nach dem Kontakt verla-
gerbar zu sein. In dem erweiterungsseitigen Dampf-
kraft-Einstellmechanismus 350 ist das Trennelement
133E bei dem zweiten Durchgang 191E vorgesehen.
Das Trennelement 133E trennt den zweiten Durch-
gang 191E zwischen der Gegendruckkammer 363
und der Kammer 402.

[0287] Bei dem StoRdampfer 1E der sechsten Aus-
fuhrungsform beinhaltet der erweiterungsseitige
Dampfkraft-Einstellmechanismus 350, der bei dem
zweiten Durchgang 191E vorgesehen ist, um die
Dampfkraft zu variieren, den Ventilschlielteil 167E,
der die Druckkammer ausbildet, die zwischen der fla-
chen Flache 368D in dem zweiten Durchgang 191E
der Endkappe 365 und der Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133E geschlossen ist, um eine Bewegung
des Olfluids L in der Druckkammer einzuschranken.
Wenn der VentilschlieRteil 167E die Druckkammer
ausbildet, die zwischen dem Inneren des zweiten
Durchgangs 191E und der Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133E geschlossen ist, steigt ein Druck im
Inneren der Druckkammer in dem StolRdampfer 1E
ebenfalls entsprechend an, wenn ein Druck der
Gegendruckkammer 363 auf der Seite des Trennele-
ments 133E die der Druckkammer in dem zweiten
Durchgang 191E gegenuberliegt, ansteigt, wodurch
die Verlagerung der Blattfeder 371 des Trennele-
ments 133E unterdriickt wird. Da der StolRdampfer
1E die Verlagerung des Trennelements 133E unter-
driicken kann, kann die Haltbarkeit des Trennele-
ments 133E auf diese Weise verbessert werden. Da
der StoRdampfer 1E die Verlagerung des Trennele-
ments 133E durch den Druck des Olfluids L unterdrii-
cken kann, ist es auch moglich, das Auftreten eines
ungewohnlichen Gerduschs zu unterbinden. Da der
StoRdampfer 1E die Verlagerung des Trennelements
133E durch den Druck des Olfluids L sanft unterdrii-
cken kann, ist es zudem mdglich, eine Verminderung
des Fahrkomforts zu verhindern, die aufgrund einer
plétzlichen Anderung der Dampfkraft auftritt.

[0288] In dem Stolidampfer 1E wird zudem die
Druckkammer ausgebildet, wenn die flache Flache
368D in dem zweiten Durchgang 191E der Endkappe
365 und der Ventilschlielteil 167E aufgrund der Ver-
lagerung der Blattfeder 371 des Trennelements 133E
miteinander in Kontakt kommen. Bei dem StoRdamp-
fer 1E wird die Druckkammer durch die Verlagerung
der Blattfeder 371 des Trennelements 133E wie
oben beschrieben ausgebildet. Durch Verwendung
der Verlagerung des Trennelements 133E kann der
StolRdampfer 1E daher die Dampfkraft variieren,
indem er das Trennelements 133E ohne Ausbilden
der Druckkammer auf einfache Weise verlagert,
oder kann die Verlagerung des Trennelements
133E durch Ausbilden der Druckkammer unterdru-
cken.

[0289] In dem Stolkdampfer 1E ist zudem der Ventil-
schlieBteil 167E an der Blattfeder 371 des Trennele-
ments 133E vorgesehen und ist aus einem elasti-
schen Element ausgebildet, das sich verformt, um
mit der flachen Flache 368D der Endkappe 365 des
zweiten Durchgangs 191E nach der Verlagerung der
Blattfeder 371 in Kontakt zu kommen und der Blatt-
feder 371 zu ermdoglichen, selbst nach dem Kontakt
verlagerbar zu sein. Daher kann die Druckkammer in
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dem StolRdampfer 1E durch Verlagerung des Trenn-
elements 133E auf einfache Weise ausgebildet wer-
den, und die Verlagerung des Trennelements 133E
kann zum Zeitpunkt des Unterdriickens der Verlage-
rung sanfter unterdriickt werden.

[Siebte Ausflihrungsform]

[0290] Als Nachstes wird eine siebte Ausfiihrungs-
form hauptsachlich auf der Grundlage der Fig. 10
beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf Unter-
schiede zu der sechsten Ausflihrungsform liegt.
Zudem werden Teile, die jenen der sechsten Ausfiih-
rungsform entsprechen, durch die gleichen Begriffe
und die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0291] Wie in Fig. 10 gezeigt, beinhaltet ein Stol3-
dampfer 1F der siebten Ausfihrungsform anstelle
der Kolbenventileinrichtung 320 eine Kolbenventi-
leinrichtung 320F, die sich teilweise von der Kolben-
ventileinrichtung 320 unterscheidet. Die Kolbenven-
tileinrichtung  320F beinhaltet anstelle des
erweiterungsseitigen Dampfkraft-Einstellmechanis-
mus 350 einen erweiterungsseitigen Dampfkraft-Ein-
stellmechanismus 350F (zweiter Dampfkraftmecha-
nismus), der sich teilweise von dem
erweiterungsseitigen Dampfkraft-Einstellmechanis-
mus 350 unterscheidet. Der erweiterungsseitige
Dampfkraft-Einstellmechanismus 350F beinhaltet
anstelle des Trennelements 133E ein Trennelement
133F, das sich teilweise von dem Trennelement
133E unterscheidet. Das Trennelement 133F unter-
scheidet sich dadurch von dem Trennelement 133E,
dass kein VentilschlieRteil 167E vorgesehen ist.

[0292] Bei dem erweiterungsseitigen Dampfkraft-
Einstellmechanismus 350F ist ein ringformiger Ven-
tilschlieRteil 167F an einer flachen Flache 368D einer
konkaven Flache 368B einer Endkappe 365 vorge-
sehen, um ein Loch kleinen Durchmessers 382 zu
umgeben. Der Ventilschlie3teil 167F ist aus einem
elastischen Dichtungsmaterial ausgebildet. Der Ven-
tilschlieBteil 167F ist aus Kautschuk hergestellt und
weist eine Ringform auf. Ein innerer Umfangsab-
schnitt des VentilschlieRteils 167B weist einen Innen-
durchmesser auf, der in einer axialen Richtung der
Endkappe 365 mit zunehmendem Abstand von der
flachen Flache 368D ansteigt. Ein auRerer Umfangs-
abschnitt des VentilschlieRteils 167F weist einen
Aulendurchmesser auf, der in einer axialen Rich-
tung eines Ventilsitzelements 142B mit zunehmen-
dem Abstand von der flachen Flache 368D ansteigt.
Daher ist eine Querschnittsform des Ventilschliel3-
teils 167F in einer Ebene, die eine Mittelachse der
Endkappe 365 enthalt, eine sich verjingende einfa-
che Winkelform, die in der axialen Richtung der End-
kappe 365 mit zunehmendem Abstand von der fla-
chen Flache 368D  dunner  wird. Eine
Querschnittsform des VentilschlieRteils 167F in

einer Ebene, die dessen Mittelachse enthalt, ist
Uber den gesamten Umfang gleichbleibend.

[0293] Wie in Fig. 10 gezeigt, steht die gesamte
Kammer 402 durch ein Verbindungsloch 403 der
Endkappe 365 mit einer unteren Kammer 20 in
einem Zustand in Verbindung, in dem eine Blattfeder
371 des Trennelements 133F von dem Ventilschliel3-
teil 167F getrennt ist.

[0294] Wenn sich die Blattfeder 371 des Trennele-
ments 133F zu der Seite der flachen Flache 368D
der Endkappe 365 biegt, kommt die Blattfeder 371
mit dem gesamten Umfang des VentilschlieRteils
167F in Kontakt. Dann schlie3t die Blattfeder 371
das Verbindungsloch 403. In diesem Zustand bildet
die Kammer 402 eine Druckkammer aus, die radial
aullen liegend zu dem VentilschlieBteil 167F
geschlossen ist. Die Druckkammer steht nicht mit
der unteren Kammer 20 in Verbindung.

[0295] Wahrend eines Erweiterungshubs empfangt
die Blattfeder 371 des Trennelements 133F einen
Druck einer Gegendruckkammer 363, auf die ein
Druck einer druckbeaufschlagten oberen Kammer
19 von einem Bypass-Durchgang 351 durch eine Off-
nung 362A aufgebracht wird. Wahrend des Erweite-
rungshubs empfangt die Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133F den Druck der Gegendruckkammer
363 und verursacht, dass ein Stitzteil 371A auf
einem Ventilsitz 368A der Endkappe 365 zum Sitzen
kommt. Zu diesem Zeitpunkt verformt das Trennele-
ment 133E einen elastischen Biegeteil 371B der
Blattfeder 371 elastisch in Richtung der konkaven
Flache 368B der Endkappe 365, um ein Volumen
der Kammer 402 bei einer Erhdhung eines Volumens
der Gegendruckkammer 363 zu vermindern.

[0296] Das Trennelement 133F ist bei einem zwei-
ten Durchgang 191E vorgesehen und trennt den
zweiten Durchgang 191E zwischen der Gegendruck-
kammer 363 und der Kammer 402. Zu dem Zeitpunkt
wird das Trennelement 133F durch ein Olfluid L ver-
lagert, das aufgrund einer Bewegung des Kolbens
18E eingestromt ist und I&sst zumindest einen Teil
des Olfluids L in dem zweiten Durchgang 191E in
die untere Kammer 20 in einem Zylinder 2 ab.

[0297] Wenn eine Verlagerung der Blattfeder 371
des Trennelements 133F geringer ist als ein vorge-
gebener Betrag wahrend des Erweiterungshubs,
wird bei dem Stollidampfer 1F die Blattfeder 371
von dem VentilschlieRteil 167F, das in der Endkappe
365 vorgesehen ist, getrennt, und daher strémt das
Olfluid L von der gesamten Kammer 402 durch das
Verbindungsloch 403 zu der unteren Kammer 20.

[0298] Wenn die Verlagerung der Blattfeder 371 des
Trennelements 133F gleich oder grof3er als der vor-
gegebene Betrag ist, kommt die Blattfeder 371 ande-
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rerseits wahrend des Erweiterungshubs mit dem
gesamten Umfang des VentilschlieRteils 167F der
Endkappe 365 in Kontakt und bildet in Bezug auf
den VentilschlieBteil 167F der Kammer 402 auf
einer radial aulRen liegenden Seite die geschlossene
Druckkammer aus. Die Druckkammer steht nicht mit
der unteren Kammer 20 in Verbindung.

[0299] Das heil’t, dass die Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133F in dem erweiterungsseitigen Dampf-
kraft-Einstellmechanismus 350F durch das Olfluid L
verlagert wird, das aufgrund einer Bewegung des
Kolbens 18E wahrend des Erweiterungshubs in die
Gegendruckkammer 363 eingestromt ist, und Iasst
zumindest einen Teil des Olfluids L in der Kammer
402, welche den zweiten Durchgang 191E ausbildet,
in die untere Kammer 20 in dem Zylinder 2 ab.
Zudem bildet der VentilschlieRteil 167F in dem erwei-
terungsseitigen ~ Dampfkraft-Einstellmechanismus
350F die Druckkammer aus, die zwischen der fla-
chen Flache 368D in dem zweiten Durchgang 191E
der Endkappe 365 und der Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133F geschlossen ist, wodurch eine Bewe-
gung des Olfluids L in der Druckkammer einge-
schrankt wird. Die Druckkammer wird ausgebildet,
wenn die Blattfeder 371 und der Ventilschliefteil
167F in dem zweiten Durchgang 191E der Endkappe
365 aufgrund der Verlagerung der Blattfeder 371 des
Trennelements 133F miteinander in Kontakt kom-
men. Der Ventilschlief3teil 167F ist an der flachen
Flache 368D in dem zweiten Durchgang 191E der
Endkappe 365 vorgesehen und ist aus einem elasti-
schen Element ausgebildet, das sich verformt, um
nach der Verlagerung der Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133F mit der Blattfeder 371 in Kontakt zu
kommen, und ermoglicht der Blattfeder 371, selbst
nach dem Kontakt verlagerbar zu sein. In dem erwei-
terungsseitigen Déampfkraft-Einstellmechanismus
350F ist das Trennelement 133F in dem zweiten
Durchgang 191E vorgesehen. Das Trennelement
133F trennt den zweiten Durchgang 191E zwischen
der Gegendruckkammer 363 und der Kammer 402.

[0300] In dem StoRdampfer 1F der siebten Ausflih-
rungsform beinhaltet der erweiterungsseitige Dampf-
kraft-Einstellmechanismus 350F, der bei dem zwei-
ten Durchgang 191E vorgesehen ist, um die
Dampfkraft zu variieren, den Ventilschlief3teil 167F,
der die Druckkammer ausbildet, die zwischen der fla-
chen Flache 368D in dem zweiten Durchgang 191E
der Endkappe 365 und der Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133F geschlossen ist, um eine Bewegung
des Olfluids L in der Druckkammer zu beschranken.
Wenn der VentilschlieRteil 167F die Druckkammer
ausbildet, die zwischen dem Inneren des zweiten
Durchgangs 191E und der Blattfeder 371 des Trenn-
elements 133F geschlossen ist, steigt bei dem Stol3-
dampfer 1F ein Druck im Inneren der Druckkammer
entsprechend an, wenn ein Druck der Gegendruck-
kammer 363 auf einer Seite der Blattfeder 371, die

der Druckkammer in dem zweiten Durchgang 191E
gegeniberliegt, ansteigt. Da der StoRidampfer 1F die
Verlagerung des Trennelements 133F unterdriicken
kann, kann die Haltbarkeit des Trennelements 133F
auf diese Weise verbessert werden. Da der Stof3-
dampfer 1F die Verlagerung des Trennelements
133F durch den Druck des Olfluids L unterdriickt, ist
es auch moglich, das Auftreten eines ungewohnli-
chen Gerauschs zu verhindern. Da der StoRdampfer
1F die Verlagerung des Trennelements 133F durch
den Druck des Olfluids L sanft unterdriicken kann,
ist es auch mdglich, eine Verminderung des Fahr-
komforts zu verhindern, die aufgrund einer plétzli-
chen Anderung der Dampfkraft auftritt.

[0301] Auch bei dem StoRdampfer 1F wird die
Druckkammer ausgebildet, wenn die Blattfeder 371
und der Ventilschliefl3teil 167F, der in der Endkappe
365 vorgesehen ist, aufgrund der Verlagerung der
Blattfeder 371 des Trennelements 133F miteinander
in Kontakt kommen. In dem StoRdampfer 1F wird die
Druckkammer durch die Verlagerung der Blattfeder
371 des Trennelements 133F wie oben beschrieben
ausgebildet. Daher kann der StoRdampfer 1F durch
Verwenden der Verlagerung des Trennelements
133F die Dampfkraft variieren, indem er das Trenn-
element 133F ohne Ausbilden der Druckkammer auf
einfache Weise verlagert, oder kann die Verlagerung
des Trennelements 133F durch Ausbilden der Druck-
kammer unterdriicken.

[0302] Zudem ist der VentilschlieBteil 167F in dem
StoRdampfer 1F an der flachen Flache 368D in dem
zweiten Durchgang 191E der Endkappe 365 vorge-
sehen und ist aus einem elastischen Element ausge-
bildet, das sich verformt, um nach der Verlagerung
der Blattfeder 371 des Trennelements 133F mit der
Blattfeder 371 in Kontakt zu kommen und der Blatt-
feder 371 zu ermdoglichen, selbst nach dem Kontakt
verlagerbar zu sein. Daher kann der StolRdampfer 1F
die Verlagerung des Trennelements 133F zum Zeit-
punkt eines Unterdriickens der Verlagerung sanfter
unterdricken.

[Achte Ausfiihrungsform]

[0303] Als Nachstes wird eine achte Ausfiihrungs-
form hauptsachlich auf der Grundlage der Fig. 11
beschrieben, wobei ein Schwerpunkt auf Unter-
schiede zu der ersten Ausfihrungsform gelegt wird.
Zudem werden Teile, die jenen der ersten Ausfih-
rungsform entsprechen, durch die gleichen Begriffe
und die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0304] Wie in Fig. 11 gezeigt, beinhaltet ein StoR-
dampfer 1G der achten Ausflhrungsform anstelle
des frequenzabhangigen Mechanismus 130 einen
frequenzabhangigen Mechanismus 130G (zweiter
Dampfkraftmechanismus), der sich teilweise von
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dem frequenzabhangigen Mechanismus 130 unter-
scheidet.

[0305] Der frequenzabhangige Mechanismus 130G
beinhaltet anstelle des Ventilgehauses 145 ein Ven-
tilgehause 145G, das sich teilweise von dem Ventil-
gehause 145 unterscheidet. Das Ventilgehause
145G beinhaltet anstelle des Gehauseelements 131
ein Gehauseelement 131G, das sich teilweise von
dem Gehauseelement 131 unterscheidet. Das Geh-
auseelement 131G beinhaltet anstelle des zylindri-
schen Teils 153 einen zylindrischen Teil 153G. Der
zylindrische Teil 153G weist eine axiale Lange auf,
die geringer ist als die des zylindrischen Teils 153.

[0306] Das Ventilgehdause 145G weist anstelle der
Scheiben 132 und 135 bis 137 ein Abdeckelement
143G auf.

[0307] Das Abdeckelement 143G ist aus einem
Metall hergestellt und weist eine perforierte Schei-
benform auf. Das Abdeckelement 143G passt auf
einen Montageschaftteil 28 einer Kolbenstange 21.

[0308] Das Abdeckelement 143G weist einen Basi-
splattenteil 422, einen inneren Sitzteil 423 und einen
auleren Sitzteil 424 auf.

[0309] Der Basisplattenteil 422 weist eine perfo-
rierte Scheibenform auf. Der Basisplattenteil 422
weist Uber den gesamten Umfang einen konstanten
AuRendurchmesser und Uber den gesamten Umfang
eine konstante radiale Breite auf. Der Basisplattenteil
422 des Abdeckelements 143G passt auf den Monta-
geschaftteil 28 der Kolbenstange 21. Ein Durch-
gangsloch 431, das den Basisplattenteil 422 in
einer axialen Richtung durchdringt, ist in der radialen
Richtung bei einer mittleren Position des Basisplat-
tenteils 422 ausgebildet. Mehrere Durchgangslécher
431 sind in einer Umfangsrichtung des Basisplatten-
teils 422 in regelmaligen Abstdnden ausgebildet.
Die mehreren Durchgangslécher 431 sind bezuglich
ihrer Position zu einer Mittelachse des Basisplatten-
teils 422 ausgerichtet.

[0310] Der innere Sitzteil 423 weist eine Ringform
auf. Der innere Sitzteil 423 steht von einem inneren
Umfangskantenabschnitt des Basisplattenteils 422 in
einer axialen Richtung des Basisplattenteils 422 zu
einer Seite hervor.

[0311] Der auBere Sitzteil 422 weist eine Ringform
mit einem gréReren Durchmesser auf als der innere
Sitzteil 423. Der dulere Sitzteil 424 steht von einer
mittleren Position des Basisplattenteils 422 in der
radialen Richtung in der axialen Richtung des Basi-
splattenteils 422 zu der gleichen Seite wie der innere
Sitzteil 423 hervor.

[0312] Eine H6henposition eines distalen Endes des
auleren Sitzteils 424 in der axialen Richtung des
Basisplattenteils 422 ist gleich einer Hohenposition
eines distalen Endes des inneren Sitzteils 423. Die
mehreren Durchgangslécher 431 sind in dem Basi-
splattenteil 422 in der radialen Richtung zwischen
dem inneren Sitzteil 423 und dem &uferen Sitzteil
424 ausgebildet.

[0313] Das Ventilgehduse 145G wird ausgebildet,
indem das Gehauseelement 131G und das Abdeck-
element 143G aneinander anliegen. Zu diesem Zeit-
punkt werden das Gehauseelement 131G und das
Abdeckelement 143G so geflihrt, dass ein hervor-
stehender Teil 151 dem inneren Sitzteil 423 und
dem auleren Sitzteil 424 zugewandt ist. Dann liegt
ein Abschnitt des Basisplattenteils 422 des Abdecke-
lements 143G, der radial aulerhalb des aulieren
Sitzteils 424 liegt, an dem zylindrischen Teil 153G
des Gehauseelements 131G an.

[0314] Der frequenzabhangige Mechanismus 130G
beinhaltet anstelle des Trennelements 133 ein
Trennelement 133G, das sich von dem Trennele-
ment 133 unterscheidet. Das Trennelement 133G
weist einen Ventilteller 161G, einen inneren Ventil-
schlieteil 435 (Ventilschliefteil) und einen auleren
VentilschlieRteil 436 (Ventilschliefteil) auf.

[0315] Der Ventilteller 161G ist aus einem Metall
hergestellt. Der Ventilteller 161G weist eine perfo-
rierte, flache Kreisplattenform mit einer konstanten
Dicke auf. Der Ventilteller 161G weist Uber den
gesamten Umfang einen konstanten AuRendurch-
messer und Uber den gesamten Umfang eine kon-
stante radiale Breite auf. Der Montageschaftteil 28
der Kolbenstange 21 wird durch einen inneren
Umfang des Ventiltellers 161G eingeflihrt. Der Ven-
tilteller 161G ist elastisch verformbar, das heif3t bieg-
bar. Der Ventilteller 161G weist einen Auf3endurch-
messer auf, der geringfligig kleiner ist als ein
Innendurchmesser des zylindrischen Teils 153G.
Der Ventilteller 161G ist in der radialen Richtung in
Bezug auf das Gehauseelement 131G bei einem
inneren Umfangsabschnitt des zylindrischen Teils
153G positioniert. Der Ventilteller 161G wird durch
den inneren Umfangsabschnitt des zylindrischen
Teils 153G gefiihrt und bewegt sich in einer axialen
Richtung des Gehauseelements 131G.

[0316] Der innere Ventilschliel3teil 435 ist aus einem
elastischen Dichtungsmaterial hergestellt. Der innere
VentilschlieRteil 435 ist aus Kautschuk hergestellt
und weist eine Ringform auf. Der innere Ventil-
schliefdteil 435 ist koaxial zu dem Ventilteller 161G
und haftet durch Verbacken auf einer axialen Seite
an einer Flache des Ventiltellers 161G. Ein innerer
Umfangsabschnitt des inneren VentilschlieRteils
435 weist einen Innendurchmesser auf, der in einer
axialen Richtung des Ventiltellers 161G mit zuneh-
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mendem Abstand von dem Ventilteller 161G
ansteigt. Ein duflerer Umfangsabschnitt des inneren
Ventilschliel3teils 435 weist einen Aufl’endurchmes-
ser auf, der in der axialen Richtung des Ventiltellers
161G mit zunehmendem Abstand von dem Ventiltel-
ler 161G abnimmt. Daher ist eine Querschnittsform
des inneren Ventilschlielteils 435 in einer Ebene,
welche die Mittelachse des Ventiltellers 161G ent-
halt, eine sich verjingende einfache Winkelform,
die in der axialen Richtung des Ventiltellers 161G
mit zunehmendem Abstand von dem Ventilteller
161G dunner wird. Eine Querschnittsform des inne-
ren Ventilschlief3teils 435 in einer Ebene, die dessen
Mittelachse enthalt, ist iber den gesamten Umfang
gleichbleibend.

[0317] Der auRere VentilschlieRteil 436G ist aus
einem elastischen Dichtungsmaterial hergestellt.
Der aullere Ventilschlieteil 436 ist aus Kautschuk
hergestellt und weist eine Ringform mit einem gréRe-
ren Durchmesser als der des inneren Ventilschlief3-
teils 435 auf. Der auliere Ventilschliel3teil 436 ist zu
dem Ventilteller 161G koaxial und haftet durch Ver-
backen in der axialen Richtung auf der gleichen Seite
wie der inneren Ventilschlieteil 435 an einer Flache
des Ventiltellers 161G. Ein innerer Umfangsabschnitt
des auReren Ventilschlieldteils 436 weist einen
Innendurchmesser auf, der in einer axialen Richtung
des Ventiltellers 161G mit zunehmendem Abstand
von dem Ventilteller 161G ansteigt. Ein aulierer
Umfangsabschnitt des aufleren VentilschlieRteils
436 weist einen AufRendurchmesser auf, der in der
axialen Richtung des Ventiltellers 161G mit zuneh-
mendem Abstand von dem Ventilteller 161G
abnimmt. Daher ist eine Querschnittsform des aul3e-
ren VentilschlieRteils 436 in einer Ebene, welche die
Mittelachse des Ventiltellers 161G enthalt, eine sich
verjingende einfache Winkelform, die in der axialen
Richtung des Ventiltellers 161G mit zunehmendem
Abstand von dem Ventilteller 161G dinner wird.
Eine Querschnittsform des aufleren Ventilschliel3-
teils 436 in einer Ebene, die dessen Mittelachse ent-
halt, ist Gber den gesamten Umfang gleichbleibend.
Der innere Ventilschlieflteil 435 und der aul3ere Ven-
tilschlieRteil 436 weisen die gleiche Vorsprungshéhe
von dem Ventilteller 161G auf.

[0318] Das Trennelement 133G ist so in einer Rich-
tung im Inneren des Ventilgehduses 145G angeord-
net, dass der innere Ventilschlief3teil 435 und der
aufdere VentilschlieRteil 436 in einer axialen Richtung
des Ventilgehduses 145G von dem Ventilteller 161G
zu der Seite des Abdeckelements 143G hervorste-
hen. Zudem ist der innere VentilschlieRteil 435 auf
einer aufden liegenden Seite des inneren Sitzteils
423 und auf einer innen liegenden Seite des Durch-
gangslochs 431 in einer radialen Richtung des Abde-
ckelements 143G angeordnet. Zudem ist der aullere
VentilschlieRteil 436 in der radialen Richtung des
Abdeckelements 143G auf einer innen liegenden

Seite des auleren Sitzteils 424 und auf einer aul3en
liegenden Seite des Durchgangslochs 431 angeord-
net.

[0319] Der frequenzabhangige Mechanismus 130G
beinhaltet ein Federelement 437. Das Federelement
437 ist aus einem Metall hergestellt und weist einen
Basisplattenteil 438 und einen Federplattenteil 439
auf. Der Basisplattenteil 438 weist eine perforierte,
flache Scheibenform auf. Mehrere, insbesondere
funf, Federplattenteile 439 sind in einer Umfangsrich-
tung des Basisplattenteils 438 in regelmaligen
Abstanden vorgesehen. Die Federplattenteile 439
erstrecken sich von dem Basisplattenteil 438 in
einer radialen Richtung des Basisplattenteils 438
jeweils nach auf3en. Der Federplattenteil 439 ist in
Bezug auf den Basisplattenteil 438 so geneigt, dass
er in einer axialen Richtung des Basisplattenteils 438
mit zunehmendem Abstand von dem Basisplattenteil
438 weiter beabstandet ist, da er in der radialen Rich-
tung des Basisplattenteils 438 weiter aufen positio-
niert ist. Der Basisplattenteil 438 des Federelements
437 passt auf den Montageschaftteil 28 der Kolben-
stange 21.

[0320] Das Federelement 437 ist zwischen dem her-
vorstehenden Teil 151 und dem Trennelement 133G
vorgesehen. In dem Federelement 437 ist der Basi-
splattenteil 438 mit dem hervorstehenden Teil 151 in
Kontakt, und der Federplattenteil 439 ist mit dem
Ventilteller 161G des Trennelements 133G in Kon-
takt. Dadurch driickt das Federelement 437 den Ven-
tilteller 161G gegen den inneren Sitzteil 423 und den
aulleren Sitzteil 424.

[0321] Bei dem Trennelement 133G kommt ein
Abschnitt des Ventiltellers 161G, der radial innerhalb
des inneren VentilschlieBteils 435 liegt, mit dem inne-
ren Sitzteil 423 in Kontakt, und ein Abschnitt des Ven-
tiltellers 161G, der radial aullerhalb des &auleren
VentilschlieRteils 436 liegt, kommt mit dem aufleren
Sitzteil 424 in Kontakt. In diesem Zustand verschlief3t
das Trennelement 133G das Durchgangsloch 431.
Des Weiteren 6ffnet das Trennelement 133G das
Durchgangsloch 431, wenn der Ventilteller 161G
von dem inneren Sitzteil 423 und dem &ufleren Sitz-
teil 424 gegen eine Vorspannkraft des Federele-
ments 437 getrennt wird. Der Ventilteller 161G, der
innere Sitzteil 423, der aulere Sitzteil 424 und das
Federelement 437 bilden ein Rulckschlagventil
193G aus.

[0322] Der StoRdampfer 1G beinhaltet anstelle des
ringfdrmigen Elements 138 ein ringférmiges Element
138G, das einen kleineren AuRendurchmesser auf-
weist als das ringférmige Element 138.

[0323] Das Trennelement 133G ist im Inneren des
Ventilgehduses 145G vorgesehen und trennt das
Innere des Ventilgehduses 145G in eine erste Kam-
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mer 181 und eine zweite Kammer 182. Die erste
Kammer 181 ist in der axialen Richtung des Ventilge-
hauses 145G zwischen einem Bodenteil 150 und
dem Trennelement 133G vorgesehen. Die zweite
Kammer 182 ist in der axialen Richtung des Ventilge-
hauses 145G zwischen dem Trennelement 133G
und dem Abdeckelement 143G vorgesehen.

[0324] In einem Zustand, in dem der innere Ventil-
schlielteil 435 und der aulere Ventilschliel3teil 436
des Trennelements 133G, wie in Fig. 11 gezeigt, von
dem Basisplattenteil 422 des Abdeckelements 143G
getrennt sind, steht die gesamte zweite Kammer 182
durch das Durchgangsloch 431, das sich in dem
Basisplattenteil 422 des Abdeckelements 143G
befindet, mit einer unteren Kammer 20 in Verbin-
dung.

[0325] Wenn sich das Trennelement 133G zu einer
sich verjingenden Form verformt und dadurch der
innere VentilschlieRteil 435 und der aulRere Ventil-
schlieBteil 436 mit dem Basisplattenteil 422 des
Abdeckelements 143G lber den gesamten Umfang
in Kontakt sind, ist die zweite Kammer 182 in eine
innere Druckkammer auf einer radial innen liegenden
Seite des inneren VentilschlieRteils 435, eine daullere
Druckkammer auf einer radial aufen liegenden Seite
des aulleren VentilschlieRteils 436 und eine Verbin-
dungskammer getrennt, die in der radialen Richtung
zwischen dem inneren VentilschlieRteil 435 und dem
aufleren VentilschlieRteil 436 positioniert ist. Die Ver-
bindungskammer steht durch das Durchgangsloch
431 mit der unteren Kammer 20 in Verbindung.
Sowohl die innere Druckkammer als auch die auf3ere
Druckkammer stehen nicht mit der Verbindungskam-
mer in Verbindung und stehen daher nicht mit der
unteren Kammer 20 in Verbindung.

[0326] Wahrend eines Erweiterungshubs wird ein
Olfluid L von einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) Uber einen ersten Durchgang 43 (siehe
Fig. 2), einen Durchgang in einer Kerbe 81 (siehe
Fig. 2) einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2), einen Durch-
gang in einem Nutteil 30 der in Fig. 11 gezeigten Kol-
benstange 21 und einen Durchgang zwischen dem
hervorstehenden Teil 151 des Gehauseelements
131G und dem Trennelement 133G in die erste Kam-
mer 181 eingefiihrt. Unter Verwendung von Kontakt-
punkten mit dem inneren Sitzteil 423 und dem aule-
ren Sitzteil 424 des Abdeckelements 143G als
Drehpunkte biegt sich der Ventilteller 161 des Trenn-
elements 133G dann so, dass ein Abschnitt zwi-
schen den Kontaktpunkten zu der Seite des Basi-
splattenteils 422 ausgespart bzw. vertieft ist.

[0327] Mit so einer Verlagerung erhoéht das Trenn-
element 133G ein Volumen der ersten Kammer
181. Wahrend dieser Verlagerung des Trennele-
ments 133G nimmt hierbei ein Volumen der zweiten
Kammer 182 ab. Zu diesem Zeitpunkt strémt das OIf-

luid L in der zweiten Kammer 182 durch das Durch-
gangsloch 431 in die untere Kammer 20.

[0328] Wenn die Verlagerung des Trennelements
133G geringer ist als ein vorgegebener Betrag, wer-
den hierbei der innere VentilschlieBteil 435 und der
aullere Ventilschliefl3teil 436 wahrend des Erweite-
rungshubs von dem Basisplattenteil 422 des Abde-
ckelements 143G getrennt, und daher strémt das Olf-
luid L von der gesamten zweiten Kammer 182 durch
das Durchgangsloch 431 zu der unteren Kammer 20.

[0329] Wenn andererseits die Verlagerung des
Trennelements 133G gleich oder grofer als der vor-
gegebene Betrag ist, kommen der innere Ventil-
schliefdteil 435 und der aulere Ventilschliel3teil 436
wahrend des Erweiterungshubs mit dem Basisplat-
tenteil 422 des Abdeckelements 143G Uber den
gesamten Umfang in Kontakt, was die zweite Kam-
mer 182 in die innere Druckkammer auf einer radial
innen liegenden Seite des inneren VentilschlieRteils
435, die aulere Druckkammer auf einer radial auf3en
liegenden Seite des aulReren Ventilschlief3teils 436
und die Verbindungskammer, die in der radialen
Richtung zwischen dem inneren Ventilschlielteil
435 und dem aufieren Ventilschliefldteil 436 positio-
niert ist, trennt. Daher wird die zweite Kammer 182
in einen Zustand versetzt, in dem die Verbindungs-
kammer durch das Durchgangsloch 431 mit der unte-
ren Kammer 20 in Verbindung steht, jedoch sowonhl
die innere Druckkammer als auch die duf3ere Druck-
kammer nicht mit der unteren Kammer 20 in Verbin-
dung stehen.

[0330] Das heilt, dass das Trennelement 133G bei
dem frequenzabhangigen Mechanismus 130G durch
das Olfluid L verlagert wird, das aufgrund einer
Bewegung eines Kolbens 18 (siehe Fig. 2) wahrend
des Erweiterungshubs in die erste Kammer 181
gestrémt ist und Iasst zumindest einen Teil des OIf-
luids L in der zweiten Kammer 182, die einen Teil
eines zweiten Durchgangs 191 ausbildet, in die
untere Kammer 20 in einen Zylinder 2 ab (siehe
Fig. 2). Zudem bilden der innere VentilschlieRteil
435 und der aufiere Ventilschliefteil 436 bei dem fre-
quenzabhangigen Mechanismus 130G die innere
Druckkammer und die aullere Druckkammer aus,
die zwischen dem Abdeckelement 143G in dem
zweiten Durchgang 191 und dem Trennelement
133G geschlossen sind, wodurch eine Bewegung
des Olfluids L in der inneren Druckkammer und der
aulleren Druckkammer eingeschrankt wird. Die
innere Druckkammer und die auf’ere Druckkammer
werden ausgebildet, wenn der innere Ventilschliel3-
teil 435 und der auRere VentilschlieRteil 436 auf-
grund der Verlagerung des Trennelements 133G
mit dem Abdeckelement 143G in dem zweiten
Durchgang 191 in Kontakt kommen. Der innere Ven-
tilschlieRteil 435 und der aulere VentilschlieRteil 436
sind in dem Trennelement 133G vorgesehen und
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sind aus einem elastischen Element ausgebildet, das
sich verformt, um nach der Verlagerung des Trenn-
elements 133G mit dem Abdeckelement 143G des
zweiten Durchgangs 191 in Kontakt zu kommen,
und dem Trennelement 133G zu ermdglichen, selbst
nach dem Kontakt verlagerbar zu sein. Bei dem fre-
quenzabhangigen Mechanismus 130G ist das Trenn-
element 133G bei dem zweiten Durchgang 191 vor-
gesehen. Das Trennelement 133G trennt den
zweiten Durchgang 191 zwischen der ersten Kam-
mer 181 und der zweiten Kammer 182.

[0331] Der Stolkdampfer 1G variiert die Dampfkraft
ahnlich wie der StolRdampfer 1 entsprechend einer
Kolbenfrequenz.

[0332] Bei dem StolRdampfer 1G der achten Ausflih-
rungsform beinhaltet der frequenzabhangige Mecha-
nismus 130G, der bei dem zweiten Durchgang 191
vorgesehen ist, um die Dampfkraft zu variieren, den
inneren Ventilschliefteil 435 und den aufieren Ventil-
schlieteil 436, die die innere Druckkammer und die
aufdere Druckkammer ausbilden, die zwischen dem
Abdeckelement 143G in dem zweiten Durchgang
191 und dem Trennelement 133G geschlossen
sind, um eine Bewegung des Olfluids L in der inneren
Druckkammer und der duf3eren Druckkammer einzu-
schranken. Wenn der innere Ventilschlief3teil 435
und der auRere Ventilschlief3teil 436 die innere
Druckkammer und die aulRere Druckkammer ausbil-
den, die zwischen dem Inneren des zweiten Durch-
gangs 191 und dem Trennelement 133G geschlos-
sen sind, erhdhen sich bei dem Stolddampfer 1G
Driicke im Inneren der inneren Druckkammer und
der aufReren Druckkammer entsprechend, wenn ein
Druck der ersten Kammer 181 auf einer Seite des
Trennelements 133G, die der inneren Druckkammer
und der auferen Druckkammer in dem zweiten
Durchgang 191 gegenulberliegt, ansteigt, wodurch
die Verlagerung des Trennelements 133G unter-
druickt wird. Da der StoRdampfer 1G die Verlagerung
des Trennelements 133G unterdriicken kann, kann
die Haltbarkeit des Trennelements 133G auf diese
Weise verbessert werden. Da der StoRdampfer 1G
die Verlagerung des Trennelements 133G durch
den Druck des Olfluids L unterdriickt, ist es zudem
moglich, ein Auftreten eines ungewdhnlichen
Gerauschs zu unterdriicken. Da der StolRdampfer
1G die Verlagerung des Trennelements 133G durch
den Druck des Olfluids L sanft unterdriicken kann, ist
es zudem moglich, eine Verminderung des Fahr-
komforts zu verhindern, die aufgrund einer plétzli-
chen Anderung der Dampfkraft auftritt.

[0333] Bei dem Stolkdampfer 1G sind zudem die
innere Druckkammer und die aulRere Druckkammer
ausgebildet, wenn das Abdeckelement 143G in dem
zweiten Durchgang 191 mit dem inneren Ventil-
schliefteil 435 und dem &ufleren Ventilschliefteil
436 aufgrund der Verlagerung des Trennelements

133G in Kontakt kommt. Bei dem StoRdampfer 1G
werden die innere Druckkammer und die aullere
Druckkammer durch die Verlagerung des Trennele-
ments 133G wie oben beschrieben, ausgebildet.
Durch Verwendung der Verlagerung des Trennele-
ments 133G kann der StoRdampfer 1G daher die
Dampfkraft variieren, indem er das Trennelement
133G ohne Ausbilden der Druckkammer auf einfa-
che Weise verlagert oder kann die Verlagerung des
Trennelements 133G durch Ausbilden der Druck-
kammer unterdriicken.

[0334] Bei dem StoRdampfer 1G sind der innere
VentilschlieBteil 435 und der duf3ere Ventilschliefteil
436 in dem Trennelement 133G vorgesehen und
sind aus einem elastischen Element ausgebildet,
das sich verformt, um mit dem Abdeckelement
143G des zweiten Durchgangs 191 nach der Verla-
gerung des Trennelements 133G in Kontakt zu kom-
men, und dem Trennelement 133G zu ermdglichen,
selbst nach dem Kontakt verlagerbar zu sein. In dem
StoRdampfer 1G kann die Druckkammer daher durch
die Verlagerung des Trennelements 133G auf einfa-
che Weise ausgebildet werden, und die Verlagerung
des Trennelements 133G kann zu dem Zeitpunkt des
Unterdriickens der Verlagerung sanft unterdriickt
werden.

[Neunte Ausfiihrungsform]

[0335] Als Nachstes wird eine neunte Ausfiihrungs-
form hauptséachlich auf der Grundlage der Fig. 12
beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf Unterschie-
den zu der ersten Ausfihrungsform liegt. Zudem
werden Teile, die jenen der ersten Ausfiihrungsform
entsprechen, durch die gleichen Begriffe und die glei-
chen Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0336] Wie in Fig. 12 gezeigt, beinhaltet ein Stol-
dampfer 1H anstelle der Kolbenstange 21 eine Kol-
benstange 21H, die sich teilweise von der Kolben-
stange 21 unterscheidet. Die Kolbenstange 21H
beinhaltet keinen Nutteil 30 und beinhaltet einen
inneren Stangendurchgang 30H, der das Innere
durchdringt und sich von einer auReren Umfangsfla-
che eines Hauptschaftteils 27H zu einem Endab-
schnitt des Montageschaftteils 28H auf einer Seite
erstreckt, die in einer axialen Richtung dem Haupt-
schaftteil H27 gegenuberliegt. Der Hauptschaftteil
27H unterscheidet sich dadurch von dem Haupt-
schaftteil 27, dass ein Teil des inneren Stangen-
durchgangs 30H darin ausgebildet ist und sich ein
Ende des inneren Stangendurchgangs 30H zu einer
auleren Umfangsflache von diesem 6ffnet. Der Mon-
tageschaftteil 28H unterscheidet sich dadurch von
dem Montageschaftteil 28, dass kein Nutteil 30 aus-
gebildet ist, ein Teil des inneren Stangendurchgangs
30H daran ausgebildet ist und sich das andere Ende
des inneren Stangendurchgangs 30H zu einer End-
flache auf einer Seite 6ffnet, die in der axialen Rich-
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tung dem Hauptschaftteil 27 gegenuiberliegt. Der
innere Stangendurchgang 30H steht mit einer obe-
ren Kammer 19 in Verbindung. Die Kolbenstange
21H ist auch durch eine Stangenfiihrung 22 (siehe
Fig. 1) und ein Dichtungselement 23 (siehe Fig. 1)
eingefuhrt und erstreckt sich auf einer Seite des
Hauptschaftteils 27H zu der Auenseite des Zylin-
ders 2, die in der axialen Richtung dem Montage-
schaftteil 28H gegeniberliegt.

[0337] Der StoRdampfer 1H beinhaltet anstelle des
Kolbens 18 einen Kolben 18H, der sich teilweise von
dem Kolben 18 unterscheidet. Der Kolben 18H bein-
haltet anstelle des Kolbenhauptkérpers 35 einen Kol-
benhauptkérper 35H, der sich teilweise von dem Kol-
benhauptkérper 35 unterscheidet. Der
Kolbenhauptkorper 35H ist einteilig ausgebildet und
unterscheidet sich von dem Kolbenhauptkérper 35
dadurch, dass darin ein Einfihrloch 45H mit einem
konstanten Innendurchmesser ausgebildet ist. Der
Montageschaftteil 28H der Kolbenstange 21H passt
in das Einfihrloch 45H des Kolbenhauptkorpers
35H.

[0338] Der StolRdampfer 1H beinhaltet keine Schei-
ben 50, 53 und 56, Fihrungsscheibe 52, Fihrungs-
gehause 55 und Tellerventil 99. In dem StoRdampfer
1H bilden mehrere Scheiben 51 ein Tellerventil 91H
aus. Dann werden Scheiben 58 und 59 und ein ring-
formiges Element 138 in dieser Reihenfolge auf einer
Seite des Tellerventils 91H vorgesehen, die dem Kol-
ben 18H gegeniiberliegt. Das Tellerventil 91H bildet
einen erweiterungsseitigen Dampfkraftmechanismus
41H (erster Dampfkraftmechanismus) aus. Der
Dampfkraftmechanismus 41H unterscheidet sich
von dem Dampfkraftmechanismus 41 dadurch,
dass er anstelle des Drosselventils 91 das Tellerven-
til 91H aufweist, auf das kein Gegendruck aufge-
bracht wird, und keinen Aufbau zum Aufbringen
eines Gegendrucks aufweist.

[0339] Zudem beinhaltet der StoRdampfer 1H
anstelle des frequenzabhangigen Mechanismus
130 einen frequenzabhangigen Mechanismus 130H
(zweiter Dampfkraftmechanismus) der sich von dem
frequenzabhangigen Mechanismus 130 unterschei-
det, und die Nut 195.

[0340] Der frequenzabhangige Mechanismus 130H
beinhaltet ein Abdeckelement 451, einen Gehause-
hauptkérper 452, ein Trennelement 133H, eine erste
Feder 454 und eine zweite Feder 455.

[0341] Das Abdeckelement 451 ist aus einem Metall
hergestellt und weist einen zylindrischen Abdeckteil
461 und einen Abdeckbasisplattenteil 462 auf.

[0342] Der zylindrische Abdeckteil 461 weist eine
zylindrische Form auf. Der Abdeckbasisplattenteil
462 weist eine Scheibenform auf und erstreckt sich

von einem Endabschnitt des zylindrischen Abdeck-
teils 461 in der axialen Richtung radial nach auf3en.
Ein Innengewinde 465 ist an einem inneren
Umfangsabschnitt des zylindrischen Abdeckteils
461 ausgebildet. Das Abdeckelement 451 ist bei
dem Innengewinde 465 auf einen Gewindeteil 31
der Kolbenstange 21H geschraubt. Das Abdeckele-
ment 451 dient als Mutter und klemmt zumindest
eine innere Umfangsseite der Komponenten von
einem ringférmigen Element 115 zu dem ringférmi-
gen Element 138 ein. Das heil’t, dass das Abdeck-
element 451 auch als Mutter dient.

[0343] Der Gehausehauptkorper 452 ist aus einem
Metall hergestellt und weist eine im Wesentlichen mit
einem Boden versehene zylindrische Form auf. Das
Abdeckelement 451 ist an dem Gehausehauptkorper
452 angebracht, um eine Endéffnungsseite des Geh-
ausehauptkdrpers 452 zu verschlieen. Der Gehau-
sehauptkorper 452 weist einen zylindrischen Haupt-
koérperteil 471 und einen Hauptkorper-Bodenteil 472
auf.

[0344] Der zylindrische Hauptkorperteil 471 weist
eine zylindrische Form auf. Ein Endabschnitt des
zylindrischen Hauptkodrperteils 471 auf einer Seite,
die dem Hauptkorper-Bodenteil 472 gegeniiberliegt,
ist ein diinner Wandabschnitt 475, und ein Abschnitt
von diesem ohne den diinnen Wandabschnitt 475 ist
ein dicker Wandabschnitt 476, der dicker ist als der
dinne Wandabschnitt 475. Bevor das Abdeckele-
ment 451 zusammengesetzt ist, erstreckt sich der
dinne Wandabschnitt 475 entlang einer axialen
Erstreckung des dicken Wandabschnitts 476. In die-
sem Zustand weist der dicke Wandabschnitt 476
einen Auflendurchmesser auf, der im Wesentlichen
gleich dem des diinnen Wandabschnitts 475 ist, und
einen Innendurchmesser, der kleiner als der des diin-
nen Wandabschnitts 475 ist.

[0345] Der Hauptkdrper-Bodenteil 472 weist eine
Scheibenform auf und verschliet in der axialen
Richtung einen Endabschnitt des zylindrischen
Hauptkorperteils 471. Ein in der axialen Richtung
durchdringendes Durchgangsloch 478 ist in der
radialen Richtung in dem Hauptkérper-Bodenteil
472 in einer Mitte ausgebildet.

[0346] Das Abdeckelement 451 mit dem zylindri-
schen Abdeckteil 461 als Vorderseite passt in den
Gehausehauptkorper 452 im Inneren des diinnen
Wandabschnitts 475, der sich entlang einer axialen
Erstreckung des dicken Wandabschnitts 476
erstreckt. Danach wird der Gehausehauptkorper
452 durch Umformen des dinnen Wandabschnitts
475, wie in Fig. 12 gezeigt, radial nach innen gebo-
gen. Dadurch werden der Gehausehauptkorper 452
und das Abdeckelement 451 einteilig, um ein
Gehause 481 auszubilden.
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[0347] Das Trennelement 133H ist ein freier Kolben,
der so in das Gehause 481 eingefihrt ist, dass er
verschiebbar ist. Das Trennelement 133H weist
einen Trennelement-Hauptkérper 491, ein Dich-
tungselement 492, einen ersten Ventilschliefteil
493 (VentilschlieRteil) und einen zweiten Ventil-
schliefteil 494 (VentilschlieRteil) auf.

[0348] Der Trennelement-Hauptkorper 491 ist aus
einem Metall hergestellt und weist einen zylindri-
schen Kolbenteil 501, einen Kolbenverschlussplat-
tenteil 502 und einen Kolbenerweiterungsteil 503
auf.

[0349] Der zylindrische Kolbenteil 501 weist eine
zylindrische Form auf. Eine ringférmige Dichtungs-
haltenut 505, die radial nach innen ausgespart ist,
ist bei einem auleren Umfangsabschnitt in der axia-
len Richtung auf einer Endseite des zylindrischen
Kolbenteils 501 ausgebildet.

[0350] Der Kolbenverschlussplattenteil 502 weist
eine Scheibenform auf und verschlieldt eine mittige
Position des zylindrischen Kolbenteils 501 in der
axialen Richtung.

[0351] Der Kolbenerweiterungsteil 503 weist eine
Saulenform auf und erstreckt sich von einer mittigen
Position des Kolbenverschlussplattenteils 502 in der
radialen Richtung auf einer Seite des Kolbenver-
schlussplattenteils 502 in der axialen Richtung. Der
Kolbenerweiterungsteil 503 erstreckt sich von dem
Kolbenverschlussplattenteil 502 zu einer Seite des
Kolbenverschlussplattenteils 502, der in der axialen
Richtung der Dichtungshaltenut 505 gegeniberliegt.
Der Kolbenerweiterungsteil 503 ist koaxial zu dem
zylindrischen Kolbenteil 501 auf einer radial innen lie-
gen Seite des zylindrischen Kolbenteils 501 vorgese-
hen.

[0352] Der Trennelement-Hauptkérper 491 passt
bei dem zylindrischen Kolbenteil 501 verschiebbar
in den zylindrischen Hauptkdrperteil 471 des Gehau-
sehauptkoérpers 452. Zu diesem Zeitpunkt wird der
Trennelement-Hauptkdrper 491 so gefuhrt, dass
sich der Kolbenerweiterungsteil 503 in der axialen
Richtung des Kolbenverschlussplattenteils 502 von
dem Kolbenverschlussplattenteil 502 zu der Seite
des Hauptkoérper-Bodenteils 472 erstreckt.

[0353] Das Dichtungselement 492 weist eine Ring-
form auf und passt in die Dichtungshaltenut 505 des
Trennelement-Hauptkdrpers 491 und wird darin
gehalten. Das Dichtungselement 492 dichtet einen
Spalt zwischen dem zylindrischen Kolbenteil 501
des Trennelement-Hauptkérpers 491 und dem
zylindrischen Hauptkoérperteil 471 des Gehauses
481 ab. Ein Querschnitt des Dichtungselements 492
in einer Ebene, die dessen Mittelachse enthalt, ist ein
eckiger Ring mit einer viereckigen Form.

[0354] Der erste Ventilschlie3teil 493 ist an einer
Flache des Kolbenverschlussplattenteils 502 vorge-
sehen, die in der axialen Richtung dem Kolbenerwei-
terungsteil 503 gegenuberliegt. Der erste Ventil-
schliefteil 493 ist in der radialen Richtung an einer
mittigen Position des Kolbenverschlussplattenteils
502 vorgesehen. Der erste Ventilschlieiteil 493 ist
aus Kautschuk hergestellt und weist eine Scheiben-
form auf. Der erste VentilschlieRteil 493 haftet durch
Verbacken an dem Kolbenverschlussplattenteil 502.
Der erste Ventilschlief3teil 493 weist einen ringférmi-
gen SchlieBteil 495 auf, der in der axialen Richtung
weiter hervorsteht als das Innere an einem auf3eren
Umfangskantenabschnitt. Eine Querschnittsform
des ersten Ventilschlieteils 493 in einer Ebene, die
dessen Mittelachse enthalt, ist Uber den gesamten
Umfang gleichbleibend.

[0355] Der zweite Ventilschliefdteil 494 ist an einer
Endflache des Kolbenerweiterungsteils 503 vorgese-
hen, die in der axialen Richtung dem Kolbenver-
schlussplattenteil 502 gegeniberliegt. Der zweite
Ventilschlielteil 494 ist aus Kautschuk hergestellt
und weist eine Scheibenform auf. Der zweite Ventil-
schlieteil 494 haftet durch Verbacken an dem Kol-
benerweiterungsteil 503. Der zweite Ventilschliefteil
494 weist einen ringférmigen Schlieteil 496 auf, der
in der axialen Richtung weiter hervorsteht als das
Innere an einem aufleren Umfangskantenabschnitt.
Eine Querschnittsform des zweiten Ventilschlief3teils
494 in einer Ebene, die dessen Mittelachse enthalt,
ist Uber den gesamten Umfang gleichbleibend.

[0356] Die erste Feder 454 weist eine Spiralform auf
und ist zwischen dem Kolbenverschlussplattenteil
502 des Trennelements 133H und dem Abdeckbasi-
splattenteil 462 des Gehauses 481 eingefligt. Die
erste Feder 454 wird Gber Kompression verformt,
wenn sich das Trennelement 133H zu der Seite des
Abdeckbasisplattenteils 462 im Inneren des Gehau-
ses 481 bewegt. Das heildt, dass die erste Feder 454
als Widerstandselement dient, das durch Kompres-
sion verformt wird, wenn sich das Trennelement
133H zu der Seite des Abdeckbasisplattenteils 462
bewegt, und erzeugt einen Widerstand gegen eine
Verlagerung des Trennelements 133H.

[0357] Die zweite Feder 455 weist eine Spiralform
auf und ist zwischen dem Kolbenverschlussplatten-
teil 502 des Trennelements 133H und dem Hauptkor-
per-Bodenteil 472 des Gehauses 481 eingefiigt. Die
zweite Feder 454 wird Uber Kompression verformt,
wenn sich das Trennelement 133H zu der Seite des
Hauptkorper-Bodenteils 472 im Inneren des Gehau-
ses 481 bewegt. Das heildt, dass die zweite Feder
455 als Widerstandselement dient, das Uuber Kom-
pression verformt wird, wenn sich das Trennelement
133H zu der Seite des Hauptkorper-Bodenteils 472
bewegt, und erzeugt einen Widerstand gegen die
Verlagerung des Trennelements 133H.
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[0358] Die erste Feder 454 und die zweite Feder
455 spannen das Trennelement 133H vor, sodass
es im Inneren des Gehauses 481 an einer neutralen
Position gehalten wird.

[0359] Das Trennelement 133H ist in dem Gehause
481 vorgesehen und trennt das Innere des Gehau-
ses 481 in eine erste Kammer 181H und eine zweite
Kammer 182H.

[0360] Die erste Kammer 181H ist in einer axialen
Richtung des Gehauses 481 zwischen dem Abdeck-
element 451 und dem Trennelement 133H vorgese-
hen. Die erste Kammer 181H kann durch einen inne-
ren Stangendurchgang 30H mit der oberen Kammer
19 in Verbindung stehen. Die erste Kammer 181H
weist eine veranderliche Kapazitat auf, und die Kapa-
zitat verandert sich aufgrund einer Verlagerung, die
durch eine Bewegung des Trennelements 133H ver-
ursacht wird.

[0361] Die zweite Kammer 182H ist in der axialen
Richtung des Gehauses 481 zwischen dem Haupt-
korper-Bodenteil 472 des Gehausehauptkorpers
452 und dem Trennelement 133H vorgesehen. Die
zweite Kammer 182H kann durch einen Durchgang
im Inneren des Durchgangslochs 478 des Hauptkdr-
per-Bodenteils 472 mit einer unteren Kammer 20 in
Verbindung stehen. Die zweite Kammer 182H weist
eine veranderliche Kapazitat auf, und die Kapazitat
verandert sich aufgrund einer Verlagerung, die
durch eine Bewegung des Trennelements 133H ver-
ursacht wird.

[0362] Der innere Stangendurchgang 30H, die erste
Kammer 181H, die zweite Kammer 182H und der
Durchgang im Inneren des Durchgangslochs 478 bil-
den einen zweiten Durchgang 191H aus. Der zweite
Durchgang 191H ist parallel zu den ersten Durchgén-
gen 43 und 44 ausgebildet. Der zweite Durchgang
191H ist so vorgesehen, dass ein Olfluid L von der
oberen Kammer 19 und der unteren Kammer 20 auf-
grund einer Bewegung des Kolbens 18H einstrémen
kann. Das Durchgangsloch 478 weist als Funktion
auch die einer Einflihroffnung auf und eine verander-
liche Breite einer Frequenzabhangigkeit des fre-
quenzabhangigen Mechanismus 130H kann durch
Verwendung des Durchgangslochs 478 als Einfiihr-
offnrung und Veranderung einer GréRRe des Durch-
gangslochs 478 eingestellt werden.

[0363] In einem Zustand, in dem der zweite Ventil-
schlie3teil 494 des Trennelements 133H von dem
Hauptkorper-Bodenteil 472 des Gehausehauptkor-
pers 452 getrennt ist, steht die gesamte zweite Kam-
mer 182H, wie in Fig. 12 gezeigt, durch den Durch-
gang in dem Durchgangsloch 478 mit der unteren
Kammer 20 in Verbindung.

[0364] In einem Zustand, in dem der erste Ventil-
schliefteil 493 des Trennelements 133H von der Kol-
benstange 21H getrennt ist, steht die gesamte erste
Kammer 181H durch den inneren Stangendurch-
gang 30H, wie in Fig. 12 gezeigt, mit der oberen
Kammer 19 in Verbindung.

[0365] In einem Zustand, in dem der zweite Ventil-
schlieBteil 494 des Trennelements 133H mit dem
Hauptkorper-Bodenteil 472 des Gehausehauptkor-
pers 452 (ber den gesamten Umfang bei dem
Schliel3teil 496 in Kontakt steht, verschlie3t der
zweite Ventilschlielteil 494 einen Endabschnitt des
Durchgangs in dem Durchgangsloch 478 des Haupt-
kérper-Bodenteils 472 auf der Seite der zweiten
Kammer 182H. In diesem Zustand bildet die zweite
Kammer 182H in Bezug auf den zweiten Ventil-
schlie3teil 494 eine geschlossene zweite Druckkam-
mer auf einer radial auf3en liegenden Seite aus. Die
zweite Druckkammer steht nicht mit der unteren
Kammer 20 in Verbindung.

[0366] Wenn der erste Ventilschlief3teil 493 des
Trennelements 133H Uber den gesamten Umfang
bei dem SchlieRteil 495 mit der Kolbenstange 21H
in Kontakt ist, schlie3t der erste Ventilschliefteil 493
einen Endabschnitt des inneren Stangendurchgangs
30H auf der Seite der ersten Kammer 181H. In die-
sem Zustand bildet die erste Kammer 181H eine
geschlossene erste Druckkammer auf einer in
Bezug zu dem ersten VentilschlieRteil 493 radial
aulden liegenden Seite aus. Die erste Druckkammer
steht nicht mit der oberen Kammer 19 in Verbindung.

[0367] Wahrend eines Erweiterungshubs wird das
Olfluid L von der oberen Kammer 19 durch den inne-
ren Stangendurchgang 30H der Kolbenstange 21H
in die erste Kammer 181H eingefiihrt. Dann bewegt
sich das Trennelement 133H in Richtung des Haupt-
korper-Bodenteils 472 im Inneren des Gehauses
481. Zu diesem Zeitpunkt verformt das Trennelement
133H die zweite Feder 455 unter Kompression, die in
der axialen Richtung des Gehauses 481 zwischen
diesem und dem Hauptkdrper-Bodenteil 472 einge-
fugt ist.

[0368] Aufgrund der wie oben beschriebenen Verla-
gerung erhdht das Trennelement 133H ein Volumen
der ersten Kammer 181H. Wahrend dieser Verlage-
rung des Trennelements 133H nimmt hierbei ein
Volumen der zweiten Kammer 182H ab. Zu diesem
Zeitpunkt stréomt das Olfluid L in der zweiten Kammer
182H durch den Durchgang in dem Durchgangsloch
478 in die untere Kammer 20.

[0369] Wenn die Verlagerung des Trennelements
133H geringer ist als ein vorgegebener Betrag, wird
hierbei bei dem Erweiterungshub der zweite Ventil-
schlief3teil 494 von dem Hauptkérper-Bodenteil 472
des Gehduses 481 getrennt, und daher stromt das
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Offluid L von der gesamten zweiten Kammer 182H
durch den Durchgang in dem Durchgangsloch 478
zu der unteren Kammer 20.

[0370] Wenn die Verlagerung des Trennelements
133H gleich oder gréler als ein vorgegebener Betrag
ist, kommt der zweite Ventilschliel3teil 494 anderer-
seits wahrend des Erweiterungshubs bei dem
Schliefteil 496 Uber den gesamten Umfang mit dem
Hauptkorper-Bodenteil 472 des Gehauses 481 in
Kontakt und bildet die zweite Druckkammer, die auf
einer radial auRen liegenden Seite des zweiten Ven-
tilschlieBteils 494 geschlossen ist, in der zweiten
Kammer 182H aus. Diese zweite Druckkammer
steht nicht mit der unteren Kammer 20 in Verbindung.

[0371] Das heil’t, dass bei dem frequenzabhangi-
gen Mechanismus 130H das Trennelement 133H
durch das Olfluid L verlagert wird, das aufgrund
einer Bewegung des Kolbens 18H wahrend des
Erweiterungshubs in die erste Kammer 181H
gestrémt ist, und lasst zumindest einen Teil des OlIf-
luids L in der zweiten Kammer 182H, welche den
zweiten Durchgang 191H ausbildet, in die untere
Kammer 20 in dem Zylinder 2 ab. Zudem bildet der
zweite VentilschlieBteil 494 in dem frequenzabhangi-
gen Mechanismus 130H die geschlossene zweite
Druckkammer zwischen dem Hauptkdérper-Bodenteil
472 in dem zweiten Durchgang 191H des Gehauses
481 und dem Trennelement 133H aus, wodurch eine
Bewegung des Olfluids L in der zweiten Druckkam-
mer beschrankt wird. Die zweite Druckkammer wird
ausgebildet, wenn der zweite Ventilschliel3teil 494
und der Hauptkorper-Bodenteil 472 in dem zweiten
Durchgang 191H aufgrund der Verlagerung des
Trennelements 133H miteinander in Kontakt kom-
men. Der zweite Ventilschlief3teil 494 ist in dem
Trennelement 133H vorgesehen und ist aus einem
elastischen Element ausgebildet, das sich verformt,
um mit dem Hauptkorper-Bodenteil 472 des zweiten
Durchgangs 191H nach der Verlagerung des Trenn-
elements 133H in Kontakt zu kommen, und dem
Trennelement 133H zu ermdglichen, selbst nach
dem Kontakt verlagerbar zu sein. Bei dem frequen-
zabhangigen Mechanismus 130H ist das Trennele-
ment 133H bei dem zweiten Durchgang 191H vorge-
sehen. Das Trennelement 133H trennt den zweiten
Durchgang 191H zwischen der ersten Kammer
181H und der zweiten Kammer 182H.

[0372] Der Stolidampfer 1H variiert die Dampfkraft
ahnlich wie der StoRdampfer 1 wahrend des Erweite-
rungshubs entsprechend einer Kolbenfrequenz.

[0373] Wahrend eines Verdichtungshubs wird das
Olfluid L von der unteren Kammer 20 durch den
Durchgang in dem Durchgangsloch 478 des Gehau-
ses 481 in die zweite Kammer 182H eingefihrt. Dann
bewegt sich das Trennelement 133H in Richtung des
Abdeckbasisplattenteils 462 des Abdeckelements

451 im Inneren des Gehduses 481. Zu diesem Zeit-
punkt verformt das Trennelement 133H die erste
Feder 454, die in der axialen Richtung des Gehduses
481 zwischen diesem und dem Abdeckbasisplatten-
teil 462 eingefiigt ist, unter Kompression.

[0374] Aufgrund der oben beschriebenen Verlage-
rung erhéht das Trennelement 133H ein Volumen
der zweiten Kammer 182H. Wahrend dieser Verlage-
rung des Trennelements 133H nimmt hierbei ein
Volumen der ersten Kammer 181H ab. Zu diesem
Zeitpunkt strémt das Olfluid L in der ersten Kammer
181H durch den inneren Stangendurchgang 30H in
die obere Kammer 19.

[0375] Wenn eine Verlagerung des Trennelements
133H geringer ist als ein vorgegebener Betrag, wird
der erste Ventilschlief3teil 493 hierbei wahrend des
Verdichtungshubs von der Kolbenstange 21H
getrennt, und daher stromt das Olfluid L von der
gesamten ersten Kammer 181H durch den inneren
Stangendurchgang 30H zu der oberen Kammer 19.

[0376] Wenn die Verlagerung des Trennelements
133H andererseits gleich oder gréRer als der vorge-
gebene Betrag ist, kommt der erste Ventilschliefiteil
493 wahrend des Verdichtungshubs Uber den
gesamten Umfang bei dem SchlieRteil 495 mit der
Kolbenstange 21H in Kontakt und bildet die erste
Druckkammer aus, die auf einer radial auf3en liegen-
den Seite des ersten VentilschlieRteils 493 in der ers-
ten Kammer 181H geschlossen ist. Diese erste
Druckkammer steht nicht mit der oberen Kammer
19 in Verbindung.

[0377] Das heil¥t, dass bei dem frequenzabhangi-
gen Mechanismus 130H das Trennelement 133H
durch das Olfluid L verlagert wird, das aufgrund
einer Bewegung des Kolbens 18H wahrend des Ver-
dichtungshubs in die zweite Kammer 182H gestromt
ist, und lasst zumindest einen Teil des Olfluids L in
der ersten Kammer 181H in die obere Kammer 19
in dem Zylinder 2 ab. Zudem bildet der erste Ventil-
schlief3teil 493 in dem frequenzabhangigen Mecha-
nismus 130H die geschlossene erste Druckkammer
zwischen dem Abdeckbasisplattenteil 462 in dem
zweiten Durchgang 191H des Gehauses 481 und
dem Trennelement 133H aus, wodurch eine Bewe-
gung des Olfluids L in der ersten Druckkammer
beschrankt wird. Die erste Druckkammer wird ausge-
bildet, wenn der erste VentilschlieBteil 493 und die
Kolbenstange 21H in dem zweiten Durchgang 191H
aufgrund der Verlagerung des Trennelements 133H
miteinander in Kontakt kommen. Der erste Ventil-
schliefdteil 493 ist in dem Trennelement 133H vorge-
sehen und ist aus einem elastischen Element ausge-
bildet, das sich verformt, um mit der Kolbenstange
21H in dem zweiten Durchgang 191H nach der Ver-
lagerung des Trennelements 133H in Kontakt zu
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kommen, und ermdglicht dem Trennelement 133H,
selbst nach dem Kontakt verlagerbar zu sein.

[0378] Der StolRdampfer 1H variiert die Dampfkraft
entsprechend einer Kolbenfrequenz wahrend des
Verdichtungshubs, sodass die Dampfkraft bei
hohen Frequenzen weicher und bei niedrigen Fre-
quenzen harter wird.

[0379] Bei dem StoRdampfer 1H der neunten Aus-
fihrungsform beinhaltet der frequenzabhangige
Mechanismus 130H, der bei dem zweiten Durchgang
191H vorgesehen ist, um die Dampfkraft zu variieren,
den zweiten Ventilschlief3teil 494, der die zweite
Druckkammer ausbildet, die zwischen dem Haupt-
kérper-Bodenteil 472 in dem zweiten Durchgang
191H und dem Trennelement 133H geschlossen ist,
um eine Bewegung des Olfluids L in der zweiten
Druckkammer zu beschranken. Wenn der zweite
VentilschlieRteil 494 die zweite Druckkammer, die
zwischen dem Inneren des zweiten Durchgangs
191H und dem Trennelement 133H geschlossen ist,
ausbildet, steigt auch ein Druck im Inneren der zwei-
ten Druckkammer entsprechend an, wenn ein Druck
der ersten Kammer 181H des zweiten Durchgangs
191H auf einer Seite des Trennelements 133H, die
der zweiten Druckkammer gegenuberliegt, ansteigt,
wodurch die Verlagerung des Trennelements 133H
unterdriickt wird.

[0380] Bei dem Stoflidampfer 1H beinhaltet der fre-
quenzabhangige Mechanismus 130H zudem den
ersten Ventilschlief3teil 493, der die erste Druckkam-
mer ausbildet, die zwischen dem Abdeckbasisplat-
tenteil 462 in dem zweiten Durchgang 191H und
dem Trennelement 133H geschlossen ist, um die
Bewegung des Olfluids L in der ersten Druckkammer
zu beschranken. Wenn der erste Ventilschliefteil 493
die erste Druckkammer ausbildet, die zwischen dem
Inneren des zweiten Durchgangs 191H und dem
Trennelement 133H geschlossen ist, steigt auch ein
Druck im Inneren der ersten Druckkammer entspre-
chend an, wenn in dem StoRdampfer 1H ein Druck
der zweiten Kammer 182H des zweiten Durch-
gangs191H auf einer Seite des Trennelements
133H ansteigt, die der ersten Druckkammer gegen-
Uberliegt, wodurch die Verlagerung des Trennele-
ments 133H unterdrickt wird.

[0381] Da der StoRdampfer 1H die Verlagerung des
Trennelements 133H wahrend des Erweiterungs-
hubs und des Verdichtungshubs unterdricken kann,
kann eine Haltbarkeit des Trennelements 133H ver-
bessert werden. Da der StoRdampfer 1H die Verlage-
rung des Trennelements 133H durch den Druck des
Ol fluids L unterdriicken kann, ist es zudem méglich,
das Auftreten eines ungewdhnlichen Gerauschs zu
verhindern. Da der StoRdampfer 1H die Verlagerung
des Trennelements 133H durch den Druck des OIf-
luids L sanft unterdriicken kann, ist es zudem mog-

lich, eine Abnahme des Fahrkomforts zu verhindern,
die aufgrund einer plétzlichen Anderung der Dampf-
kraft auftritt.

[0382] Zudem wird in dem StoRdampfer 1H die
zweite Druckkammer ausgebildet, wenn der Haupt-
korper-Bodenteil 472 in dem zweiten Durchgang
191H und der zweite VentilschlieBteil 494 aufgrund
der Verlagerung des Trennelements 133H miteinan-
der in Kontakt kommen. In dem StoRdampfer 1H wird
die zweite Druckkammer durch die Verlagerung des
Trennelements 133H wie oben beschrieben ausge-
bildet.

[0383] Zudem wird in dem StoRdampfer 1H die erste
Druckkammer ausgebildet, wenn die Kolbenstange
21H in dem zweiten Durchgang 191H und der erste
VentilschlieRteil 493 aufgrund der Verlagerung des
Trennelements 133H miteinander in Kontakt kom-
men. Bei dem StofRidampfer 1H wird die erste Druck-
kammer durch die Verlagerung des Trennelements
133H wie oben beschrieben ausgebildet.

[0384] Daher kann der StoRdampfer 1H wahrend
des Erweiterungshubs und des Verdichtungshubs
durch Verwendung der Verlagerung des Trennele-
ments 133H die Dampfkraft variieren, indem er das
Trennelement 133H auf einfache Weise verlagert,
ohne die erste Druckkammer und die zweite Druck-
kammer auszubilden, oder kann die Verlagerung des
Trennelements 133H unterdriicken, indem er die
erste Druckkammer oder die zweite Druckkammer
ausbildet.

[0385] Zudem istin dem StoRidampfer 1H der zweite
VentilschlieRteil 494 in dem Trennelement 133H vor-
gesehen und ist aus einem elastischen Element aus-
gebildet, das sich verformt, um mit dem Hauptkérper-
Bodenteil 472 des zweiten Durchgangs 191H nach
der Verlagerung des Trennelements 133H in Kontakt
zu kommen, und dem Trennelement 133H zu ermdg-
lichen, selbst nach dem Kontakt verlagerbar zu sein.

[0386] Zudem ist bei dem StoRdampfer 1H der erste
VentilschlieRteil 493 in dem Trennelement 133H vor-
gesehen und ist aus einem elastischen Element aus-
gebildet, das sich verformt, um mit der Kolbenstange
21H des zweiten Durchgangs 191H nach der Verla-
gerung des Trennelements 133H in Kontakt zu kom-
men und dem Trennelement 133H zu ermdglichen,
selbst nach dem Kontakt verlagerbar zu sein.

[0387] Daher kénnen die erste Druckkammer und
die zweite Druckkammer in dem Stof3idampfer 1H
durch die Verlagerung des Trennelements 133H auf
einfache Weise ausgebildet werden, und die Verla-
gerung des Trennelements 133G kann zu dem Zeit-
punkt eines Unterdriickens der Verlagerung wahrend
des Erweiterungshubs und des Verdichtungshubs
sanfter unterdriickt werden.
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[0388] Ferner wurde ein hydraulischer Sto3dampfer
in der ersten bis neunten Ausflihrungsform als ein
Beispiel beschrieben, jedoch kann die oben
beschriebene Struktur auch auf einen Stol3dampfer
angewandt werden, der Wasser oder Luft als Arbeits-
fluid verwendet.

[Industrielle Anwendbarkeit]

[0389] In Ubereinstimmung mit dem StoRdampfer
von jedem der obigen Aspekte der vorliegenden
Erfindung kann eine Haltbarkeit des Trennelements
verbessert werden. Daher ist die industrielle
Anwendbarkeit hoch.

[Bezugszeichenliste]

1, 1C-1H StoRdampfer

2 Zylinder

18, 18H, 18E Kolben

19 obere Kammer

20 untere Kammer

21, 21E, 21H Kolbenstange

41, 41E, 41H, 42, 42E Dampfkraftmecha-
nismus (erster
Dampfkraftmecha-
nismus)

43, 43E, 44, 44E erster Durchgang

130, 130A-130D, 130G, frequenzabhangiger

130H Mechanismus (zwei-
ter Dampfkraftme-
chanismus)

133, 133A-133H Trennelement

167, 167A-167F VentilschlieRteil

187 Druckkammer

191, 191E, 191H zweiter Durchgang

350, 350F erweiterungsseitiger

Dampfkraft-Einstell-
mechanismus (zwei-
ter Dampfkraftme-
chanismus)

435 innerer Ventilschliel3-
teil (Ventilschliel3teil)

436 aulerer Ventil-
schlieBteil (Ventil-
schliefiteil)

493 erster Ventilschliel3-
teil (Ventilschliel3teil)

494 zweiter Ventil-
schlieBteil (Ventil-
schliefiteil)
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Patentanspriiche

1. Stolkdampfer, der aufweist:
einen Zylinder, in dem ein Arbeitsfluid abgedichtet
ist;
einen Kolben, der in den Zylinder passt, sodass er
verschiebbar ist und ein Inneres des Zylinders in
zwei Kammern trennt;
eine Kolbenstange, die mit dem Kolben verbunden
ist und sich zu einer AuRenseite des Zylinders
erstreckt;
einen ersten Durchgang, der eine Verbindung zwi-
schen den zwei Kammern ermdglicht, sodass das
Arbeitsfluid im Stande ist, aufgrund einer Bewegung
des Kolbens zu stromen;
einen zweiten Durchgang, der parallel zu dem ers-
ten Durchgang ausgebildet ist und vorgesehen ist,
um es dem Arbeitsfluid von zumindest einer der
zwei Kammern zu ermdglichen, aufgrund einer
Bewegung des Kolbens einzustrémen;
einen ersten Dampfkraftmechanismus, der bei dem
ersten Durchgang vorgesehen ist und eingerichtet
ist, eine Dampfkraft zu erzeugen; und
einen zweiten Dampfkraftmechanismus, der bei
dem zweiten Durchgang vorgesehen ist, einschlief3-
lich eines Trennelements, das den zweiten Durch-
gang trennt, durch das Arbeitsfluid, das aufgrund
einer Bewegung des Kolbens stromt, verlagert
wird, und zumindest einen Teil des Arbeitsfluids in
dem zweiten Durchgang in den Zylinder ablasst,
und eines Ventilschliel3teils, der eine Druckkammer
ausbildet, die zwischen dem Inneren des zweiten
Durchgangs und dem Trennelement geschlossen
ist, um eine Bewegung des Arbeitsfluids in der
Druckkammer zu beschranken, und der eine Dampf-
kraft variiert.

2. StolRdampfer nach Anspruch 1, bei dem die
Druckkammer ausgebildet wird, wenn das Trennele-
ment oder das Innere des zweiten Durchgangs auf-
grund einer Verlagerung des Trennelements mit
dem Ventilschlief3teil in Kontakt kommt.

3. StoRdampfer nach Anspruch 1, bei dem der
VentilschlieRteil in dem Trennelement vorgesehen
ist und aus einem elastischen Element ausgebildet
ist, das sich verformt, um nach einer Verlagerung
des Trennelements mit dem zweiten Durchgang in
Kontakt zu kommen und dem Trennelement zu
ermdglichen, selbst nach dem Kontakt verlagerbar
Zu sein.

4. Stolddampfer nach Anspruch 1, bei dem der
VentilschlieRteil bei einem Teil des zweiten Durch-
gangs vorgesehen ist und aus einem elastischen
Element ausgebildet ist, das sich verformt, um
nach einer Verlagerung des Trennelements mit
dem Trennelement in Kontakt zu kommen und dem

Trennelement zu ermdglichen, selbst nach dem
Kontakt verlagerbar zu sein.

Es folgen 12 Seiten Zeichnungen
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