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Konstrukcja kratowa

1

Wynalazek niniejszy dotyczy konstrukcji krato-
wej, przeznaczonej do silnikéw lub maszyn, ktére
s3 wyposazone w elementy wykonujgce ruchy na-
wrotne, lub w elementy wirujace, albo tez w jedne
i drugie, na przyklad do takich silnikéw lub ma-
szyn jak tlokowe silniki spalinowe, tlokowe spre-
zarki lub maszyny podobne.
- Konwencjonalna obudowa tego rodzaju silnikéw
lub maszyn moze by¢ usztywniana za pomocg doda-
nia wzmocnienn w postaci rozcigganych pretéw, kra-
townic lub ksztaltowych elementéw wzmacniaja-
cych, przy czym wzmocnienia takie tworzg powta-
rzajace sie krzyzowe lub tréjkatne czlony. Stosowa-
nie tego rodzaju czlondéw jest znamne jako metoda
zarébwno zwiekszania sztywnosci konstrukeji jak
i przenoszenia naprezei w samej konstrukcji. W
odréznieniu od konwencjonalnej kratownicy, ktérs
dodaje sie do istmiejgcej konstrukcji ramy w celu
nadania jej dodatkowej wytrzymatosci, wynalazek
niniejszy stanowi konstrukcje kratowa, w ktérej
uksztaltowanie kratownicy jest tak zaprojektowane,
aby mogla przejmowaé i przenosi¢ wiekszoéé lub
wszystkie obcigZzenia i naprezenia. Konstrukcja we-
diug wynalazku moze byé rozpatrywana jako gléw-
na konstrukcja kratowa, ktérej sztywmnosé jest uzy-
skiwana i w ktorej naprezenia sg przenoszone jedy-
nie lub przewaznie za pomocg wzajemnie powigza-
nego zespolu elementéw, tworzacych kanstrukcje
kratowa, zestawiang z powtarzajacych si¢ krzyzo-
wych lub tréjkatnych czionéw.
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Wymnalazek stwarza lekkg podstawowsg konstrukcje
kratowa o wytrzymalosci i sztywnosei, ktéra wy-
stancza do przejmowania i przenoszenia na funda-
ment kazdego normalnego wewnetrznego lub ze-
wnetrznego obcigzenia do niej przykladanego, nie
powodujge przy tym odksztalcania przestrzennego
znacznie naprezonych i (lub) obcigzonych czlonéw,
takich jak elementy lozysk walu wykorbionego itp.
Takie zaprojektowanie tej komstrukcji kratowej
zapewnia to, Ze obcigZzenia i naprezemia przy-
ktadane do jednego czlona nie s3 w nim lokalizo-
wane, ale sa przekazywane do sgsiednich czionéw
i sg rozdzielane na te czlony, a sama konstrukcja
podstawowa jest tak zaprojektowana, ze nie zawie-
ra materialu, ktéry nie bratby udzialu w przeka-
zywaniu i rozkladaniu obcigzeri i naprezZen, chociaz
elementy niezbedne do pracy silnika lub maszyny
moga byé umieszczone na rozmaitych czesciach kra-
townicy podstawowej lub na jej wystepach, a do
tego moze dochodzi¢ jeszcze maly ciezar wlasciwy
materialu ostony konstrulkeji.

Zgodnie z jedna odmiang wynalazku konstrukcja
kratowa, przeznaczona dla silnika lub maszyny wy-
posazonej w kilka cylindréw, z ktérych kasxdy za-
wiera tlok potgczony ze wspdélnym walem o wielu
wykorbieniach, tak Ze dzialajace na ttoki sily, wy-
wolane rozprezanigm lub sprezaniem gazéw we-
wnatrz tych cylindréw, zostala przetwarzane na
moment obrotowy lub sg wywolywane przez mo-
ment obrotowy wspomnianego walu wykorbionego,
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i sktadajaca sie z wukladu kratowego zasadniczo
prostoliniowych elementéw, za pomoca kiérych zo-
staja przenoszone lub za pomoca ktérych zostang
przejmowane sily wywolywane nastepnie pomiedzy
cylindrami i lozyskami watu wykorbionego, odzna-
cza. sie tym, ze wspomniane zasadniczo prostolinio-
we elementy, kitdre tworzg uklad kratowy, sg umie-
Szczane parami w celu tworzenia czlonéw krzyz-
wych, przy czym stosuje sie dwa (pierwszy i drugi)
cztony krzyzowe dla kazdego cylindra, po jednym
z kazdej strony cylindra, umieszczane w plaszczy-
Znie zasadniczo réwnoleglej do osi watu wykorbio-
nego, oraz trzeci czton krzyzowy pomiedzy kazdymi
dwoma sgsiednimi cylindrami, umieszczany w pla-
szczyznie zasadniczo prostopadlej do osi wailu wy-
korbionego, przy czym jeden koniec kazdego ele-
mentu prostoliniowego pierwszego i drugiego cztonu
krzyzowego jest sztywno polgczony z sgsiednim kon-
cem prostoliniowego elementu trzeciego czionu krzy-
ZOWego.

W innej odmianie konstrukcyjnej wynalazku dru-
gi koniec kazdego elementu prostoliniowego pierw-
szego i drugiego czlonu krzyzowego, nalezgcego do
jednego cylindra, jest sztywno polaczony z sgsie-
dnim kolicem prostoliniowego elementu trzeciego
czlonu krzyzowego, nalezacego do nastepnego cylin-
dra.

Wedlug jeszcze jednej odmiany konstrukcji kra-
towej wediug wynalazku, z kazdej z czterech stron
kazdego cylindra, a mianowicie z dwoé6ch stron
réwnoleglych do osi walu wykorbionego i z dwéch
stron prostopadtych do jego osi, sg umieszczone
czony krzyzowe, utworzone z dwéch wspomnia-
nych elementéw prostoliniowych, przy czym cziton
krzyzowy, prostopadly do osi walu wykorbionego,
ma konce swych elementéw prostoliniowych pola-
czone sztywno z sgsiednimi koficami elementéw
prostoliniowych dwéch czlonéw krzyzowych, ktére
sa réwnolegle do osi walu wykorbionego i ktére
naleza do dwéch cylindréw, pomiedzy ktérymi lezy
wspomniany czlon krzyzowy, prostopadly do osi
watu wykorbionego.

Zgodnie z dalsza odmiang konstrukcji kratowej
wedlug wynalazku, z dwéch stron kazdego cylindra,
réwnoleglych do osi walu wykorbionego, sg umie-
szczone podobne cziony krzyzowe, utworzone
z dwéch ze wspomnianych elementéw prostolinio-
wych, a trzeci czton krzyzowy, utworzony z dwéch
ze wspomnianych elementéw prostoliniowych jest
‘umieszczony pomiedzy sasiednimi cylindrami, przy
czym sasiednie konce prostoliniowych elementéw
(czterech) czlonéw krzyzowych, umieszczonych z bo-
kéw dwu sgsiednich cylindréw, oraz elementy pro-
stoliniowe (jednego) czlonu krzyzowego, znajdujgce
sie podmiedzy tymi dwoma sgsiednimi cylindrami,
sa wzajemnie sztywno polgczone.

W jeszcze jednej odmianie konstrukecji kratowej
wediug wynalazku uklad kratowy jest ukladem
modularnym, kazda jednostka ktérego zawiera co
najmniej dwie pary umieszczonych naprzeciw siebie
czZonéw krzyzowych, przy czym jedna para czio-
néw jest umieszczona po bokach watu wykorbio-
nego, a glowne plaszczyzny innej pary czionéw sg
umieszczone zasadniczo pod katem prostym do
glownych plaszezyzn pierwszej pary, a ponadto
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korfice ramion kazdego elementu prostoliniowego
sa tak usytuowane, zZeby sasiadowaly z korcami
ramion innej pary elementéw i zeby byly z nimi
sztywno polgczone, za pomocg ktérych to eleémen-
tow sily sg przejmowane lub przekazywane od je-
dnego do drugiego modulu konstrukcji,

Dalszy cigg opisu odnosi sie do rysunku, ktéry
jest przytoczony tylko tytulem przykladu i na kté-
rym fig. 1 jest rzutem z przodu z czesciowym od-
slonieciem konstrukeji kratowej wedlug wynalazku,
zastosowanej do wielocylindrowego tlokowego sil-
nika spalinowego, zaopatrzonego w jeden blok pio-
nowych cylindré6w ustawionych ,,w rzad”, fig. 2—
przekrojem plaszczyzng oznaczong liniag A-A na
fig. 1. fig. 3 — przekrojem plaszczyzng oznaczons
linia B-B mna fig. 2, fig. 4 — izometrycznym rzutem
drugiej odmiany wynalazku w zastosowaniu do
takiego samego silnika do jakiego zostala zastoso-
wana odmiana wynalazku przedstawiona na .fig. 1,
fig. 5 — takim samym rzutejn jak rzut przedstawio-
ny na fig. 1, pokazujgcym wynalazek zastosowany
do silnika o dwéch blokach cylindrowych w ukla-
dzie V i 0o podwieszonym wale wykorbionym, fig. 6
— przekrojem plaszczyzng, oznaczong linig 6-6 mna
fig. 5, fig. 7T—rzutem konstrukcji kratowej dla
silnika rzedowego z podwieszonym walem wykor-
bionym, fig. 8 —przekrojem plaszczyzng oznaczong
linig 8-8 na fig. 7. '

Chociaz konstrukcja kratowa moze byé wykonana
jako jedna calo§é, to jednak na fig. 1-3 jest omna
pokazana jak skladajgca sie z dwéch zasadniczych
czeSci wzajemnie ze soba polgczonych, a miano-
wicie z kratownicy 11 kadluba, sluzgcej jako kom-
binacja skrzyni korbowej i podstawy cylindréw,
oraz z kratownicy podstawy 12. Kratownica 11 za-
wiera cziony wzdiuzme, réwnolegle do osi walu
wykorbionego, a mianowicie gérng pltyte lub blacho-
wnice 13 podstawy cylindréw, poérednig ptyte lub
blachownice 14, oddzielajacg obszar cylindréw od
komé6r korbowych, oraz wzdluzne czlony 15, 16
podstawy skrzyni korbowej umieszczone po kazdej
stronie skrzyni. W obszarze pomiedzy wspomniang
gérng plyta 13 i dolnymi czionami 15, 16, rozwigza-
nie konstrukcyjne, ktére nadaje sztywno§é ramie
i przekazuje naprezenia pomiedzy tymi czltonami,
stanowi wzajemnie powigzany uklad tréjkatnych
lub krzyzowych czhonéw, skladajgcych sie z zastrza-
16w, pretéw, rur lub elementéw ksztaltowych ozna-
czonych liczbami od 17 do 26 i uksztaltowanych
w postaci kratownicy pomiedzy wspomnianymi
czZlonami wzdluznymi, w celu uformowania wraz
Z nimi wzajemnie polgczonych i powtarzajacych
sie tréjkatnych lub krzyzowych czlonéw. Kazdy
zastrzal, pret, rura lub element ksztaltowy wspo-
mnianego ukladu jest umieszczony ukoénie wzgle-
dem osi cylindréw, a kazdy koniec kazdego takiego
elementu zasadniczo spotyka sie z kohicem co naj-
mniej jednego innego elementu, przy czym caly
uklad tworzy powtarzajacy sie wzér zasadniczo
tréjkatnego lub krzyzowego motywu. Umiejscowie-
nie tych wzoréw wyjasnia rysunek, na ktérym wi-
doczne jest, ze kazda czeSé glowmej kratownicy
wraz z sgsiadujgcymi czeSciami sklada sie na kra-
towy lub krzyzowy motyw powtarzajacy sie poprzez
cala konstrukcje. Ta szczegélna konfiguracja moze
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takze byé uwazana za zestawienie powtarzajgcego
sie motywu o tréjkatnym zarysie. Kazdy cylinder
27 jest zasadniczo otoczony przez elementy wyzej
wymienionego ukladu, umieszczone ukoénie w sto-
sunku do jego osi.

Kratownica podstawy 12 zawiera wzdluzne czlo-
ny 28, 29, réwnolegle do walu wykorbionego i umie-
szczone po obydwoéch stronach, oraz poprzeczne
plaskie lub wykonane z blachy cziony 30, umie-
szczone W plaszczyznie prostopadiej do osi walu
wykorbionego, oddzielajgce skrzynie korbowe, a stu-
zgce do podpierania lozysk 31 gléwmych czopow
walu wykorbionego i obudowy 32 ich panwi.
Jedyna konstrukcyjnag czescia, nadajgcg sztywnosé
kratownicy i przekazujaca naprezenia pomiedzy
czesciami 28, 29 i 30, jest wzajemmnie powigzany
uklad tréjkatmych lub krzyzowych czlonéw, zawie-
rajacych zastrzaly, prety, rury lub elementy ks=ztal-
towe, ktére sa oznaczone liczbami od 33 do 42
i tworzg komnstrukcje kratowa, podobng do opisanej
przy omawianiu skrzyni korbowej. O§ kazdego za-
strzalu, preta, rury lub elementu ksztaltowego row-
niez jest ulozona ukodnie wzgledem osi cylindra,
a kazdy koniec takiego elementu zasadniczo zbiega
sie z koncem innego elementu.

Zaréwno na kadtubie jak i na plycie giéownej
konstrukcji kratowej wszystkie elementy sg wza~
jemnie polaczone tam gdzie sie ze sobg krzyzujg
lub spotykajg i gdzie zbiegaja sie ich konce lub
ramiona, Kadiub i plyta podstawowa sg wzajemnie
polagczone za pomocg Srub i nakretek, ktére sa
oznaczone liczbg 43, a ktére rowniez mocuja po-
przeczne czlony 30 i wszystkie elementy konczace
sie zasadniczo w miejscu kazdego elementu mocu-
jacego 43. Zaréwno kadiub jak i piyta podstawowa
sg zaprojektowane w celu nadania sztywnos$ci kom-
binowanej podstawowej konstrukcji kratowej. Po-
szczegolne zastrzaly, prety, mury lub elementy
ksztattowe moga by¢é elementami jednorodnymi lub
alternatywnie moga skladaé¢ sie z mniejszych ele-
mentéw potgczonych wzajemnie za pomocg lgczni-
kéw. Na przyklad czilony 17, 18, 19, 20 mogy skladaé
sie z czterech oddzielnych czesci, ktore sg polagczone
badZz za pomoca lgcznikow 44, bgdZz za pomocy spa-
wania, badZz tez za pomoca wzajemnego skrecania
na gwint, albo tez moga by¢ to dwa oddzielne ze-
spoly, skladajace sie z czeSci oznaczonych tu liczba-
mi 17 i 20 i stanowigce jednag caloéé, i czeSci ozna-
czonych tu liczbami 18 i 19, ktére tez mogg stano-
wi¢ jedng calo§é, a takie dwa zespoly mogg byé
wzajemnie polgczone tam gdzie sie ze sobg krzyzu-
ja, a wiec w miejscu oznaczonym liczbg 44. To
samo dotyczy czionéw 21, 22, 23, 24, polaczonych
lgcznikiem 45, czlonéw 33, 34, 35, 36, polaczonych
lacznikiem 46, oraz czionéw 37, 38, 39, 40, polaczo-
nych lacznikiem 47. Inny przyklad lgcznika jest
pokazany w miejscu oznaczonym liczbg 48, gdzie
co najmniej trzy czlony konhczg sie na piycie 13.

Fig. 4 pokazuje inng konstrukicje fragmentu kon-
strukeji kratowej, a zwlaszcza inne sposoby monto-
wania i lgczenia elementow. Goérna plyta 13 pod-
stawy cylindréw i po§rednia plyta 14 zostaly przyje-
te jako przezroczyste ze wzgledu na przejrzystosé
rysunku. Poréwnanie rzutu w kiemunku strzatki C
z rzutem przedstawionym na fig, 2 pokaze rdégmice.
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Na fig. 4 ksztaltowe elementy ozmaczone liczbami
od 49 do 59 s3 spawane w celu uformowania takicj
samej gléwnej konstrukcji. Na rzucie w kierunku
strzatki D elementy ksztaltowe 50 oraz 59 do 65 sa
rowniez spawane w celu utworzenia takiej samej
gléwnej konstrukeji jak konstrukcja pokazana na
fig. 1. Czlony oznaczone liczbami od 66 do 70 s3
dodatkowymi czionami krancowymi.

Fig. 5 i 6 pokazujg odmiane wynalazku, w ktérej
rama jest zaprojektowana dla silnika wyposazonego
w dwa bloki cylindréw w ukladzie V oraz w pod-

wieszony wal wykorbiony. Wal ten jest podtrzymy- -

wany za pomocg kratownicy zamiast osobnej plyty
podstawowej. A zatem, podczas gdy w opisie po-
przedniej odmiany wynalazku, a mianowicie od-
miany przedstawionej na fig. 1-4, o ile chodzi
o konstrukcje dwuczesciowa, to po pierwsze istnial
kadlub, a po wtére plyta podstawowa, w tej od-
mianie natomiast, chociaz nie ma tu plyty podsta-
wowej, to jeszcze istnieja dwie oddzielne czeSci,
jedna w dolnej plycie 71, sluZgca do wzajemnego
powigzania dwdéch bokéw ramy, druga natomiast
jest blokiem lozyskowym 72, przymocowanym do
ramy obudowy.

Fig. 7 i 8 pokazujg rame, zaprojektowang do sil-
nika o rzegdowym ukladzie cylindréw, zaopatrzonego
rowniez w podwieszony wal wykorbiony. Dwa pio-
nowe elementy 73 i 74 sg zastosowane dla kazdego
lozyska czop6éw gléwnych walu wykorbionego stuzac
do przekazywania obcigzenia, pochodzacego od za-
plonu, do elementéw kratownicy, co najmniej czes-
ciowo poprzez wzdluzne cztony poprzednio opisa-
ne. R6wniez nie ma tu plyty podstawowej, a dwie-
ma czeSciami sg plyta denna 75 i blok lozyskowy 76.

Zastrzezenia patentowe

1. Konstrukcja kratowa przeznaczona do silnika
lub maszyny wyposazonej w Kkilka cylindréw,
z ktérych kazdy zawiera tlok polgczony wspoél-
nym walem o wielu wykorbieniach, tak, ze dzia-
lajgce na tloki sily, wywolane rozprezeniem lub
sprezaniem gazéw wewnatrz tych cylindréw zo-
staja przetwarzane na moment obrotowy lub
sa wywolywane przez moment obrotowy wspo-
mnianego walu wykorbionego, i skladajgcego sie
z ukladu kratowego zasadniczo prostoliniowych
elementéw, za pomoicg ktérych zostajg przenoszo-~
ne lub za pomoca ktérych zostaja przejmowane
sily, wywolywane nastgpnie pomiedzy cylindrami

i lozyskami watu wykorbionego, znamienna tym,
ze zasadniczo prostoliniowe elementy, ktore twio-
rzg uklad kratowy (11 i 12), s umieszczane pa-
rami w celu tworzenia cztonéw krzyzowych (17-
20, 21-24, 33-36, 37-40), przy czym dla kazdego
cylindra (27) stosuje si¢ dwa (pierwszy i drugi)
czlony krzyzowe (17-20) (33-36), po jednym z
kazdej jego strony, umieszczane w plaszczyznie
zasadniczo réwnoleglej do osi watu wykorbio-
nego, oraz trzeci czlon krzyzowy (21-24), pomie-
dzy kazdymi dwoma sgsiednimi cylindrami (27),
umieszczany W plaszczyznie zasadniczo prosto-
padlej do osi watu wykorbionego, przy czym
jeden koniec kazdego elementu prostoliniowego
pierwszego i drugiego czlonu krzyzowego (17-20)
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(33-36) jest sztywno polaczony z sgsiednim kon-
cem prostoliniowego elementu trzeciego czionu
krzyzowego (21-24).

. Konstrukcja kratowa wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze drugi koniec kazdego elementu pro-
stoliniowego pierwszego i drugiego czlonu krzy-
zowego (17-20, 33-36) malezacego do jednego cy-
lindra (27), jest sztywno polaczony z sasiednim
koncem prostoliniowego elementu trzeciego czlo-
nu krzyzowego (21-24), nalezgcego do nastepnego
cylindra.

. Konstrukcja kratowa wedlug zastrz 1, znamien-
na tym, ze z kazdej z caterech stron kazdego
cylindra (27), a mianowicie ze stron réwnoleglych
do osi walu wykorbionego i ze stron prostopa-
dlych do tej osi, s umieszczone cztony krzyzowe
(17-20, 21-24, 33-36  37-40) utworzone z dwéch
wspomnianych elementéw prostoliniowych, przy
czym czion krzyzowy (17-20 lub 33-36), réwno-
legly do osi walu wykorbionego, ma konce swych
elementow prostoliniowych polaczone sztywno
7z sasiednimi koricami elementéw prostolinio-
wych dwoch cztonéw krzyzowych (21-24) prosto-
padlym, lub (37-40) réwnoleglym, do osi walu
wykorbionego i ktore nalezg do dwodch cylin-
dréw (27), pomiedzy ktérymi lezy czlom krzyzowy
(21-24) prostopadty do osi walu wykorbionego.

. Odmiana konstrukecji kratowej wedtug zastrz. 1,
znamienna tym, ze z dwoéch stron kazdego cy-
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lindra (27), réwnoleglych do osi walu wykorbio-
nego, 8a umieszczone podobne czZlony krzyzowe
(50-65) utwormone z dwoéch elementéw prosto-
liniowych, a trzeci czlon Krzyzowy (66-70), utwo-
rzony z dwéch elementéw prostoliniowych, jest
umieszczony pomiedzy sasiednimi cylindrami
(27), przy czym sgsiednie konce prostoliniowych
elementéw (czterech) cztonéw krzyzowych (50-65)
umieszczonych z boku dwu sgsiednich cylindréw
(27), oraz elementy prostoliniowe (jednego) czio-
nu krzyzowego (66-70), znajdujacego si¢ pomie-
dzy tymi dwoma sasiednimi cylindrami (27), sa
wzajemnie sztywno polgczone.

. Konstrnukcja kratowa wedlug zastrz. 4, znamien-

na tym, ze uklad kratowy (11 i 12) jest ukladem
modularnym, kazda jednostka ktérego zawiera
co najmniej dwie pary umieszczonych naprzeciw
siebie czlonéw krzyzowych (49-59) i (60-65), przy
czym jedna para czlonow (60-65) jest umieszczo-
na po bokach walu wykorbionego, a gléwne pla-
szczyzmy innej pary czionéw  (49-59) sa umie-
szczone zasadniczo pod katem prostym do glow-
nych plaszczyzn pierwszej pary, a ponadto konce
ramion kazdego elementu prostoliniowego sa
tak umieszczone, zeby sasiadowaly z koncami
ramion innej pary elementéw i zeby byly z nimi
sztywno polgczone, za pomoca ktdrych to ele-
mentéw sily sg przejmowane lub przekazywane
od jednego do drugiego modulu konstrukcji.
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