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ORAZ TLOKOWY SILNIK SPALINOWY PRZYGOTOWUJ4CY MIESZANKE PALNj

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przygotowania mieszanki z paliwa oleklego w tlokowym
silniku spalinowym oraz silnik o wewne¢trznym spalaniu mieszanki powstatej tym sposobem.

Znany z opisu patentowego RFN nr 1 576 009 sposdéb przygotowania mieszanki palnej pols-
ga na wtryskiwaniu do jednego cylindra strumienia paliwa calkowlcie lub ozg$oiowo rozpylone-
go gorgcymi gazaml o wysokim cidnieniu, pobieranymi z przestrzemni roboozej innego oylindra.
Gaz spre¢zany lub rozprezany w innym oylindrze doprowadzony jest do rozpylaoza umieszozonego
w rurze ssgoej lub komorze spalania.

Znane s§ f6vn102 rozwigzania, w ktéryoh mieszanka palna powstaje w wyniku doprowadzenia
do komory spalania rozpylonego w strumieniu sprezonsgo powletrza paliwa cleklego. Przykladem
tego typu rozwiqzal sq silniki z zaplonem samooczyunym,przadstawlone W czasopiémie zachodnio=-
niemieckim "Motorteohnische Zeitschrift" nr 9 z 1971 roku, na stronach 306 do 311. Strumieh
sprezonego powietrza uzyskiwany jest w tyoh silnikaoch w wyniku speoyfioznego uksgztaltowania
denka tioka i glowioy. Wystep na denku tloka wprowadzony jest w zakresie zwrotu zewngtrznego
w odpowladajgog mu geometryocznie wneke gtowiocy. Opréoz komory apalahia zawarte] miedzy wne-
kq i wystepem wydzielona zostaje komora przettaczanla, ograniczona powisrzchniami oylindra
oraz denka tloka i glowloy w zakresis migedzy 4redniog roboozg i wystepem. Komora spalania 1
przetiaczania potgozons sg kanalem prowadzonym w glowicy, w ktérym zabudowany jest rozpylacz
paliwa, Pod komnileo auwu‘spretania, w zakresis zwrotu zewnetrznego, wyste¢pujgoa réznica oié-
nied w komorach poweduje przeplyw powistrza przez kamal, wyplyw i wprowadzsnie palliwa do ko=
mory spalania w strumisniu przetlaczanego powletrza. Gié4wnym celem przsdstawlonyoh powyzej
rozwigzald bylo wysliminowanie skomplikowaneJ, droglej pompy wtryskowe] oraz polepszenie roze
pylania paliwa.
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Przedstawione powyzeJ rozwigzanle z przetiaczaniem ltadunku w zakresie zwrotu zewn¢trz-
nego wykorzystuje rowniez silnik z zaplonem iskrowym wediug patentu RFN nr 2 306 230. W celu
spalania mieszanek ubogich oraz zmniejszenia toksyczno$ci spalin, w przetlaczany yrzsz ka-
nat ladunek wtryskuje si¢ paliwo tworzgc bogatq mieszankg palng, ktérej strumien kiorowa~
ny Jest na swisoe zaplonown., WiaSoiwe rozpylenie paliwa wymaga stosowania wysokiego cié-~
nienia uzyskiwanego z ukladu zasllania opartego o pompe wtryskowg.

Znane sg takze rozwigzania, w ktéryoch w celu peinego odparowania paliwa, wieszanke
palng podgrz.ﬁa sie¢ cleptem gazdédw spalinowyoh, Opis patentowy RFN nr 2 559 723, przedsta-
wia silnik z zaplonem iskrowym, ktérego Swieoca zaplonowa zZalnstalowana jest w wyodre¢bnio-
nej z przoatrzani roboczej wstgpnej komorze spalanin. W gaZniku tworzone sg dwile, jakosclo-
wo rézne wieszankl, z ktérych mieszanka bogata doprowadzana jest odrebnym kanatem przez
sterowany zawdér do komory wst¢pnej, a mieszaunka uboga przez zawdr ssiycy do przestrzeni ro-
boczeJ. Soiana obu kanaléw ssgceych, w miejscu zmiany kierunku przeplywu strumieni miesza~
nek, jest konstrukcyJnie wykonana jako wspélua z kanatem wylotowym gazow spalinowych, spel-
niajgc w ten sposéb funkcjs wymiennika ciepla. *

Rozwigzanie wedlug wynalazku ma zapewnié wysokg sprawno$é pracy tlokowego silnika spa-
linowego, uzyskang rozwigzaniem prostym, tauiwm oraz spelniajgoym warunki spalania zupeine-
go. W tym celu opracowano nowy sposéb przygotowania mieszanki palnej. Paliwo rozpylane w
strumieniu gazéw spalinowych na przyklad zasysanych z kanalu wylotowego silnika, tworzy
niepalng mieszanke paliwo-gazy spalinowg, ktérg doprowadza si¢ pod niskim cisnienlewm w
okresis ssania lub wymiany ladunku do odr¢bnej przestrzeni znéobnikowej. W przestrzeni za-
sobnikowej mieszanka paliwo-gazy spalinowe zostaje nastepnie wyporowo, bez zhieszanta,
sprezona powlistrzem naplywajgcym z przestrzeni roboozej. Wyporowe spre¢zenle uzyskuje si¢ w
wyniku laminarnego napitywu powiestrza do przestrzenl uksztaltowanej w spos6b nie powodujgcy
zawirowal gazu.

Chemiozne rozgraniozenie fazy powletrza 1 fazy mieszanki paliwo-gazy spalinowe przy
Jednoozeénie duzym schiodzeniu. wewnetrznym parowania znaoznej dawki paliwa w niewielkiey
iloéol spalin daje warunki wykluczajgace samozapion nawet przy wysokich stopniach spreza-
nia. Przed zwrotem zewnetrznym tloka, w momsnois ustalonym za wiasociwy dla zaplonu, ladue
nek przestrzeni zasobnikowej zostaje w wyniku réznicy cisnieili przetloozony do komory spa~
lania, gdzie mieszany z powistrzem tworzy palnq mieszanke i ulega spaleniu.

Ttokowy silnik spalinowy przygotowujgcy mieszanke palng wediug wynalazku wykorzystu-
Je uksztaltowanie tloka i glowioy wydzielajgce w zakresie zwrotu zewnetrznego komorge spa-
lania i komore przetlaczania. Dodatkowo posiada wyodrgbniong przestrzert zasobnikowg tgozo-
ng okresowo przez mechanizm okresowo odoinajgoy z kanalem gazéw spalinowych zawlerajacym
urzgdzenie rozpylajgce paliwo. Przestrzen zasobnikowa poitgozona jest przelotowo miegdzy
wydzielanymi w zakresie zwrotu zewn¢trznego tioka komorami przettaozanie i spalania. Przy
usytuowaniu przestrzeni zasobnikowe] w glowloy silnika okresowo$é zasilania jejJ mieszanks
palivo=spalinowg dokonuje si¢ przez mechanizm odoinajgoy, ktéry stanowl sterowany cisnie-
niem zawér jJednokierunkowy., Przestrzen zasobnikowa moze byé réwnilez usytuowana w denku
tioka 1 w tym przypadku Jej przelotowy ksztalt okre$lajs otwory wyprowadzone na wystep i
na poboozniog tioka, a funkoje mechanizmu odcinajqcego spelnia wspélpraoca tioka z wylotem
kanalu mieszanki paliwo-spalinowym wyprowadzonym na $cianke cylindra. ‘

Przedstawione rozwigzania mogs by® wykorzystane zmaréwno w ozterosuwowym jak i dwusu-
wowym obiegu pracy silnika. W silnikach dwusuwowych zasilanie przeetrzahi zasobnikowe]
mieszankg paliwo=-spalinowsg dokonuje sig ukiadem dodatkowyoh kanalédw spalinowym i powletrz-
nym, przy wykorzystaniu iniojujqoyoh przepilyw wahaii oiénienia w komorze podtilokowsj, WVy= =
nalazek wykorzystany moze byé w silnikqgh Zz zapionem samoozynnym lub z zaplonem iskrowym.

Przedstawione rozwigzanie w prosty sposéb umozliwia realizowanie wysokioh stopni
sprezania bez niekontrolowanego samozaptonu lub detonaoji. Vysoka jakoéé oraz uwarstwie-
nie przygotowanej mieszanki palnej dajg w wyniku niskie jednostkowe zuzyoie paliwa oraz
ozsystosé gazbéw spalinowych,
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Pelne zrozumienie wynalazku umozliwi poznanle kilku przykladowych konstrukcji sil-
nikéw, opartych o przedstawiong istote rozwigzania. Na rysunkach silniki zobrazowane sq
w ujeciu schematyoznym, a poszczegblne figury przodstawiajgq: fig. 1-silnik czterosuwowy
z zaplonem samoozynnym, fig. 2 = silnik czterosuwowy z zaplonem 1skrowym o odmieunio
uksztaltowanych tioku i glowiocy, fig. 3 - silnik dwusuwowy ladowany ze skrzyni korbowej,
fig. 4 - inne rozwigqzanie silnika dwusuwowego z zapionem iskrowym, a fig. 5 « silnik dwu-
suwowy z przestrzenlg zasobnikowg usytuowang w denku tioka. »

Przestrzen robocza silnika przedstawionego na fig. 1 wyznaczona jest przez cylinder
16, tlok 5 posiadajgoy mna denku wystep 4 oraz glowice 17 z wnekg 18. Wystep 4 ksztaltem
goeome tryoznym odpowiéda wnece 18 tdk,ze skojarzenie ioh w zakresie zwrotu zewne¢trznego
tioka wydziela z przestrzenl roboozej komor¢ spalania 1 oraz komorg¢ przetltaczania 2, W
glowicy 17 smajduje si¢ lgczgca komorj spalania 1 1 przettaczania 2 przestrzen zasobnikowa
3. Uksztaltowanio powlerzchnli zasobnikowoj 3 w postaci bryly obrotowej, ktérej tworzpca
Jest fragmentem paraboli, lagodnie rozszerzajgcej si¢ od strony naplywu sprezonego po-
wietrza, wa zapewnié laminarny naptyw strumienia powiletrza. Do przestrzeni 3 doprowa-
dzony Jast boozny kanal zasilajgqcy 19, polgczouny poprzez samoczynny, jednokierunkowy

plytkowy zawdér 6 oraz gaZnik 7 z kanatem wylotowym 8 gazéw spalinowych silnika.
' Podozas suwu ssania, w wyniku réznicy cisnieri, do przestrzeni roboozej poprzez kanatl
ssgoy 14 doprowadzone jest powietrze, natomiast do przestrzeni zasobnikowej 3 przez zawér
6 naptywa rozpylane w gazach spalinowyoch paliwo z gazZnika 7. Przestrzen zasobnikowa 3
stanowl wigo okresowy pojemnik mieszanki paliwo-gazy spalinowe. Sctanki przestrzeni 3 sq
chlodzonq powietrzem z rozbudowane] 2ebrami 9 powierzochni zewng¢trznej przestrzeni zasob-
nikowe) 3. Narastajgce podozas suwu sprezania cidnienia powletrza oddzialywuje na mie-
szanke paliwo-gazy spalinowe w przestrzeni 3, laminarny napiyw powlietrza nie powoduje
przemieszozania gazdéw a jedynie uwarstwiona sprezanis mieszanki w przestrzeni ). Mieszan-
ka powstala z odparowania paliwa w niewielkiej ilosSci, zasadniozo beztlenowych spalin, nie
stwarza nisbezpleczeiistwa samozaptonu. Pod koniec suwu sprezamia, gdy wystep 4 zostaje
wprowadzony we wneke 18,mnast¢puje wzrost cidnienia w komorze przetlaczania 2, a w wyniku
przedmuch powietrza przez przestrzen 3 do komory spalania 1. Wprowadzona do komory spa-
lania 1 mieszanka paliwo-gazy spalinowe miesza sig¢ z gorgoym powietrzem tworzgc mieszan-
ke palng ulegajacyg samozaplonowi.

Na fig. 2 prsadltauiony Jeat sohemat silnika czterosuwowego = Zapionem iskrowym,
posiadajgoy odmienne od poprzednisgo uksztaltowanie komér. Wystep 4 ukeztaltowany linio-
wo wedlug oipoiwy na demku tioka 5 wprowadzany Jest w rowkowg wnoke 18 1 stanowl rodzaj
uszczelnienia labiryntowego miedzy wydzielonymi komorami przetiaczania 2 1 spalania 1.
Uksztaltowanie takie powoduje lokalny wzrost ciénienia 1 zwieksza dynamioczny ocharakter
przedmuchu mi¢dzy komorami. Komora spalania 1 ma ksztalt klinowy i posiada $wiecg¢ zaplo=-
nowg 15 ustalong na kierunku strumienia wyplywajgcego z przestrzeni zasobnikowej 3.
Oprboz sterowanego zaplonu proces tworzenia mieszanki palnej i praoy silnika jesst iden-
tyczny Jjak w przykladzie poprzednim.

Przykilad realizacji wynalazku w zastosowaniu do silnika dwusuwowego tadowanego zo
skrzyni korbowej pokazaﬁy Jest na fig. 3. Zasadnicze elementy oraz wydzielane komory sil-
nika sg takie same jak w poprzednio oméwionych silnikach czteroauwouyoﬁ. Réznice wyste~
pujq w zasilaniu przestrzeni zasobnikowej 3. Boczny kanal zasilajacy 19 za zaworem 6 roz-
galtezia sie wi kanal ssgco-tloozgcy 10 poilaczony z przsstrzenig podtiokowsg 13 oraz kanal
spalinowy 11 wyprowadzony drugim koricem na wewngtrzng dclanke¢ oylindra 16 w pohlizu okna
kanatu wylotowego 8. Tlok 5 posiada na plaszozu wglebienie 12 tgozgoe w zakresis zwrotu
gewnetrznego tioka kanal wylotowy 8 z kanalem spalinowym 11. GaZnik 7 zainstalowany Jjest
w kanale ssgoo-tiloozgoym 10,

Napeinienie przestrzeni zasobnikowsj 3 mleszankg paliwo-gazy spalinowg nastepuje w
okresie wymiany ladunku w cylindrze. W okresjle,gdy w przestrzeni podtiokowej 13 wystepu-
Jo podolénienie i zasysanie powletrza kanalem ssgoym 14, wgliebienie 12 w tioku 5 igozy -
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kanal spalinowy 11 2z kanalem wylotowym 8, Nastcpuje zassaule matej dawkl spalin do kana-
tu 11 i przy zamknietym w tej fazie zaworze 6 przeplyw spalin do kanalu 10. Rozpylone
podozas przeplywu przez gaZnik 7 paliwo, tworzy mieszanke paliwo-gazy spalinowe zajmujae
og przeostrzen kanalu ssgoo~tloozicego 10.

W okresie sprezania powletrza w przestrzeni podtlokowsaj 13 mleszanka przetloczona
zostaje przez zawbr 6 do przestrzenil zasobnikowoj 3, przy zamknietym ptaszczem tloka 5
kanale spalinowym 11. Kolejny suw tloka 5 w kierunku zwrotu zewnetrznego powoduje pozna-
ne Juz poprzednio zjawisko sprezanla, przettaozania do komory spalania 1 wmieszanki pali-
wo-gazy spalinovwey mieszania z powietrzem i zapalania powstalej mieszanki palnej.

Na fig. 4 przedstawiony jest schemat funkcjonalny silnika dwusuwowego z zaplonem
iskrowym, posiadajgcogo w stosunku do opisanego powy%oj silnika odmiang w ukladzie zasila~
nia. Réznica polega na zmianie usytuowania gaZnika 7 przez zabudowanle go na kanale spa-
linowym 11 oraz zastosowaniu w kanale ssgco-~tloozgcym 10 membrany 20 izolujgcej przostrzeti
podtiokowq 13 a jednoozeénie przenoszgcg impulsy zmian oiénienia. Rozwigzanie takie, za-
ohowujqc wymagane funkoje ukiadu, zapewnia jednorodnoéé gazdédw pulsujgoyoh w instalacji -
zasilania,a tym samym wplywa na stabilno$é praoy silnika dwusuwowego.

Opisane powyZze]j silniki majg przestrzeri zasobnikowg 3 usytuowang w glowicy 17. Na
fig. 5 uwidoczniony jest schemat silnika dwusuwowego, taddbwanego ze skrzyni korbowej, posia-
dajgcego przegtrzeﬁ zasobnikowg 3 wykonang w denku tloka 5. Przelotowa przestrzern zasobni-
kowa 3 posiada otwory na jej koiicach, z ktérych jasden znajduje si¢ na pobocznicy tloka 5
a drugl wyprowadzony jest na g6érng powlerzchnie denka tloka 5, w zakresie powierzohni ogra~
nioczajgoej komore spalania 1 -~ czyll w tym rozwigzaniu na wystep 4, Otw6br w poboozniocy
ttoka 5, w polozeniu zwrotu wewngtrznego tloka pokrywa si¢ z wyprowadzonym na $cianke wew-
netrzng oylindra 16 wylotem kanalu ssgco~tlooczacego 10. Kanalt ssgco~tloozacy 10 polgczony
Jest z przestrzenig podtlokowg 1] za podredniotwem przekaZnika ciénienia wyposazonego w
membrange 20, Do kanaltu ssgoo-tloczgcego 10 przylaoczony jest kanal spalinowy 11, na ktérym
zainstalowany jest gainik paliwa 7.

Kanal spalinowy 11 lgozony jest z kanalem wylotowym 8 spalin przy pomooy rozwigzania
poznanego w przykladach z fig. 3 1 4, przez wgl¢bienie 12 na tloku 5. W gérnej ozeécl oy-
lindra 16 wykonane jest wycigoie 21 lgozgoe przez otwbér w pobooznioy tloka 5 komor¢ prze-
tiaozania 2 =z przestizsniq zasobnikowqg 3. W przedstawionym silniku funkcj¢ mechanizmu od-
ocinajgoego doplyw mieszanki paliwo-~gazy sepalinowe do przestrzeni zasobnikowej 3 spelnia w
ramach rozrzgdu szozelinowego ruch tloka 5 wzgl¢dem okien oylindra 16 - przez co wyelimi-
nowany zostal zawbr 6. ' .

Przebieg tworzenia mieszanki Jjest prawie identyczny z poprzednimi, korzystng réznice
stanowi geometryozne, szczolne zamknig¢cie jodneJ strony przestrzeni zasobnikowej 3 przy
sprezaniu tadunku, W warunkach jednostronnego, od otworu na wysteplie tiluka 5 naptywu po-
wietrza, spre¢zania mieszanki paliwo-gazy spalinowe w przestrzeni zasobnikowej 3 przebie~
ga w pelni Wyporowo, bez zawirowar - co w wyniku umozliwia stosowanie wyZszych stopni spre-
2ania, bez wystepowania zjawiska przedwczesnego samozaplonu.

Zastrzezenila patentowe

1. Sposéb przygotovwania mieszanki palnej w tlokowym silniku spalinowym, do ktérego
przestrzeni roboocze] wprowadzane Jjest powletrze, natomiast paliwo ciekle rozpylane jost na
zewngtrz przestrzenl roboozej w kanale, ktorym przeplywajg gorgce gazy spalinowe tworzgo
niepalng mieszank¢ paliwo-gazy spalinowe, zmamiesony t y my, 2e mieszanka paliwo-
~gazy spalinowe doprowadzana jJest pod niskim oiénieniem w okrosie ssania lub wymiany ta-
dunku do odrebnej przestrzeni zasobnikowej, w ktérej nastgpnie zostaje wyporowo, bez zmie-
sxania spr¢zona powletrzem naplywajgoym z przestrzenl roboozej i przed zwrotem zewng trznym
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tioka koilozgoy suw sprezania przetloczona do komory spalania, gdzie mleszajac sig % powie-
trzem tworzy mieszankg palng.

2. Tlokowy silnik spalinowy przygotowujgcy mieszanke palniy, ktérego przestrzei robocza’
okredlona jest przez oylinder, (lok z wyst¢pem na denku oraz glowice z wngks o przekroju
poprzecznym odpowiadajgcym wystepowl tloka, 2z kanalem ssgcym doprownhznjqcym powletrzo oraz
kanalem wylotowym gazéw spalinowych, w ktérym to silniku w zakresie zwrotu zewngtrznego tlo-
ka skojarzenies wyst¢cpu tloka z wngky glowilicy wydziela z przestrzeni roboozej: komore spala=-
nia oraz komore¢ przetlaczania, ponadto posiadajgoy przestrzerl zasobnikows, polgczong z prze-
strzenig roboozg silnika oraz przez mechanizm okresowo odcinajgcy z kanatem zawlerajgcym
urzgdzenle rozpylajgce paliwo olokle, zn amenny t y m, 2e kanal z urzgdzoniem rozpy-
lajaoym /7/ polgozony jest z kanalem gazéw spalinowych /8/, a przestrzeii zasobnikowa /3/
polgozona jest przelotowo migdzy komorg przettaczania /2/ i komora spalania /1/.

3. Silnik wedlug zastrz. 2, znamienny t y m, %e 'usytuowana w glowicy /17/
przestrzen zasobnikowa /3/ jest polgozona przez boozny kanal zasilajgcy /19/ z mechanizmem
odoinajgoym, ktéry stanowi sterowany cisnienlem, zawér Jednokierunkowy /6/.

k. Silnik wedlug zastrz. 3, znamienny ¢ ym, %2e boczny kanat zasilajgqoy /19/
za zaworem /6/ rozgat¢zia si¢ wi kanal ssgco-tloozgoy /10/ polgczony z przestrzenig podtio-
kowg /13/ oraz kanal spalinowy /11/ wyprowadzony drugim korficem na wewnetrzng $olanke oylin-
dra /16/ w poblizu okna kamalu wylotowego /8/, przy ozym na tloku /5/ znajduje sie wglebie-
nie /12/ tgczgoe w zakresis zwrotu zewngtrzuego kanal spalinowy /11/ z kanalem wylotowym /8/,
natomiast urzadzenie rozpylajgoe /7/ zainstalowane jest w kanale spalinowym /11/ wzgleduise
w kanale ssgco=-tloozqcym /10/. :

5. Silnik wedlug zastrz. 2, znamienny ¢tym e przestrzei zasobnikowa /3/
usy tuowana jest w denku ttoka /5/ i posiada otwory wyprowadzons na wystepis /4/ ornz na po-
booznioy tioka /%/, przy ozym na éciance oylindra /16/ w polozeniu zwrotu wewngtrznego tloka
i wyznaczonyw przez otwér w pobocznioy tloka /5/ znajduje si¢ wylot poigozonego z przestrze-
nig podtilokowg /13/ kanalu ssgco-tloozqcego /10/, a ponadto do kanalu ssgoo~tioozgcego /10/
przylgozony jest kanal spalinowy /11/ z zainstalowanym urzgdzeniem rozpylajgoym /7/ wypro-
wadzony drugim koricem na wewngtrzng Scianke cylindra /16/ w poblizu okna kanatu wylotowego
/8/, natomiast na tloku /5/ znajduje si¢ wglebienle /12/ tgczaoe w zakresie zwrotu zewngtrz-
nego kanal spalinowy /11/ z kanatem wylotowym /8/, a w gérmeJ czeéci cylindra /16/ wykonans
jest wyolgocie /21/ Yaczqce przez otwér w pobooznioy tioka /5/ komore przetlaczanila /2/ =z
przestrzania zasobnikowg /3/.

6. Silnik wediug zastrz, 4 albo 5, znamienny ¢ ym ze przestrzei kanatu po-
wistrznego /10/ oddzielona jest od przestrzeni podttokowej /13/ zainstalowang w kanale /10/
membrang /20/.
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Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.

100 zt.

Cena
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