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(577 Die Eriincung kb 9+r £ft sine Anordnung zur Oberwachung und Begrsn=-
zung digital erfasbarer Mengen, bei der fiir die Mangen chardxterlstls che
Istwertimpulse und geeic ﬁeye Sollwertinpulse iiher eine Soll-Istwert
Vergleichselnrlﬁntung mit einer Lastabwurfeinrichtung in Vero1ndung
stehen. Ziel der Erfindung ist eine Anordnung, die bei erweitertem
Anwe WGUﬁQQDQKQLCH chne nennenswerten Nehraufdana herstellbar ist, Hierzu
soll die Speicnerkapazitdt der Anordnung nit einfachen Mittzln erhéht
werden, Erfindungsgyemds besteht die Soll- st rert=-Vergleichseinricntung
aus einer vorzugsweice aus mchreren 2dhlarn zusammengeschalteten I&hl-
einxichtung, di~2 ein oder mehrere Takteinginge tlir Vorwirts=- bzw.
Rickwartszidhlung, ein oder mehrere (ibertragausginge und Ladeeinginge,
Signaleingidnce und Signalausgdnge aufweist, wobei der Sollwertimpuls

mit dem Ta%wteingany rdckwirts und der Ist uortlmpulq mit dem Takteingang
vorwdrte, dor buaw, die 5bertragau5gunge mit einem bistabilen Multi-
vibrator, der bzw,., die Lade2iunginge mit einam Medperiodenimpuls, die
Signaleingdnne mit einen statischen Signal und mindestens ein Signale
avsganyg der Zihleinrichtung sowile das negierte und das nichtnegierte
Ausgangssignal des bistabilen Mvltivibrators mit einer Auswerteeinriche
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Titel der Erfindung

"inordnung zur Uberwachung und Begrenzung digital erfaBbarer .
Mengen"

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Uberwachung und Be-
grenzung digital erfaBbarer Mengen, vorzugsweise zur Uberwa-
chung und Begrenzung des Elekiroenergieverbrauches, bei der
flir die Mengen charakteristische Istiwertimpulse und geeignete
Soliwertimpulse iiber eine Soll-Istwert-Vergleichseinrichtung
und eine Auswerteeinrichtung mit einer Lastabwurfeinrichtung
in Verbindung stehen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zur Uberwachung und Begrenzung des Elektroenergieverbrauches
ist ein elektronischer Hochstleistungswichiexr bekannt, bei
dem an einem Schieberegister der Sollwert in Form von Zeit-
impulsen zum Vergleich mit an demselben Schieberegisier an-
liegenden Mengenimpulsen, die den Istwert darstellen, bereit-
steht. Dabei ist eine den Uberlastbereich umfassende Schiebe-
registerhélfte zusammen mit einer Zeitkette mit Lastabwurf-
Schaltungen verkniipft. Eine Steuerlogik bewirkt eine Umsteue-
rung der Verschieberichtung sowie eine Riickstellung des
Systems (DE-0S 2 460 838).

ie Speicherféhigkeit fiir Soll- und Istwertimpulse und die
Anzahl moglicher Teillastabschaltungen ist bei derartigen
Schieberegistern durch die Anzghl ihrer Flip-Flop-Schaltungen
bestimmt,

S0 R 1980+5626D1



-2- 220674

Besteht das Schieberegister beispielsweise aus acht Flip-Flop-
Schaltungen, sleken fiir den Soll-~Istwert-Vergleich acht
Spercherpkates ser Verfiigung. Die Einrichtung schaltet in
dieSém Fall nach vorheriger dreimaliger Teillastabschaltung
alle mit ihr verknupften Verbraucher ab, sofern die Anzahl

der am Schieberegister ankommenden Istwertimpulse die Anzahl
der Sollwertimpulse um vier Impulse Ubersteigt. Ist umgekehrt
die Anzahl der am Schieberegister anliegenden Sollwertimpulse
um acht Impulse groBer als die Anzahl der ankommenden Istwert-
impulse gehen die Sollwertimpulse verloren und stehen inner-
halb einer MeBpcriode fiir einen Soll-Istwert-Vergleich, z. B.
nach kurzfristiger Zuschaliung von Verbrauchern innerhalb die-
ger MefBperiode nicht mehr zur Verfligung, so dal der Vergleich
fehlerbehaftet ist. Das hat zur Folge, dall bereiis vorzeitig
eine Lastabschaltung erfolgt, obwohl das zur Verfligung stehen-
de Ehergiekontingent nech nicht ausgeschopft ist.

Die Anzahl der Speicherpldtze dieses elektronischen Hochst-
leistungswichters ist demnach nur dann ausreichend, wenn im
Verlauf des Soll-Istweri-Vergleiches die Anzshl der am Schiebe-
register ankommenden Sollwertimpulse die Anzsghl der Istwert-
impulse nicht wesentlich libersteigt, d.h. ein nahezu kontinu-
ierlicher Energieverbrauch gegeben ist. Diesc Bedingung ist
aber in solchen Fdllen, bei denen der Verbrauch an Elektro-
energie innerhalb einer leBperiode stark schwankt, nicht er-
fiilll, so daB ec in diesen Fdllen zu unndtigen Energieabschal-
tungen kommen kann, die hohe Verluste durch Produktionsausfall
und Sch&den an den Produktionsmitteln zur Folge haben. Um das
zu vermeiden, mull die Anwendung dieges Hochstleistungswidchters
auf solche Einsatzbereiche beschrinkt werden, bei denen die

Oe ge Bedingung erfiillt ist,.

Diese Einschrinkung des Anwendungsbereiches kann nurx durch
eine Erhthung der Speicherkapazitédt des elektronischen Hochst-
leistungswidchters, die durch die Zusammenschaltung mehrerer
Schieberegister ermdglicht wird, verhindert werden. Fir prak-
tische Einsatzbedingungen sind mehrere Tausend Speicherpliétze
erforderlich. Um dicue hohe Speicherkapazitédt durch Schiehe-
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register zu erreichen, bedarf es dazu eines technisch und
okonomisch unvertretbar hohen Auiwandes. Da die Impulse inner-
halb des Schieberegisters von einer Stufe zur nidchsten
weitergeschoben werden, steht das momentane Trgebnis des
Soll-Istwert~Vergleiches nur an dem Ausgang einer Flip-Flop-
Schaltung des Schieberegisters zur Verfligung, so dal eine
Ausweriung des Soll-Istwert-Verglsiches ~vorwiegend liber
optische oder akustische Warneinrichtungen bzw. liber diesen
zugeordnete Teillastabschaltungen bis hin zur vollsténdigen
Lastabschaltung erfolgt und eine Verknlipfung mit modernen
Auswerteeinrichtungen, z. B. mit Rechnersnlagen, nicht sinn-
voll ist.

Ziel der Erfindung

ziel der Erfindung ist eine Anordnung zur Uberwachung und Be-
grenzung digital erfalbarer lMengen, die ohne nennenswerten
Mehraufwand herstellbar ist und einen vergroBerten Anwendungs-—
bereich aufweiste.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur
Uberwachung und Begreazung digital erfalbarer Mengen zu ent-
wickeln, die unter Verwendung einfacher Mittel eine erhdhie
Speicherkapezitat fur Soll- und Istwertimpnlse aufweist.

Erfindungsgewill wird die Auflgabe dadurch geldst, dal die
Soll-Istwert-Vergleichseinrichitung aus einer vorzugswelse
aus mehreren Zidhlern zusammengeschalteten Z&hleinrichtung
vegteht, die in bekannter Veise elinen Takteingang flur die
Vorwdrtszdhlung und eiren Takteingang flir die Rickwiértszdh-
lung bzw. nur einen Tekteingang, der wechselweise durch ein
Steuersignal als Takteingang vorwdrts bzwe. Tekteingang rick-
wirts geschaltet ist, aufweist und an der weiterhin ein oder
mehrere Ubertragausginge, ein oder mekrere Ladeelnginge,
Signaleinginge und Signalausginge vorhanden sind. Hierbei

b}

igt jedem Takteingsng jedes Zihlers ein Ubcrirasgausgang und
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jedem Zzhler ein Ladeeingang sowie mehrere Signaleingédnge und
Signalaugginge zugeordnet. Hierbei stehen der Sollwertimpuls
mit dem Takteingang rilickwdrts und der Istwertimpuls mit dem
Takteingang vorwdrts, der bzw. die Ubertragausginge mit einem
bistabilen Multivibrator, der bzwe. die Ladeeingédnge mit einem
MeBperiodenimpuls, die Signaleingédnge mit einem statischen
Signal, bei Dualz&hlern vorzugsweise logisch I, und mindestens
ein Signalausgang der Z&hleinrichtung, vorzugsweise der oder
die Signalausgéidnge des Zédhlers, auf den die Soll- und Istwert—
impulse aufgeschaltet sind, sowie das negierte und das nicht-
negierte Ausgangssignal des bistabilen Multivibrators mit
einer Auswerteeinrichtung in Verbindung. Der bistabile Multi-
vibrator kann z.Be. eine D-Flip-Flop-Schaltung sein, deren
Takteingang mit dem Ubertragausgang vorwdrts und deren Riick=-
setzeingang mit dem Ubertragausgang riickwirts der Zihlein-
richtung verbunden iste.

Weiterhin kann der MeBperiodenimpuls ube“ ein logisches Gatter
mit dem bzw. den Ladeeingéngen der Zﬁhlelnrlchtung verbunden
sein,

Weiterhin ist es moglich, daB der nichtnegierte Ausgang der
D-Flip~Flop~Schaltung sowohl mit dem zweiten Eirgang des vom
MeBperiodenimpuls zu passierenden logischen Gatter als auch
mit einer Anzeigeeinrichtung verbunden ist. AuBerdem kann

die Auswerteeinrichtung der Schaltung z.B. von Torschaltun-
gen und r-s-Flip-Flop-Schaltungen gebildet werden.

Es ist auch mdglich, daB die Auswerteeinrichtung ein Prozefli-
oder Mikrorechner ist.

SchlieBlich ist es auch mbglich, daf die Auswerteeinrichtung
mit einer Lastabwurfeinrichiung verbunden ist und die Last-
abwurfeinrichtung aus einer der gewlinschten Feinstufigkeit

entsprechenden Anzshl von Teillastabschaltstufen zusammenge-
setzt ist.

Die Anordnung hat den Vorteil, daB mit ihr eine hohe Zzhl von
Speicherplétzen flir Soll- und Istwertimpulse realisiert wer-
den kann., Dadurch ist §ie unabhingig von der im lMoment des
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Soll-Iastwert-Vergleiches anliegenden Anzah) von Soll- und Ist-
wertimpylsglen. Sie kann damit liberall da angeordnet werden, wo

digital erfallbare Mengen beliebiger CGroB8e und Bcschaffenheit
iiberwacht werden sollen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfihrungsbeispiel
ndher erlaulert werden. In der zugehdrigen Zeichrung ist eine
Schaltungsanordnung zur Uberwachung und® Begrenzung der llenge
a. verbrauchier Elektroenergie dargestiellt.

Wie die Zeichnurg zeigt, wird ein vorzugsweige durch einen
Energiezdhler 1 zu gewinnender digitaler Istwertimpuls auf
den Takteingang vorwdrts einer aus den im vorliegenden Bei-
spiel dualen Z&ghlern 2, eee 2n bestehenden Zdhleinrichtung 3
geschaltet und ein in einer geeigneten llengensollwertquelle 4
erzebgier Mengensollwert an den Taktieingang riickwidrte der
Zzhleinrichtung 3 angelegte. An die Ladeeinginge der Zdhlein-
richtung 3 wird Uber ein logisches Gatter 5 ein Kelpericden-
gignal angeschlossen, das an Ausgang einer Schaltuhr 6 anliegte
Die Signaleingénge der Zéhleinrichiung 3 werden im vorliegen-
den Beispiel mit logisch L verbunden, Wahrend der Ubertrag-
ausgang vorwdrts des letzten Zéhlers 2n der Z&hleinriclitung 3
an den Takteingang einer D-Flip-Flop-Schaltung 7 argeschlos-
gen ist, steht der Ubertragansgang riickwirts dieses Zihlers Zn
mit dem Riicksetzeingang der D-Flip-Flop-Schaltung 7 in Ver-
bindung. Der nichtnegierte iusgsang der D-Flip-Flop-Schal-
tung 7 ist mit einem EBEingang des logischen Gatters 5, eliner
Anzeigeeinrichtung 8 und wit einer Auswerteeinrichiung 9 ver-
bunden, wobei die Auswerteeinrichtung 9 aus der Zusammen-
schaltung beliebig vieler logischer Gattier 101 cee 10m, an
deren einen Eingang des nichbtnegicrte Signal der D-Flip-Flop-
Schaltung 7 angeschlossen isi, und r-s-Flip-Flop-Schaliun-
gen 111 cee 11Z bestent. an den Rickseizeingang aller r-s-
Flip~-Flop-Schaltungen 111 ces 11Z ist der negierte Ausgang
der D~Flip--Flop-Schalliung 7 angeschiossgen. Die weitercen Din-
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gidnge der logischen Gatter 101 coe 10m sind mit den Signal-
ausgéngen des im vorliegenden Beispiel ersten Z&hlers 21 der
Zdhleinrichtung 3 verbunden.

Die Ausgénge der Auswerteeinrichitung 9 sind mit je einer Teil-
lastabschaltstufe 12, eee 12m einer Lastabwurfeinrichtung 13
verkniipft.

1

Nachfolgend soll die Wirkungsweise der erfindungsgeméBlen Lo=-
sung beschrieben werden.

Die erfindvngsgemife Losung verwendet das flir derartige Ein-
richtungen bereits bekannte Prinzip der Vorgabe von MeBperio-
den, wobei die Dauer Jjeder MeBperiode vorzugsweise 15 min be-
trédgt. Wenn kein Uberlastzustand vorliegt, werden zu Beginn
jeder llelperiode alle Ziéhler 21 cea 2n der Zdhleinrichtung 3
auf ihren Hochstwert, im vorliegenden Beispiel bei Verwendung
von dualen TTL-Zdhlern auf HIGH, gesetzt. An der Mengensoll-
wertquelle 4 stehen Sollwertimpulse und an dem Energiezihlex 1
Istwertimpulse zum Vergleich bereit.

Flir den Fall, dall die Menge der Istwertimpulse groBer als die
Menge der Sollwertimpulse ist (Uberlastzustand), l1iufi folgen-
der Vorgang in Abhdngigkeit von der IMenge der liberz&hligen
Istweriimpulse ab:

1. ein Istwertimpuls iliberzfhlig: D-Flip-Flop-Schaltung 7 &ndert
ihren Ausgangszustand; dic Anzeigeeinrichiung 8 signalisiert:
"Sollwert erschdpft"; die ZZhleinrichtung 3 wird auf "LOW" gc-
setzte

2. zwel Istwertimpulse Uberzinlig: am niederwertigsten Signal-

ausgang des ersten Zdhlers 21 der Zdhleinrichtung 3 erscheint
HIGH, Uber die Auswerteeinrichtung 9 wird die erste Teillast-
abschaltsiufe 121 der Lastabwurfeinrichtung 13 aktiviert, die
zu einer Teillastabschaltung, dehe zu einer begrenzten Ab-

schaltung bestimmier Verbraucher fihrt.

3. drei und mehr Istwertimpulse liberzZhlig: es werden die
weiteren nctwendigen Teillastabschalistulsn 122 cee 12m der
Lastabwurfeinrichiung 13 bis zum vollstindigen Lzstabwurf,
dehe bis zur Abschaltung aller elelirischen Verbraucher
aktiviert.
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Ist nach erfolgtem Lagtabwurf die Menge der Sollwertimpulse
wieder gleich oder groBer als die Menge der Istwertimpulce,
erfolgt eine Aufhebung des Lastabwurfes.

Die Feinstufigkeit cer lastabwurfleinrichtung kann bei dieser
Anordnung enisprechend der jeweiligen Erfordernisse gewanlt
werden und ist durch die llenge an Elektrosnergie begrenzt,
die einem Impuls entspricht. Bei dezimalen Z&hlern sind
mindestens neun Teillaslcbachaltstufen mdglich.
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Erfindungsanspruch

1+ Anordnung zur Uberwachung und Begrenzung digital erfafBbarer

2.

Mengen, vorzugsweise zur Uberwachung und Begrenzung des
Elektroenergisverbrauches, bei der flir die Mengen charak-
teristische Istwertimpulse und geeignete Sollwertimpulse
liber eine Soll-Istwert-Vergleichseinrichtung und eine Aus~
werteeinrichtung mit einer Lastabwurfeinrichtung in Verbin-
dung stehen, gekennzeichnet dadurch, daf die Soll-Istwert-
Vergleichseinrichtung aus einer vorzugsweise aus mehreren
Zghlern (21 cee 2n) zusammengeschalteten Zdhleinrichtung (3)
besteht, die in bekannter Weise einen Takteingang filir die
Vorwdrtszadhlung und einen Takteingang filir die Riickwadrtszih-
lung bzw. nur einen Takteingang, der wechselweise durch ein
Steuersignal als Takleingang vorwéarts bzw. Takteingang riick-
wdrts geschaltet ist, aufweist, an der ein oder mehrere
Ubertragausginge, ein oder mehrere ladeeinginge, Signalein-
gédnge und Signalausgidnge vorhanden sind, so dal jedem Taki-
eingang jedes Zdhlers (2 see 2n) ein Ubertragausgang, edem
Zdhler (2.l see 2n) ein Ladeeingang sowie mehrere Signalein-
génge und Signalausgioge zugeordnet sind, wobei der Soll-~
wertimpuls mit dem Takieingang rickwiris und der Istwert-
impuls mit dem Takieingang vorwidrts, der bzw. die Ubertrag-
sugginge mit einem bistabilen Multivibrator, der bzw. die
Tiadeeingénge mit einem MeBperiodenimpuls, die Signaleinginge
mit einem statischen Signal, bei DualzZhlern vorzugsweise
logisch L, und mindestens ein Signalausgang der Zahlein-
richtung (2), vorzugsweise der oder die Signalausginge des
Zghlers (21), auf den die Scll- und Istviertimpulse aufge-
schaltet sind, sowie dag negierte und das nichinegierte Aus-
gangssignal des bigtebilen Multivibrators mit einer Aus-
werteeinrichtung (9) in Verbindung stiehen.

Anordnung nach Puukt 1, gekennzeichnet dadurch, dalB der
bistabile Multivibraiocr eine D=Flip-Flou=-Schaltung (7)

ist, deren Takteingang mii dem Uberiragausgang vorwdris
und derea Riicksetzeingang mit dem Ubertregsusgang riick-
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wirts der Zdhleinrichiung (3) verbunden ist.

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der

MeBperiodenimpuls iiber ein logisches Gatter (5) mit dem

bzw. 'den Ladeeingingen der Zdhleinrichtung (3) verbunden
iste

Anordnung nach runkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB
der nichtnegierte Ausgang der D-Flip-Flop-Schaltung (7)
sowohl mit dem zweiten Eingang des vom MeBperiocdenimpuls
zu passierenden logischen Gatters (5) als auch mit ciner
Anzeigeeinrichtung (8) verbunden ist.

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Auswerteeinrichtung (9) von logischen Gattern (101'°'1Om)
und r-s-Flip-Flop-Schaltungen (11, ««s 11z) gebildet wird.

Anordnung nach Punkt 1 und 5, gekennzeichnet dadurch, dasB
die Auswerteeinrichtung (9) ein ProzeB- oder Mikrorechner
iste.

Anordnung nach Punkt 1 und 5 bzws. 1 und 6, gekennzeichnet
dadurch, daB die Auswerteeinrichtung (9) mit einer Lastab-~
wurfeinrichtung (13) verbunden ist.

Anordnung nach Punkt 1 und 7, gekennzeichnet dadurch, daB
die Lastabwurfeinrichtung (13) aus einer der gewiinschten
Feinstufigkeit entasprechenden Anzzhl von Teilleastabschalt-
stufen (121 coo 12m) zugamnengesetzt icte

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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