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(57) Sammendrag Ekspansjonsplugg som ved kontakt-
- flatene som dannes mellom ekspansjons-
"hylsens (7) indre kontur og den ytre
kontur av skaftets (2) utvidelse er
belagt med et friksjonsdempende belegg
(10, 13). Dette bevirker en friksjons-
verdi mellom ekspansjonshylsen (7) og
skaftets (2) utvidelse (3), som er
mindre enn friksjonsverdien mellom eks-
pansjonshylsen (7) og borehullets vegg.
Den pa& denne mate fremkomne friksjons-
differanse bevirker en sikker etter-
ekspansjon av ekspansjonspluggen i den
sprikende strekksone. I tillegg til
belegget (10, 13) er etter hverandre
liggende fremspring (11, 12) anordnet pa
ekspansjonshylsens (7) utside, som ved
storre forskyvninger av ekspansjonshyl-
sen, fremfor alt i den opprevne strekk-
sone, opprettholder kontakten med bore-
hullets vegg.
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Oppfinnelsen angar en ekspansjonsplugg med forankrings-
bolt, ifgplge kravinnledningen.

Ekspansjonsplugger av denne type tjener eksempelvis for
feste av arbeidsstykker til en del, idet den 1 delen anordnede
boring, samt ogsa boringen i det arbeidsstykke som skal festes,
md vare dimensjonert sa stor at ekspansjonspluggen etter
anordningen av arbeidsstykket til delen i den planlagte feste-
stilling, Kkan skyves inn gjennom de derved i flukt liggende
boringer. Ved dreining av et eksempelvis som mutter utformet
angrepsmiddel med et egnet verkte¢y trekkes forankringsbolten med
sin utvidelse inn i ekspansjonshylsen slik at denne forankres i
delens boring ved utvidelse.

Fra GB 1 333 893 er en ekspansjonsplugg kjent hvor
forankringsbolten er anordnet pé& den ende av forankringshylsen
som vender inn i boringen og forankringshylsen derfor ekspanderer
ved innsetting mot enden i boringen. Ekspansjonspluggen bestar
av en lang sylindrisk forankringsbolt som pa en ende har en
konisk wutvidelse og av en pd forankringsbolten anordnet,
ekspanderbar ekspansjonshylse. Denne omfatter fremspring som
rager utad fra ekspansjonshylsens indre. Fremspringene er slik
anordnet at de rager ut over forankringsboltens henholdsvis
ekspansjonshylsens st¢grste omkrets.

Den ekspansjonskraft som oppstadr etter gjennomfort
innsetting av ekspansjonspluggen bevirker en i det vesentlige
like stor friksjonskraft mellom forankringsbolten og ekspansjons-
hylsen og ogsa mellom borehullets vegg og ekspansjonshylsen.
Sdledes har denne ekspansjonsplugg et meget darlig etterekspan-
derende forhold, eksempelvis i den oppsplittede strekksone, da
en forskyvning av forankringsbolten i forhold til ekspansjonshyl-
sen ikke kan garanteres. Pa grunn av de i det vesentlige like
store friksjonskrefter kan ekspansjonshylsen forskyves sammen med
forankringsbolten i forhold til borehullets vegg. De fremspring
som er anordnet pa ekspansjonshylsen tjener til lokal fastholding
av ekspansjonshylsen i boringen nar ekspansjonspluggen festes.
Disse fremspring er ikke anordnet pa det radialt utvidbare omrade
av ekspansjonshylsen og tilfredsstiller saledes ikke tilsvarende
fastholdefunksjoner i den oppsplittede strekksone.

I tillegg er det ved ekspansjonsplugger av denne type
av ikke-rustende stdl kjent at de har en tendens til funksjons-
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forstyrrelser pad grunn av at forankringsbolten og ekspanéj onshyl-
sen gnager pd hverandre. Isazr ved ekspansjonsplugger som benyttes
pd steder hvor det kan oppstéd riss i strekksonen, er det wviktig
4 unngd denne tendens til gnaging, for & sikre korrekt ettereks-
pansjon i risset.

Til grunn for oppfinnelsen ligger den oppgave &
frembringe en ekspansjonsplugg som kan produseres kostnadsgunstig
og som sikrer etterekspansjon i strekksonen med riss.

~ Ifplge oppfinnelsen lgses denne oppgave med en ekspan-
sjonsplugg med de i kravene anfe¢rte trekke.

P4 grunn av utformingen ifgplge oppfinnelsen er friksjo-
nen mellom forankringsbolten og ekspansjonshylsen mindre enn
friksjonen mellom borehullets vegg og ekspansjonshylsen. I
tillegg hindres at ekspansjonshylsen dreies med nar ekspansjons-
pluggen settes inn, noe som virker uheldig.

Fortrinnsvis er det friksjonsnedsettende belegg en
glidelakk. Ved hjelp av en glidelakk oppnas den tilnzrmet
fullstendige atskillelse av glideflatene ved hjelp av en sm¢prende
film. Denne glidelakk kan palegges med tykkelse pa fra 5 til
30 pm. Belegget kan ogsa pafgres i form av et metallbelegg ved
sproyting eksempelvis av molybden eller aluminium. Det er her
spprsmal om lamellzre fastsmgrestoffer med eller uten sjiktgit-
terstruktur. Til fastsmgrestoffene med sjiktgitterstruktur he¢rer
grafitt, molybdensulfid og wolframdisulfid. Til fastsme¢restoffene
uten sjiktgitterstruktur teller blant annet polymerer som
eksempelvis polytetrafluoretylen og polyetylen.

Det videste bruksomrdde foreligger for de lamellare
fastsmorestoffer molybdensulfid og grafitt. Smegreevnen baseres
pa sjiktgitterstrukturen og grensesjiktenes elektriske ladninger.
Lamellpakken taler he¢ye tverrbelastninger ved sma friksjoner i
langsgdende retning.

Hensiktsmessig er belegget et alkalifast harpikssystem.
Derved er ogsa belegget kjemisk bestandig overfor samtlige
skadelige pavirkninger som kan stamme fra betong, fra den nere
omgivelsen, henholdsvis omgivelsene og fra varforhold.

Fordelaktig er harpikssystemet bygget opp pa basis av
en epoksyharpiks. Denne er en duroplast som har ulike fordeler,
eksempelvis god hefteevne til tilnarmet alle materialer, god

kjemisk bestandighet fremfor alt mot alkalier, stor styrke og
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gunstige aldringsegenskaper.

Fordelaktig er harpikssystemet oppbygget p@ basis av en
polyuretanharpiks. Dette er likeledes en duroplast hvis Kkarak-
teriserende egenskaper fremfor alt er den 1lille Kkryping, god
hefteegenskap pd alle materialer, h¢y slitefasthet, lavt
vannopptak og stor bestandighet mot kjemikalier og varforhold.

Hensiktsmessig inneholder harpikssystemet et faststoff-
smpremiddel. Her er iszr molybdensulfid, grafitt og polytetra-
fluoretylen spesielt egnet. Dette er smgremidler med, henholdsvis
uten sjiktgitterstruktur. Mellom de enkelte sjikt foreligger kun
smd kohesjonskrefter som muliggje¢r enkel forskyvning av sjiktene
pad hverandre. De lamellare fastsmgrestoffer med sjiktgitterstruk-
tur som eksempelvis molybdensulfid og grafitt benyttes fortrinns-
vis.

Fortrinnsvis er videre belegget anordnet pa skaftets
ytre kontur. Av produksjonstekniske og o¢konomiske grunner
foretrekkes plassering av belegget pa skaftets ytre kontur. Da
skaftet har en lukket overflate i motsetning til ekspansjonshyl-
sen, er det mulig & plassere et belegg med ensartet tykkelse.

Hensiktsmessig er tre par som danner fremspringene,
anordnet ensartet fordelt over ekspansjonshylsens omkrets. For
& bedre ekspansjonshylsens ekspansjonsevne, har denne minst tre
langsgdende slisser fra den ende som vender i innfgringsretnin-
gen. P& de ekspansjonssegmenter som derved oppstar, er to
fremspring som danner et par, anordnet etter hverandre i
segmentenes lengderetning.

Fremspringene rager ut over ekspansjonshylsen i radial
retning og sikrer at kontakten mellom ekspansjonshylsen og
borehullets vegg opprettholdes nar sprekken dpner seg. Pa& denne
mate kan ekspansjonshylsen beholde sin aksiale stilling og sikrer
den etterfplgende ekspansjon.

Fordelaktig er fremspringene avskranet i innfgringsret-
ningen og mot innfgringsretningen utformet med skarp kant. For
at ekspansjonspluggen lettere skal kunne fepres inn i en boring
i en del, henholdsvis kunne f¢pres gjennom en boring i et
arbeidsstykke, er begge fremspring avskranet i innfe¢ringsretnin-
gen. For at den etterfglgende ekspansjon av ekspansjonspluggen
skal kunne sikres i den opprevne strekksone, er fremspringene

utformet tilsvarende mothaker. Ved en aksial bevegelse av



10

15

20

25

30

35

178165

4

ekspansjonspluggen mot innfgringsretningen, presser saledes disse
fremspring seg bedre inn i borehullets vegg og muliggjor saledes
en aksial forskyvning av forankringsbolten i forhold til
ekspansjonshylsen.

Fortrinnsvis er de 1 innfe¢ringsretningen fremre
fremspring avskranet ned mot ekspansjonshylsens ytre kontur. De
avskrdnede "knuters" vinkel ligger mellom 10 og 30° i forhold til
ekspansjonspluggens hovedakse. Det frembringer sdledes en kontur
som er-hensiktsmessig for innfe¢ringen av ekspansjonspluggen og
som sikrer en radial sammentrykking av ekspansjonshylsen. Saledes
er ekspansjonshylsens diameter i den i innfgringsretningen
liggende fremre del, under innfe¢ringen mindre enn diameteren ved
ekspansjonshylsens motsatte ende.

De i ekspansjonshylsens fremre omradde anordnede
fremspring er utformet som pd en ring plasserte tagger som graver
seg inn i borehullets vegg nar forankringsbolten spennes. De
fremspring som ligger bak taggene er utformet som knuter som ved
¢okende ekspansjon, 1likeledes trykkes inn i borehullets vegg.
Knutenes diameter og de i omkretsretningen forl¢gpende tagger
tilsvarer omkring en til to ganger ekspansjonshylsens veggtyk-
kelse.

Ved stprre forskyvninger av forankringsbolten, fremfor
alt i den oppslissede sone, opprettholder knutene kontakten mot
borehullets vegg. Dette er isar av vesentlig betydning nar
taggene etter hvert mister kontakten mot borehullets vegg -pa
grunn av ekspansjonshylsens i lengdesnitt bananformede deformas-
jon.

Taggenes og knutenes foretrukne hgyde tilsvarer
tilnezrmet 0,4 til 0,5 ganger ekspansjonshylsens veggtykkelse.

Oppfinnelsen beskrives nermere pa grunnlag av en
utforelse. Pa tegningen viser figur 1 en ekspansjonsplugg ifglge
oppfinnelsen i sideriss, figur 2 viser forste¢rret utvidelsen i
innfgpringsretningen av ekspansjonspluggens skaft, uten ekspan-
sjonshylse, og figur 3 viser forsto¢rret og i snitt, ekspansjons-
hylsen.

Figur 1 viser en ekspansjonsplugg med forankringsbolt
1, hvis sylindriske skaft 2 omfatter en utvidelse 3 og pa motsatt
ende, en gripeanordning med gjenger 4, mellomleggsskive 5 og

mutter 6. Forankringsbolten 1 er sylindrisk bakskaret i det
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minste over en del av skaftet i omrddet ved utvidelsen 3. Dette
omrade omgis av en forskyvbar ekspansjonshylse 7. Ekspansjonshyl-
sen 7 har langsgaende slisser fra innfgringsretningens ende, to
ganger delvis og en gang helt oppslisset. To slisser 8 strekker
seg over halvdelen og slissen 9 over hele lengden av ekspansjons-
hylsen 7. Ekspansjonshylsen 7 er derved oppdelt i tre ekspan-
sjonssegmenter 7a, idet to etter hverandre liggende fremspring
11, 12 er anordnet pa hvert ekspansjonselement 7a i lengderetnin-
gen. Hele forankringsboltens 2 fremre omrade med mottaksomradet
for ekspansjonshylsen 7, er belagt.

' Figur 2 viser forankringsboltens 1 utvidelse 3 i
innferingssiden forste¢rret. Fra en sylindrisk bakskaret del la
pd forankringsbolten 1 strekker utvidelsen 3 seg konisk mot
forankringsboltens 1 ytre diameter. Hele det fremre omrade, med
opptaksomradet for ekspansjonshylsen 7, har et friksjonsnedset-
tende belegg 10.

Figur 3 viser et snitt gjennom ekspansjonshylsen 7. Her
ses tydelig de pa@ ekspansjonssegmentene 7a anordnede fremspring
11, 12. Fremspringene 11 i det i innfg¢ringsretningen fremre
omrade er tagger. De ytterligere fremspring 12 er utformet som
knuter. Begge fremspring 11, 12 er avskrédnet i innf¢ringsretnin-
gen, noe som under innfgringen bevirker en radikal forminskelse
av ekspansjonshylsen 7 i det fremre omrdde. Motsatt innf¢rings-
retningen er fremspringene 11, 12 utformet med skarp kant, slik
at disse kan grave seg inn i borehullets vegg ved fastspenning
av forankringsbolten.

Ekspansjonshylsens 7 indre diameter utvider seg mot den
i innfpringsretningen vendende ende, trinnvis. De tagger som er
anordnet pa ekspansjonssegmentene 7a, befinner seg i dette
omradet 7b, som utvider seg konisk. Knutene er anordnet i det
omrade av ekspansjonshylsen 7 som har den maksimale veggtykkelse.

Ekspansjonshylsen 7 har pd sin indre flate et frik-
sjonsnedsettende belegg 13 hvis oppbygning kan vare identisk med
belegget 10 pa figur 2.
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1. Ekspansjonsplugg med forankringsbolt (1) hvis
sylindriske skaft (2) i et endeomrdde i innfe¢ringsretningen
omfatter en utvidelse (3) og pa den ende som vender bort fra
denne utvidelse (3), barer angrepsmidler (4, 5, 6) for overfering
av belastning, idet forankringsbolten (1) i det minste over en
del av sitt skaft (2), omgis av en relativt til denne forskyvbar
ekspansjonshylse (7) som omfatter minst en mot den i innf¢rings-
retningen anordnede ende, dpen langsgaende sliss (8, 9) og pa sin
ytre kontur har radialt utragende fremspring (11, 12), KARAKTER-
ISERT VED at to i lengderetningen etter hverandre liggende
fremspring (11, 12), som danner et par, er anordnet pa den ytre
kontur, og at minst en av de kontaktflater som dannes ved
samvirke mellom ekspansjonshylsens (7) indre kontur og den ytre
kontur av skaftets (2) utvidelse (3), har et friksjonsnedsettende
belegg (10, 13).

2. Ekspansjonsplugg if¢lge krav 1, KARAKTERISERT VED at
belegget (10, 13) er en glidelakk.

3. Ekspansjonsplugg if¢plge krav 1, KARAKTERISERT VED at
belegget (10, 13) er et alkalifast harpikssystem.

4. Ekspansjonsplugg if¢lge krav 3, KARAKTERISERT VED at
harpikssystemet er oppbygget pd basis av en epoksyharpiks.

5. Ekspansjonsplugg ifglge krav 3, KARAKTERISERT VED at
harpikssystemet er oppbygget pd basis av en polyuretanharpiks.

6. Ekspansjonsplugg ifgplge krav 3-5, KARAKTERISERT VED
at harpikssystemet inneholder et faststoffsmoremiddel.

7. Ekspansjonsplugg ifplge foregdende krav, KARA-
KTERISERT VED at belegget (10, 13) er anordnet pa skaftets (2)
yvtre kontur.

8. Ekspansjonsplugg ifgplge foregdende krav, KARA-
KTERISERT VED at tre par som danner fremspringene (11, 12), er
fordelt ensartet over ekspansjonshylsens (7) omkrets.

9. Ekspansjonsplugg ifglge foregaende krav, KARA-
KTERISERT VED at fremspringene (11, 12) er avskranet i inn-
foringsretningen og utformet med skarp kant i motsatt retning.

10. Ekspansjonsplugg ifplge foregdende krav, KARA-
KTERISERT VED at det i innf¢ringsretningen fremre fremspring (11)
er avskrdanet ned mot ekspansjonshylsens (7) ytre kontur i

omkretsretningen.
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