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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a pedal (3) having an actuator (33) acting on the pedal to generate a haptic signal, and to a
method for operating a motor vehicle with such a pedal. In order to retrofit standard vehicles, even those which do not have specitic
force feedback pedals, according to the invention, the entire pedal (3) is designed as an interchangeable pedal having a fastening means
(35) for installing the pedal comprising the actuator (33) in a vehicle, or the actuator (33) comprises fastening means (34) with which
said actuator (33) can be attached retroactively to a pedal already installed in the vehicle. In both cases a wireless signal receiver (36) is

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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also provided. Vehicle and/or traffic data can be evaluated either on the on-board diagnosis interface (1) or in a mobile data processing
device (2) or in an evaluation unit (37) on the actuator (33), and a corresponding control signal to the actuator then reaches the actuator
directly or wirelessly.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Pedal (3) mit einem auf das Pedal wirkenden Aktor (33) zur Erzeugung eines haptischen Signals
sowie ein Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs mit einem solchen beschrieben. Um auch normale Fahrzeuge ohne spezielle
Force Feedback Pedale nachriisten zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass das Pedal (3) insgesamt als Austauschpedal mit einem Befesti-
gungsmittel (35) zum Einsetzen des Pedals mit dem Aktor (33) in einem Fahrzeug ausgestaltet ist oder der Aktor (33) Befestigungsmittel
(34) autweist, mit welchen der Aktor (33) nachtraglich an ein bereits im Fahrzeug verbautes Pedal befestigbar ist. In beiden Féllen ist
zudem ein drahtloser Signalempfinger (36) vorgesehen. Die Auswertung der Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten kann dabei entweder
bereits an der On-Board-Diagnose-Schnittstelle (1) oder in einem mobilen Datenverarbeitungsgerét (2) oder in einer Auswerteeinheit
(37) am Aktor (33) erfolgen und entsprechendes Ansteuersignal an den Aktor dann direkt oder drahtlos an den Aktor gelangen.
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Pedal mit einem auf das Pedal wirkenden Aktor zur Erzeugung eines hantischen

Signals sowie Verfahren zum Belrieb sines Krafifahrzeugs mit einem solchen Pedal

Die Erfindung betrifft ein Pedal mit einem auf das pedalwirkenden Aklor zur Erzeugung
eines haptischen Signals sowie ein entsprechendes Verfahren zum Betrieb eines
Kraftffahrzeugs mit einem solchen Pedal gemdafl der Oberbegriffe der jewsiligen

unabhangigen Anspriiche.

Moderne Krafifahrzeuge werden zunsehmend mit Pedalen ausgestatiet, welche einen
Aktor aufweisen, um am Pedal an den Fahrer ein haplische Signal, beispielsweise in
Form von Vibrationen oder Impulsen oder impulsfolgen oder aber bei entsprechend
starkem und gesteuerien Aktor in Form der Aufbringung einer definierien zuséiziichen
Rickstellkraft, so genannte Force-Feedback-Pedale, eingeselzt. Dabel  kdnnen
Fahrzeugdaten, wie beispielsweise die Geschwindigkeil, die Molor- und/oder Rad-
Drehzahl und die auf das Fahrzeug einwirkenden Beschlsunigungskrafie als auch die
Pedalstellung  berlicksichtigt werden, um den Fahrer beispielsweise zu einer
spritzsparenden, molorschonenden als auch vorausschauend sicheren Fahrweise zu

animieren, geeignete Schaltzeilpunkte oder Gaspedalsieliungen anzeigen.

Gerade bei Hybridfahrzeugen werden soiche Pedale zu dem flir die Signalisierung und
gezielte Flhrung des Fahrers hinsichtlich des Wechsels des Beiriebs zwischen
Elektroantrieb und Zuschaltung eines zusaizlichen Verbrennungsantriebs genutzt.
Dartber hinaus ist bereits bekannt, auch weiterflhrende Daten dber die Verkehrssituation
beispieloweise Uber Fahrerassistenzsysteme im Kraftfahrzeug oder aber Fahrzeug
externe Quellen, wie beispielsweise andere Kraftiahrzeuge, Verkehrsleilsysteme oder
dergieichen zu erhailten und auch diese zusaizlichen Daten mit zu verarbeiten, um zu
entscheiden, ob und welche Form haplischer Rickmeldung an den Fahrer erforderlich
bzw. erwilnscht ist. Diese sogenannten Force-Feedback-Pedale sind fir den Endkunden
sehr teuer und miissen bisher im Fahrzeug bei Erstaussiatiung bereits montiert sein und
konnen nicht nachgeriistet werden. Neben dem Gaspedal werden teils auch Bremspedals

fiir die haptische Signalgebung eingesetzt.
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Dartber hinaus sind bereits Anwendungen fir Smartphones und vergleichbare am Kdrper
fragbare Signalgeber und Ausweriesinheiten bekannt, welche drahtios (ber Funk
Fahrzeug- oder Verkehrssignale erhalten, auswerten und Uber den tragbaren Signalgeber
ein haptische Signal an den Fahrer geben. Nachiell dieser Anwendungen ist jedoch, dass
bei fehlendem Korperkontakt die Wahrnehmung des haptischen Signals an den Fahrer
eventuell unterbrochen ist und so ein erhebliches Sicherheilsrisiko besteht, insbesondere
wenn der Fahrer sich an die Verfligbarkeit der haptischen Signalisierung erst einmal

gewdhnt hat.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Sicherheil im Strallenverkehr weiter zu
erhdhen und ein Pedal sowie entsprechende Verfahren vorzustelien, um auch bersits
ausgelieferte Serienfahrzeuge ohne fertigungsseitig integriertes Pedal mit haptischer
Rickkopplung entsprechend nachriisten zu konnen. Diese Aufgabe wird durch die
Merkmale der unabhéngigen Anspriiche gelost. Vorteithafte Weiterbiidungen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen, wobei auch Kombinationen und

Weiterbildungen einzelner Merkmale miteinander denkbar sind.

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, dass das Pedal mit einem
entsprechenden Akior insgesamt oder zumindest der Akior (ber enisprechende
Befestigungsmitiel nachristbar realisiert werden und {ber einen drahtliosen
Signalempfanger angesteuert werden. Je nachdem, ob zudem sine Auswertesinheit fiir
den Aktor mit an der Schnilfsielle oder dem Aktor nachgerlsiet oder als ein mobiles
Datenverarbeitungsgerat vorhanden is, ergeben sich unterschiediiche
Ausgestaitungsmdglichkeiten  hinsichtlich  der  erforderlichen  Aussiatiung  und

Betriehsweise.

Ist namlich ein mobiles Dalenverarbeitungsgerdt mit zumindest einer Schnitistelle,
beispielsweise Wi-Fi, NFC oder Bluetooth, zum Senden und Empfangen von Signalen
vorgesehen, erhdlt dieses Datenverarbeifungsgerat drahtlos vom Krafifahrzeug oder
anderen Datenqguellen Signale (ber Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten. Das mobile
Datenverarbeitungsgerdt ist mit einer Auswertesinheit oder Auswerlealgorithmus zur
Auswertung dieser Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten versehen und entscheidet daraus
automatisch (ber die Erzeugung des haptischen Signals, das heift sowohl das
Erfordernis als auch gegebenenfalls die Art der Signalisierung. insoweit slimmt dies

gegebenentalls noch mit den eingangs bereits beschriebenen Anwendungen (berain.
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Statt jedoch sich auf die unsichere haplische Signalisierung durch ein solches Gerat
selbst zu verlassen, sendel nun das Datenverarbeitungsgeradt ein entsprechendes Signal
drahtlos an den Signalempfanger zur Erzeugung des haplischen Signals am Pedal. Das
Pedal als Schnitistelle zwischen Mensch und Maschine ist im Krafifahrzeugbereich
sicherheitsiechnisch als auch haftungsseitig klar definiert und die Verantwortung des

Fahrers hier auch gerade bei autonomer und Teill autonomer Fahrweise klar geregelt.

Darliber hinaus ist denkbar, den nachriistbaren Aktor bzw. das nachriistbare Pedal selbst
mit einer Auswerteeinheit vorzusehen, welche aus den drahtlos empfangenen Signalen
Uber Fahrzeug~ und/oder Verkehrsdaten selbstidtia automaltisch {iber die Erzeugung des
haptischen Signals  entscheidet, so dass ein 2zwischengeschalteles dieses
Datenverarbeitungsgerat entfallen kann oder ausschliefilich als Empfanger filr bestimmie
Daten, beispielsweise gerade Verkehrsdaten dient, die Auswertung der Signale aber gben

in der Auswerteeinheif am Pedal selbst erfoigl.

Wesentliche Fahrzeugdaten kdnnen dabei vorzugsweise unier Verwendung einer an sich
bei Fahrzeugen ia bereils vorhandenen On-Board-Diagnose-Schnitistelle  am
Fahrzeugbordnetz abgegriffen und miltels eines drahtlosen Signalilbertragers zumindest
die filr die Auswertung und haptische Signalgebung erforderlichen Fahrzeug- und/oder

Verkehrsdaten bereiigestelit werden.

Als eine weitere vorzugsweise Ausgestaliung ist die Ausweriesinheil bereils an der
Schnittstelle  zum  Fahrzeugbordnetz  vorgesehen und  Obertr8gt der drahtiosen
Signalibertrager vorzugsweise nicht mehr die Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten,
sondern enischeidet die Auswerteeinheit bereits an der Schniitsielie tiber das Erfordernis
einer haptischen Signalgebung und wird ausschiiefilich ein  entsprechendes

Ansteuersignal noch an den Signalempfanger des Aklors gesendet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme

auf die Figuren noch naher erldutert.
Fig. 1 1. AusfUhrungsbeispiel
Fig. 2 2. Ausfihrungsbeispiel

Die Figur 1 zeigt in einem 1. Ausfihrungsbeispiel die bevorzugle Verwendung einer On-
Board-Diagnose-Schnitistelle am  Krafifahrzeugbus 11, bei welcher miltels eines
drahilosen Signaliibertragers (1), eings sogenannten und an sich bekannten ODB-
Dongles, zumindest der flir die Auswerlung erforderlichen Fahrzeug- und/oder

Verkehrsdaten vom Kraftfahrzeugbus 11 erfasst und drahtlos Ubertragen werden.
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Vorzugsweise werden dabei aber nur genau die erforderlichen und keineswegs alle Gber
die Schnitistelle an sich ja verfigbaren Daten {ibertragen, die Dalen also selektliert und so

gine entsprechend angepasste Schnitistellensinheit 1 vorgesehen.

Das Pedal 3 weist einen auf das Pedal wirkenden Akior (33) zur Erzeugung eines
haptischen Signals auf, wobei fir die Erfindung unerheblich ist, ob es sich dabei um einen
sogenannten Ticker, also einen Aktor mit geringer Kraftleistung und ausschliellicher
Signalisierung handelt oder einen sogenannten Force Feedback Aktor mit starkerer

Kraftleistung und einer steuerbaren Rickstellkraft.

In Figur 1 ist dabei zudem die Varianie dargestellt, bei weilcher der Aklor (33)
Befestigungsmitiel 34 aufweist, mit welchen der Akior (33} nachtréglich an ein bereits im
Fahrzeug verbaules Pedal befestigbar ist. Zudem ist fiir den Aktor natlrlich ein

erfindungsgemalier drahtloser Signalempfanger (36) vorgesehen.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel gemall Figur 1 ist darlber hinaus ein mobiles
Datenverarbeitungsgerat (2) mit zumindest einer Schnitistelle zum Senden und
Empfangen von Signalen vorgesehen und erhait dieses Datenverarbeitungsgerat (2}
drahtlos vom Krafifahrzeug oder anderen Datenquelien (4) Signale Uber Fahrzeug-
und/oder Verkehrsdaten. Als andere Datenguellen 4 kommen dabei Daten von anderen
Fahrzeugen oder auf Verkehrsleitsystemen oder sonstigen Car-To-X Systemen in
Betracht.

Das mobile Datenverarbeilungsgerat (2) ist dabel in diesem Ausflihrungsbeispiel mit elner
Auswerteginheit oder Auswertealgorithmus zur Auswertung dieser Fahrzeug- und/oder
Verkehrsdaten versehen und enischeidet daraus automatisch {iber die Erzeugung des
haptischen Signals und sendst ein  enisprechendss Signal drahtios an  den
Signalempfanger (36) des Akiors (33} zur Erzeugung des haptischen Signais am Pedal.
Daraufhin wird der Aktor 33 gegebenenfalls ein enisprechendes haptisches Signal an den

Pedalarm 31 und damit an den Fahrerfull weitergeben.

Figur 2 zeigt nun demgegeniiber ein alternatives, 2. Ausfihrungsbeispiel, bei weichem
das Pedal (3) insgesamt als Austauschpedal mit einem Befestigungsmittel (35) zum

Einsetzen des Pedals mit dem Aklor (33) in sinem Fahrzeug ausgestaltet ist.

Ein solches nachristbare Pedal kann wie auch der nachriistbare Aktor gemal Figur 1 fir
ein bereits eingebautes Pedal kann als Aftermarket-Losung {ber eine drahtiose
Datentiberiragungs-Schnitistelle Schniltsielie, wie beispielsweise Bluetooth oder Wi-Fi die

entsprechenden Signale und Daten erhalien, um ein direkies Feedback an den Fahrer
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tber das Pedal zu ermiglichen, wie dies ansonsten nur bei serienmafig damit

ausgestatieten Fahrzeugen mdglich ist.

Zudem zeigt Figur 2 noch eine weitere Alternative hinsichtlich des Verfahrens, da bei
dieser Ausgestaliung keine mobile Datenverarbeiiungseinheit erforderlich ist, sondem in
diesern Ausfihrungsbeispiel am Pedal 3 neben dem Signalempfanger 36 auch die
Auswerteeinheit 37 angeordnet ist und dort lokal vor Ort am Pedal die Ausweriung der
Signale und Entscheidung Uber das Erfordernis und die Art des haptischen Signals

erfolgt.

Ein weileres, 3., jedoch in den Figuren nichi ndher gezeigt des Ausfihrungsbeispiel
besteht zudem darin, dass die Auswerteeinheit 37 bereits unmitislbar an bzw. in die
Schnitistelleneinheit (1) integriert ist, welche aus den Signalen Gber Fahrzeug- und/oder
Verkehrsdaten (ber die Erzeugung des haplischen Signals entscheidet und Gber den
Signaliibertrager drahtlos ein entsprechendes Signal an einen Signalempfanger (36)

eines Aklors (33) sendet.

Uber einen sogenannten OBD-Dongle kénnen generell (iber die an sich genormte OBD-
Schniltsielle wesentliche erforderiiche Dalen bereitgestellt werden. Vorzugsweise st
digser aber so weitergebildet, dass dieser entweder nur ausschliefliich diejenigen
Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten Ubertrégt, welche flir die spéteren Auswertesinheiten
fiir die Bewerlung des Erfordernisse eines haptischen Signals erforderlich sind, d.h. hier
selektiv wirkl, oder eben sogar so weil gehi, dass die Auswerteeinheil integriert und daher
keine Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten sondern nur noch direkt an Steuersignale fir

den Aktor (ibertragen werden.
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a2z}

b)

Fatentanspriche

Pedal (3) mit einem auf das Pedal wirkenden Aktor {33) zur Erzeugung eines

haptischen Signals, dadurch gekennzeichnel, dass

das Pedal (3) insgesamt als Ausiauschpedal mit einem Befestigungsmittel (35} zum

Einsetzen des Pedals mit dem Aklor (33) in einem Fahrzeug ausgestaitet ist oder

der Akior (33) Befestigungsmittel (34) aufweist, mit weichen der Aktor (33)

nachiraglich an ein bereiis i Fahrzeug verbaules Pedal befestigbar ist

und in beiden Failen zudem ein drahtloser Signalempfénger (36) vorgesehen ist.

2} Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs mit Erzeugung eines haptischen Signals

an einemn Pedal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, dass

ein mobiles Datenverarbeitungsgerat {2} mit zumindest einer Schniitstelle zum

Senden und Empfangen von Signalen vorgesehen ist,

dieses Datenverarbeitungsgeral (2) drahilos vom Kraftfahrzeug oder anderen

Datenquslien Signale dber Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten erhal,

das mobile Datenverarbeitungsgerdt (2) mit einer Auswerteeinheit oder
Auswerteaigorithmus zur Auswerltung dieser Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten

versehen ist und daraus lber die Erzeugung des haplischen Signals entscheidet

und das Datenverarbeilungsgerat (2) ein entsprechendes Signal drahtlos an den
Signalempfanger (36) des Aklors (33) zur Erzeugung des haptischen Signals am

Pedal sendet.

Pedal nach Anspruch 1, dadurch gekennzsichnet, dass am Aktor (33) sine
Auswerteeinheil (37) vorgesehen ist, welche aus den Signalen Uber Fahrzeug-

und/oder Verkehrsdalen Uber die Erzeugung des haptischen Signals entscheidet.
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4)

3)

6)

Verfahren zum Belrieb eines Kraftfahrzeugs mit Erzeugung eines haptischen
Signals an einem Pedal nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im
Kraftfahrzeug ein Sender (1) filr die drahtiose Ubertragung von Fahrzeug- und/oder
Verkehrsdaten vorgesehen ist und die erforderlichen Daten als drahtiose Signale an
den Signalempfanger (36} des Akiors (33) iiberirdqgi, die Auswerieeinheit (37) des
Akiors (33) diese Signale auswertet und daraus (ber die Erzeugung des haptischen
Signals entscheidel.

Verwendung einer On-Board-Diagnose-Schnitistelle und eines drahtlosen
Signaliibertragers (1) zumindest der flir die Auswertung erforderlichen Fahrzeug-
und/oder Verkehrsdaten flir die SignalUbertragung zu einem Pedal und/oder in

einem Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,

On-Board-Diagnose-Schnittstelleneinheit (1) mit einem drahtlosen Signaliibertrager,
wobei die Schniltsielieneinheit (1) eine Auswerteeinheit aufweist, welche aus den
Signalen Uber Fahrzeug- und/oder Verkehrsdaten dber die Erzeugung des
haptischen Signals entscheidetl und Uber den Signallberirager drahtios ein

enisprechendes Signal an einen Signalempfanger (36) einegs Aklors (33) sendet.

Kraftfahrzeug mit einem Pedal und/oder einer On-Board-Diagnose-

Schnittstelleneinhelt (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche.
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