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(57)摘要

本发明公开了一种在不良地质条件下的导

孔钻进方法，该方法采用反井钻机进行导孔的钻

进，并将整个导孔钻进分为开孔和导孔钻进两个

步骤，其中，在导孔钻进过程中，为保证导孔钻进

质量的同时，加快钻进速度，在导孔钻进时，使用

了稳定钻杆，而且稳定钻杆的直径与导孔钻头的

直径相同，使得在钻进的过程中，稳定钻杆可以

挤紧导孔侧壁，防止导孔钻头在钻进的过程中由

于晃动而产生偏差，进而在确保导孔质量的同时

加快钻孔速度。而当遇到不良地质条件时，在导

孔内泵入钻孔用料浆，在钻孔用料浆的保护下可

持续进行钻进，不影响导孔钻进的进度，具有施

工成本低、钻进速度快、施工周期短等优点。
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1.一种在不良地质条件下的导孔钻进方法，其特征在于，包括如下步骤：

1)开孔：将反井钻机固定安装在井口位置后，安装好开孔钻杆以及导孔钻头，采用稳定

器，将开孔钻杆准确定位，并固定牢固，然后进行开孔作业；

2)导孔钻进：开孔完成后，取出开孔钻杆，安装导向钻杆，在导向钻杆的前端安装导孔

钻头后，开始正常钻进，在钻进的过程中，每间隔50m安装一个稳定钻杆，且所述稳定钻杆的

直径与所述导孔钻头的直径相同，如果在钻进的过程中，任意一个稳定钻杆的磨损超过

5mm，需要将磨损的稳定钻杆更换为新的稳定钻杆后，继续钻进；

在导孔钻进的过程中，如果遇到不良地质层时，需将钻孔用料浆泵入导孔内，在钻孔用

料浆的保护下，继续钻进，直至完成导孔钻进作业；

其中，所述钻孔用料浆，按重量计，包括：1000份水、150份膨润土、150份堵漏剂、25份磺

化沥青粉、10份纤维素以及50份防塌剂。

2.根据权利要求1所述在不良地质条件下的导孔钻进方法，其特征在于，步骤1)中所述

开孔钻杆的直径与所述导孔钻头的直径相同。

3.根据权利要求1所述在不良地质条件下的导孔钻进方法，其特征在于，步骤1)中开孔

作业时，所述反井钻机的转速为2～3r/min。

4.根据权利要求1所述在不良地质条件下的导孔钻进方法，其特征在于，在步骤2)的导

孔钻进过程中采用测斜仪进行导孔偏差测量，以实时调整导孔钻进方向，其中，当地质条件

相同时，每钻进50～80米采用测斜仪测量一次钻孔偏差，当地质条件变化时，每钻进2～5米

采用测斜仪测量一侧钻孔偏差。

5.根据权利要求1所述在不良地质条件下的导孔钻进方法，其特征在于，步骤2)中正常

地质条件时，反井钻机的转速为21～26r/min；不良地质条件时，反井钻机的转速为10～

12r/min；由不良地质条件向正常地质条件过渡时，反井钻机的转速为16～26r/min。

6.根据权利要求1或5所述在不良地质条件下的导孔钻进方法，其特征在于，所述不良

地质条件为断层、裂隙、溶沟、溶槽以及软弱夹层中的一种。

7.根据权利要求1所述在不良地质条件下的导孔钻进方法，其特征在于，所述钻孔用料

浆的比重为1.1，粘度33～38帕斯卡·秒。
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一种在不良地质条件下的导孔钻进方法

技术领域

[0001] 本发明公开涉及斜井建筑施工的技术领域，尤其涉及一种在不良地质条件下的导

孔钻进方法。

背景技术

[0002] 目前，采用反井钻机在不良地质地层进行导孔钻进时，一旦遇到断层、裂隙、溶沟、

溶槽或软弱夹层等不良地质地层时，钻杆受实时地质地层的影响，会出现导孔偏斜的现象

发生，导致导孔偏离原设计轴线，无法继续进行导孔钻进。

[0003] 现有技术中，当遇到上述不良地质地层时，一般采用灌浆方式进行处理。具体而

言，拌制0.4～0.55水灰比的水泥浆或水泥砂浆，通过灌浆设备或人工自流输送浆液的方法

进行固结灌浆，利用浆液填充断层、裂隙、溶沟以及溶槽，待灌注浆液工序结束后，再进行扫

孔施工。上述施工方式，虽然可以实现钻孔施工，但该种钻进方式存在成本高、速度慢、工期

长等问题。

[0004] 因此，如何研发一种新型的导孔钻进方式，成为人们亟待解决的问题。

发明内容

[0005] 鉴于此，本发明公开了一种在不良地质条件下的导孔钻进方法，以至少解决现有

的导孔钻进方法，存在成本高、速度慢以及工期长等问题。

[0006] 本发明提供的技术方案，具体为，一种在不良地质条件下的导孔钻进方法，该钻进

方法包括如下步骤：

[0007] 1)开孔：将反井钻机固定安装在井口位置后，安装好开孔钻杆以及导孔钻头，采用

稳定器，将开孔钻杆准确定位，并固定牢固，然后进行开孔作业；

[0008] 2)导孔钻进：开孔完成后，取出开孔钻杆，安装导向钻杆，在导向钻杆的前端安装

导孔钻头后，开始正常钻进，在钻进的过程中，每间隔50m安装一个稳定钻杆，且所述稳定钻

杆的直径与所述导孔钻头的直径相同，如果在钻进的过程中，任意一个稳定钻杆的磨损超

过5mm，需要将磨损的稳定钻杆更换为新的稳定钻杆后，继续钻进；

[0009] 在导孔钻进的过程中，如果遇到不良地质层时，需将钻孔用料浆泵入导孔内，在钻

孔用料浆的保护下，继续钻进，直至完成导孔钻进作业；

[0010] 其中，所述钻孔用料浆，按重量计，包括：1000份水、150份膨润土、150份堵漏剂、25

份磺化沥青粉、10份纤维素以及50份防塌剂。

[0011] 优选，步骤1)中所述开孔钻杆的直径与所述导孔钻头的直径相同。

[0012] 进一步优选，步骤1)中开孔作业时，所述反井钻机的转速为2～3r/min。

[0013] 进一步优选，在步骤2)的导孔钻进过程中采用测斜仪进行导孔偏差测量，以实时

调整导孔钻进方向，其中，当地质条件相同时，每钻进50～80米采用测斜仪测量一次钻孔偏

差，当地质条件变化时，每钻进2～5米采用测斜仪测量一侧钻孔偏差。

[0014] 进一步优选，步骤2)中正常地质条件时，反井钻机的转速为21～26r/min；不良地
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质条件时，反井钻机的转速为10～12r/min；由不良地质条件向正常地质条件过渡时，反井

钻机的转速为16～26r/min。

[0015] 进一步优选，所述不良地质条件为断层、裂隙、溶沟、溶槽以及软弱夹层中的一种。

[0016] 进一步优选，所述钻孔用料浆的比重为1.1，粘度33～38帕斯卡·秒。

[0017] 本发明提供的在不良地质条件下的导孔钻进方法，采用反井钻机进行导孔的钻

进，并将整个导孔钻进分为开孔和导孔钻进两个步骤，其中，在导孔钻进过程中，为保证导

孔钻进质量的同时，加快钻进速度，在导孔钻进时，使用了稳定钻杆，而且稳定钻杆的直径

与导孔钻头的直径相同，使得在钻进的过程中，稳定钻杆可以挤紧导孔侧壁，防止导孔钻头

在钻进的过程中由于晃动而产生偏差，进而在确保导孔质量的同时加快钻孔速度。而当遇

到不良地质条件时，在导孔内泵入钻孔用料浆，在钻孔用料浆的保护下可持续进行钻进，不

影响导孔钻进的进度，具有施工成本低、钻进速度快、施工周期短等优点。

[0018] 应当理解的是，以上的一般描述和后文的细节描述仅是示例性和解释性的，并不

能限制本发明的公开。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体的实施方案对本发明进行进一步的解释说明，但是并不用于限制本

发明的保护范围。

[0020] 为解决现有导孔钻进方法存在的成本高、速度慢以及工期长等问题，本实施方案

提供了一种新型的导孔钻进方法，该方法尤其适用于不良地质的工况条件下，该导孔钻进

方法具体包括如下步骤：

[0021] 1)开孔：将反井钻机固定安装在井口位置后，安装好开孔钻杆以及导孔钻头，采用

稳定器，将开孔钻杆准确定位，并固定牢固，然后进行开孔作业，其中，通过稳定器进行开孔

钻杆定位后，可提高开孔钻杆的稳定性，避免导孔钻头在钻进过程中受岩层阻碍，产生反作

用，导致开孔钻杆发生位置偏移，出现钻进方向偏移等问题发生。一般情况下，开孔的钻进

深度为3米，完成开孔。

[0022] 2)导孔钻进：开孔完成后，取出开孔钻杆，安装导向钻杆，在导向钻杆的前端安装

导孔钻头后，开始正常钻进，在钻进的过程中，每间隔50m安装一个稳定钻杆，且要求稳定钻

杆的直径与导孔钻头的直径相同，如果在钻进的过程中，任意一个稳定钻杆的磨损超过

5mm，需要将磨损的稳定钻杆更换为新的稳定钻杆后，继续钻进；

[0023] 在导孔钻进的过程中，如果遇到不良地质层时，需将钻孔用料浆泵入导孔内，在钻

孔用料浆的保护下，继续钻进，直至完成导孔钻进作业；

[0024] 其中，上述钻孔用料浆，按重量计，包括：1000份水、150份膨润土、150份堵漏剂、25

份磺化沥青粉、10份纤维素以及50份防塌剂，优选，该钻孔用料浆的比重为1.1，粘度33～38

帕斯卡·秒。

[0025] 上述导孔钻进过程中，通过每隔50m安装一个稳定钻杆，使得反井钻机与导向钻头

之间为交替设置的导向钻杆和稳定钻杆，由于稳定钻杆的直径与导向钻头的直径相同，因

此，在导向钻头钻进的过程中，稳定钻杆的侧壁可以紧紧挤压在导孔的侧壁上，通过间隔设

置的稳定钻杆可以提高导向钻头的稳定性，防止发生钻进方向偏移的现象。

[0026] 当遇到不良地质层时，不需再进行灌浆处理，通过泵入钻孔用料浆后，可在钻孔用
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料浆的保护下直接钻进，通常在不良地质层导致难以钻进的主要原因在于：土质松散，经常

会在钻进的过程中有石块或土块掉落，阻碍导孔钻头的钻进，出现偏移以及卡钻等情况，而

泵入上述钻孔用料浆会通过堵漏剂、磺化沥青粉、纤维素以及防塌剂在导孔的侧壁上形成

一层保护膜，防止石块、土块的塌陷以及掉落，同时以膨润土作为润滑，可实现导孔钻头在

导孔内连续钻进，进而加快钻进速度。

[0027] 为了进一步提高开孔时，导孔钻头的稳定性，在步骤1)中选用直径与导孔钻头直

径相同的开孔钻杆。为了降低在开孔过程中，反井钻机所受的作用力，开孔时应采用低钻

压、低钻速进行开孔，优选的低转速为2～3r/min。

[0028] 为了避免在导孔钻进过程中发生钻孔偏差的问题，作为技术方案的改进，在步骤

2)的导孔钻进过程中采用测斜仪进行导孔偏差测量，以实时调整导孔钻进方向，其中，当地

质条件相同时，每钻进50～80米采用测斜仪测量一次钻孔偏差，当地质条件变化时，需要增

加测量频率，每钻进2～5米采用测斜仪测量一侧钻孔偏差。

[0029] 步骤2)的导孔钻进过程中，需要根据岩石的岩性变化和钻孔时遇到不同坚硬程度

岩石所产生的扭矩变化情况，不断调整钻进参数，以取得最佳推力和钻进速度，达到控制导

孔偏斜的目的，通常而言，当为正常地质条件时，反井钻机的转速调节为21～26r/min；当为

不良地质条件时，反井钻机的转速调节为10～12r/min；当由不良地质条件向正常地质条件

过渡时，反井钻机的转速调节为16～26r/min。

[0030] 上述实施方案中所述的不良地质条件可以为断层、裂隙、溶沟、溶槽以及软弱夹层

中的任意一种。

[0031] 本领域技术人员在考虑说明书及实践这里公开的发明后，将容易想到本发明的其

它实施方案。本申请旨在涵盖本发明的任何变型、用途或者适应性变化，这些变型、用途或

者适应性变化遵循本发明的一般性原理并包括本发明未公开的本技术领域中的公知常识

或惯用技术手段。说明书和实施例仅被视为示例性的，本发明的真正范围和精神由下面的

权利要求指出。

[0032] 应当理解的是，本发明并不局限于上面已经描述的内容。本发明的范围仅由所附

的权利要求来限制。
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