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Magneticky ohfivac s chladicim mediem

Oblast techniky

Navrhované technické Feseni spada do oblasti vyroby tepla pomoci zafizeni, které vyuziva elek-
tromagnetickou indukci.

Dosavadni stav techniky

K vyrobé tepla lze pouzit znamy princip, ktery objevil Nikola Tesla. Jeho podstatou je, Ze perma-
nentni magnet, pohybujici se v blizkosti diamagnetického materidlu, indukuje vifive proudy,
které diamagneticky material zahtivaji. Mezi diamagnetické materialy patf{ naptiklad méd’, uhlik,
bismut, sira nebo zlato.

Uvedeného principu k fizenému zahiivani vyuZiva zafizeni popsané napiiklad ve spisu
US 2 912 552. Zde je popsané zatizeni pro ohfev potravin. Zafizeni obsahuje rotatni nosi¢ per-
manentnich magnetd, kde se plocha nosice, resp. magneti, piekryva s dilcem z diamagnetického
materialu. Nosi¢ je pies hiidel pfimo ptipojen na zdroj otaceni. Dilec z diamagnetického materi-
&lu je zde ve formé plotny kuchytiského vafiCe, na niZ lze umistit ohfivanou potravinu.

Jiné zafizeni je popsano ve spisu US 3 187 151. Jedna se opét o zafizeni pro ohfev potravin. Pra-
cuje na stejném principu jako zafizeni ve shora popsaném spise US 2912552 a je zde feSena
spige tprava jeho konstrukce s ohledem na lep3i uloZeni ohffvanych nadob.

Ve spisu US 3 272 956 je popséano zafizeni pro zahiivani a posun podlouhlych kovovych dilct.
Zatizeni obsahuje dva, proti sob& postavené rotatni nosi¢e permanentnich magneti se shodnou
osou rotace. Kazdy nosi¢ je ptes hiidel ptimo pfipojen na zdroj otaceni. Prostorem mezi nosi¢i je
protahovan kovovy dilec z diamagnetického materidlu. Rotaci nosi¢i dochazi k indukovani vifi-
vych proudii a k zahfivani kovového dilce.

Magneticky ohiiva¢ s chladicim mediem je popsan ve spisu US 4 614 853. Obsahuje dva rotacni
nosi¢e permanentnich magneti uloZené na spole¢né hiideli, kterd je piimo propojena
s elektromotorem. Mezi rotaénimi nosiéi je uloZzena médéna nadoba s chladicim mediem. Nadoba
je opatfena ptivodem a odvodem chladiciho media. Ke zvySeni efektivity pfenosu tepla z nadoby
do chladiciho media jsou jeji vnitini stény opatieny do objemu chladictho media vybihajicimi
chladicimi t€lesy.

Dalsi magneticky ohfiva¢ s chladicim mediem je popsan ve spisu US 6 011 245. Obsahuje uza-
vienou nadobu s pfivodem a odvodem chladiciho media. Nadobou prochézi trubka z nezelezného
kovu a je v jejich sténach zatésnéna. V trubce je na hiideli rotaéné uloZen magnet. Trubka je ob-
klopena soustavou médénych trubitek vyplnénych tekutym silikonem, jejichZ osa je soub&zna
s osou rotace magnetu. Rotaci magnetu dochazi k zahfivani médénych trubicek a predévani
vzniklého tepla do chladiciho media.

Dosavadni stav techniky by se dal shrnout tak, Ze znama zafizeni nevyuZivaji shora popsaného
principu dostateéné efektivng. Jejich nedokonalé konstrukce neumoZiji zcela vyuZit energii
vlozenou do pohybu magnetii. MnoZstvi ziskané tepelné energie neni uspokojujici, zafizeni vy-
kazuji nezadouci ztraty pohybové energie.

Podstata technického feSeni

Podstata technického feSeni spotiva v konstrukci magnetického ohfivaCe s chladicim mediem.
Ohfiva¢ je zpravidla ve formé kotle k vytapéni mensich objektd, ale lze uvazZovat i jeho dalsi
vyuZiti, napfiklad k vyrobé pary pro riizné aplikace. Ohfivac obsahuje rotaéni nosi¢ permanent-
nich magneté. Je vyhodné, pokud je nosi¢ vyroben z nemagnetického materialu. Plocha nosice
amagnetli se alespori Gastené prekryva s dilcem z diamagnetického materialu. PouZitym
diamagnetickym materidlem je zejména méd’, dalsimi mohou byt napiiklad uhlik, bismut, sira,
nebo zlato. Dilec z diamagnetického materialu je uzpusoben k alespofi Caste¢nému ochlazovani
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chladicim mediem. To znamend, Ze je piimo nebo nepimo alespoii Esteéné v kontaktu
s chladicim mediem. To zabrafiuje prehi4ti dilce a zaroven prebira generované teplo k dalsimu
vyuZiti. Chladicim mediem je zpravidla voda, kterd miZe byt doplnéna o riizni aditiva.
Alternativou pak muZe byt naptiklad olej, lih, apod. Nosi¢ je ptes hiidel ptipojen na zdroj
otaceni. Zdrojem otdCeni je zpravidla elektromotor. Lze vsak uvazovat jakykoliv vn&jsi zdroj
to¢ivého momentu, napf. vodni nebo vétrny mlyn.

Hiidel prochdzi rotatnim nosi¢em a je k nému pevné pfipojena. Na obou jeho strandch je hifdel
uloZena v loZiscich. To je podstatné k samonosnosti uloZeni rotaéniho nosi¢e. Diky tomu nemusi
byt pevné pfipevnén hiideli ke zdroji otdeni jakoZto letmo uloZeny rotatni nosi. Diky tomu je
mozné hiidel ke zdroji otdeni piipojit pomoci rozb&hové spojky. Rozbhové spojka mize byt ve
formé& varitoru. To je vyhodné pro snazsi rozb&h celého zafizeni, nebot’ magnety ve spojeni
s diamagnetickym materidlem vykazuji velky rozb&hovy odpor. Dilec z diamagnetického
materialu je situovén na obou strandch magneti rotantho noside. Toho je dosaZeno tak, Ze je
bud’ pouzito vice dilcti, nebo je dilec tvarovan tak, Ze obklopuje magnety z obou stran. Tim je
dosaZeno optimalni u¢innosti zaf{zeni. Je vhodné, pokud jsou magnety orientovény tak, Ze jejich
polarita je stfidava. To pfinasi jest& vétsi G&innost.

Ve vyhodném provedeni je dilec z diamagnetického materidlu ve formé desky s nejméns jednim
kanalem pro vedeni chladiciho media. Deska je v takovém p¥ipadé opatfena pfivodem a vyvodem
chladiciho media, které prochézi kanalem.

V jiném vyhodném provedeni je dilec z diamagnetického materidlu ve formé nejméné jedné
trubky pro vedeni chladiciho media. Trubky mohou byt situovany soub&Zné a byt takika v tésném
kontaktu. Pak se jedna o feSeni, které je obdobné shora popsanému feseni s deskou, je viak vy-
robné levnéjsi. V jiném ptipadé miZe byt trubka ve tvaru spiraly, takika po celé ploge rotatniho
nosice. To je vhodné k maximalnimu vyuZiti potencialu rota¢niho nosiée. Naopak diky rota¢nimu
tvaru spirdly jsou eliminovéna "hluch4" mista kde se pfi dilci z diamagnetického materialu nepo-
hybuji magnety, ¢imZ dojde k uspote diamagnetického materialu oproti napt. obdélnikové desce.

V dalSim vyhodném provedeni je dilec z diamagnetického materialu alespoii 4stetné ponofen
v chladicim mediu. V takovém pFipad€ je pouZita expanzni nadoba s chladicim mediem, v niZ je
dilec alespori €aste¢né situovan. Expanzni nadoba je opatfena ptivodem a vyvodem chladiciho
media.

V dalsim vyhodném provedeni je dilec z diamagnetického materialu p¥imo ve formé nadoby
opatfené piivodem a vyvodem chladictho media. Takové feseni je velmi kompaktni a ma po-
mérné nizkou hmotnost.

Velmi vyhodné je provedeni, kde je rotaéni nosi¢ hrncového tvaru. Magnety jsou svoji podélnou
osou situovany radidlng, tedy kolmo k ose rotace nosi¢e, na volné obvodové &asti nosice. V dilci
z diamagnetického materilu je zhotovena odpovidajici kruhova drazka, v niz je zasazena volna
obvodova Cast s magnety. Hi{del je uloZena ve stfedu kruhové drazky.

Objasnéni vykresti

Ptikladné provedeni navrhovaného feSeni je popsano s odkazem na vykresy, na kterych je na

obr. 1 — plidorysny pohled na provedeni ohtivade s dilci z diamagnetického materidlu ve formé
stén nadoby;

obr. 2 — &elni pohled na provedeni ohfivace s dilci z diamagnetického materidlu ve formé stén
nadoby, ¢astetné ponofenych do chladiciho media;

obr. 3 - bokorysny pohled na provedeni ohiivade s dilci z diamagnetického materidlu ve formé
nadob na chladici medium;

obr. 4 - Celni pohled na provedeni ohfivage s dilci z diamagnetického materialu ve formé nadob
na chladici medium;
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obr. 5 — bokorysny pohled na provedeni ohfivade s dilci z diamagnetického materiélu ve formé
trubek zformovanych do tvaru spirdly a usazenych v drzacich;

obr. 6 - elni pohled na provedeni ohiivade s dilci z diamagnetického materidlu ve forme trubek
zformovanych do tvaru spiraly a usazenych v drzacich;

obr. 7 - bokorysny pohled na provedeni ohfivace s dilcem z diamagnetického materialu opatie-
ného kruhovou drazkou, v niZ je zasazena volnd obvodova ¢ast rotaniho nosice ve tvaru hrnce,
na niZ jsou pfipevnény magnety;

obr. 8 - &elni pohled na provedeni ohiivace s dilcem z diamagnetického materialu opatfenc¢ho
kruhovou drazkou, v niZ je zasazena volnd obvodova ¢ast rotaéniho nosice ve tvaru hrnce, na niz
jsou pfipevnény magnety;

obr. 9 — bokorysny pohled na provedeni ohiivace s dilcem z diamagnetického materialu ve formé
desky s nejméné jednim kanélem pro vedeni chladiciho media;

obr. 10 — fez v roviné A-A provedeni ohiivade s dilcem z diamagnetického materidlu ve formé
desky s nejméné jednim kanalem pro vedeni chladiciho media.

Priklady uskute¢néni technického feseni

Piiklad 1

Piikladné provedeni magnetického ohiivace s chladicim mediem obsahuje rotaCni nosi¢ 7 perma-
nentnich magnetd 10. Plocha nosi¢e 7, resp. magnetl 10, se ¢astecné piekryva s dilcem 9 z dia-
magnetického materialu. Diamagnetickym materidlem je zde méd’. Dilec 9 z diamagnetického
materialu je uzpusoben k ochlazovani chladicim mediem. Nosi¢ 7 je pfes hiidel 5 pfipojen na
zdroj 1 otaéeni ve formé elektromotoru pfipevnéného k drzéku 2.

Hiidel 5 prochazi rotaénim nosi¢em 7 a je na obou jeho stranach uloZena v loZiscich 4. Ke zdroji
1 otadent je hiidel 5 pfipojena pomoci rozb&hové spojky 3.

Dilec 9 z diamagnetického materidlu je situovan na obou stranach magnetd 10 rota¢niho nosie 7.

Dilce 9 z diamagnetického materilu jsou ¢asteéné ponofeny v chladicim mediu, resp. tvoii jednu
ze stén nadoby 8 opatfené piivodem 11 a vyvodem 6 chladiciho media.

Prikladné provedeni je patrné z obr. 1 a obr. 2.
Priklad 2

Ptikladné provedeni magnetického ohfivace s chladicim mediem podle tohoto piikladu se odli-
$uje od Pfikladu 1 v konstrukci dilch 9 z diamagnetického materidlu. Kazdy z dilcd 9
z diamagnetického materidlu je zde ve form& nadoby 8 s pfivodem 11 a vyvodem 6 ohfat€ho
chladictho media. Dilce 9 z diamagnetického materidlu jsou vzajemné rozepfeny rozpérkami 18.
Loziska 4 jsou uloZena v drzacich 16 a cely ohfiva¢ spo¢iva na podkladové desce 17.

Ptikladné provedeni je patrné z obr. 3 a obr. 4.
Priklad 3

P¥ikladné provedeni magnetického ohiivade s chladicim mediem podle tohoto piikladu se odli-
$uje od Prikladu 1 v konstrukci dilcd 9 z diamagnetického materidlu. Kazdy z dilcd 9
z diamagnetického materiélu je zde ve formé trubky 13 zformované do tvaru spirdly a usazené
v drzécich 19 trubek 13 a opatfené pfivodem 11 a vyvodem 6 ohfatého chladiciho media. Drzaky
19 trubek 13 zarovei slouZi jako drzék 16 loZiska 4. Drzaky 19 trubek 13 jsou rozepieny sousta-
vou rozpérek 18. Cely ohfiva¢ spo¢iva na podkladove desce 17.

Piikladné provedeni je patrmé z obr. 5 a obr. 6.
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Priklad 4

Ptikladné provedeni magnetického ohfivace s chladicim mediem podle tohoto piikladu se odli-
Suje od Piikladu 1 v konstrukci dilce 9 z diamagnetického materialu a tvaru rotaéniho nosice 7
permanentnich magnet 10. V pfedchozich piikladech byl rota¢ni nosi¢ 7 permanentnich mag-
netil 10 diskovitého tvaru a osa permanentnich magnetd 10 byla souhlasné s osou rotace hiidele
5. Zde je rota¢ni nosi¢ 7 hrncového tvaru a permanentni magnety 10 jsou svoji podélnou osou
situovany radidlng, tedy kolmo k ose rotace nosice 7, na jeho volné obvodové &asti 14. V dilci 9
z diamagnetického materidlu je zhotovena odpovidajici kruhova drézka 15, v niZ je zasazena
volné obvodova ¢ast 14 rotatniho nosie 7 s magnety 10. Hi{del 5 s jednim loZiskem 4 je uloZena
ve stfedu kruhové drazky 15 v dilci 9 z diamagnetického materialu, druhé loZisko 4 je uloZeno na
drzéku 16. Dilec 9 z diamagnetického materidlu zde tvofi jednu ze stén nadoby 8 s chladicim
mediem, opatfené pfivodem 11 a vyvodem 6 chladiciho media. Nadoba 8 je opatiena pfivodem
11 a vyvodem 6 chladiciho media. Cely ohfiva¢ spo¢iva na podkladové desce 17.

Toto feSeni je velmi lehké a kompaktni, pfinasi zaroveri velmi vysokou ucinnost. Pro jeho kon-
strukci je navic potfeba pomé€mé malé mnoZstvi diamagnetického materidlu v dilci 9. To je
umoZnéno diky tvarovani rota¢niho nosi¢e 7 s volnou obvodovou &asti 14 a uvedené orientace
magnetil 10 v kruhové dréZce 15. Tim je dosaZeno potiebné podminky situovani dilce 9 z dia-
magnetického materialu po obou stranach magnetd 10 na rotaénim nosiéi 7.

Piikladné provedeni je patmé z obr. 7 a obr. 8.
Piiklad 5

Ptikladné provedeni magnetického ohiivace s chladicim mediem podle tohoto ptikladu se odli-
Suje od Pfikladu 1 v konstrukci dilcG 9 z diamagnetického materidlu. Kazdy z dilci 9
z diamagnetického materidlu je zde ve formé desky s kandlem 12 pro vedeni chladiciho media.
Dilce 9 z diamagnetického materidlu jsou opatfeny pfivodem 11 a vyvodem 6 chladiciho media
a jsou vzajemné rozepfeny rozpérkami 18. LoZiska 4 s hiideli 5 jsou zde uloZena v drzicich 16.
Cely ohfiva¢ spociva na podkladové desce 17.

Ptikladné provedeni je patrné z obr. 9 a obr. 10.

NAROKY NA OCHRANU

1. Magneticky ohfiva¢ s chladicim mediem, obsahujici rotaéni nosi¢ (7) permanentnich mag-
netil (10), kde plocha nosiée (7), resp. magnetil (10), se alespoti ¢asteéné prekryva s dilcem (9)
z diamagnetického materialu, ktery je uzpisoben k alespofi &aste€nému ochlazovani chladicim
mediem a nosi€ (7) je pfes hiidel (5) pfipojen na zdroj (1) otaent,

vyznacujici se tim, Ze

hiidel (5) prochézi rotaénim nosi¢em (7) a je na obou jeho stranach uloZena v loZiscich (4) pfi-
¢emz dilec (9) z diamagnetického materialu je situovan na obou stranich magneti (10) rota¢niho
nosice (7).

2. Magneticky ohiiva¢ s chladicim mediem, podle néroku 1, vyznaéujici se tim,
Ze hiidel (5) je ke zdroji (1) otaceni pfipojena pomoci rozb&hové spojky (3).

3. Magneticky ohfiva¢ s chladicim mediem, podle nédroku 1 nebo 2, vyznacdujici se
tim, Ze dilce (9) z diamagnetického materialu jsou ve form& desky s nejméné jednim kanalem
(12) pro vedeni chladiciho media.

4.  Magneticky ohfiva¢ s chladicim mediem, podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, Ze dilce (9) z diamagnetického materiélu jsou ve formé nejméné jedné trubky (13) pro
vedeni chladiciho media.
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5.  Magneticky ohfiva¢ s chladicim mediem, podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se
tim, Ze dilce (9) z diamagnetického materidlu jsou alesponl ¢aste¢né ponofeny v chladicim
mediu.

6. Magneticky ohfiva¢ s chladicim mediem, podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se
tim, Ze dilce (9) z diamagnetického materialu jsou ve formé¢ nadoby (8) opatfené pfivodem
(11) a vyvodem (6) chladiciho media.

7.  Magneticky ohfiva¢ s chladicim mediem, podle néroku 1 nebo 2, vyznacujici se
tim, Ze rotaéni nosi¢ (7) je hrncového tvaru, pficemz magnety (10) jsou svoji podélnou osou
situovany radialné k ose rotace nosite (7) na volné obvodové ¢asti (14) nosice (7),

a v dilci (9) z diamagnetického materialu je zhotovena kruhova drazka (15), v niZ je zasazena
volné obvodova ¢ast (14) s magnety (10).

10 vykresti

Seznam vztahovych znacek:

1 — zdroj otaceni

2 - drzak zdroje otaCeni

3 - rozb&hova spojka

4 — lozisko

5 — htidel

6 — vyvod ohtatého chladiciho media
7 — rotaéni nosi¢ permanentnich magnetil
8 —nadoba

9 - dilec z diamagnetického materidlu
10 — permanentni magnet

11 — pfivod chladiciho media

12 — kanal

13 - trubka

14 — volna obvodova ¢ast

15 — kruhova drazka

16 — drzak loziska

17 — podkladova deska

18 - rozpérka

19 — drzak trubek.
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