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Menetelmd kaasunlipivirtausldmmbnvaihtimien puhdistamiseksi

Forfarande f8r rengdring av gasgenomstrdmningsvirmevixlare

Keksinndn kohteena on puhdistusmenetelmd kaasujen limmittimiseksi tal

jddhdyttimiseksi olevia ldmmdnvaihdinjédrjestelmid varten.

Kaasujen ldmmittimiseksi ja jdihdyttdmiseksi tunnetaan useita limmdn-
vaihdinjidrjestelmid. Laajalti levinnelt# ovat rotaatioldmmdnvaihtimet,
esim. Ljungstrém-periaate, jotka on varustettu ldmmdnvaraajamassoilla
jdykkien levyprofiilien, putkien tai lamellien muodossa, joita 1lii-
kutetaan syklisesti kuuman kaasun virrasta kylmin kaasun virtaan ja
jotka ottavat tdlloin vastaan l3mpS3 tai vast. luovuttavat siti.

Usein kdytetdin mySs ldmmonvaihtimia, joissa putkien tai muiden ontto-
jen kappaleiden lidpi virtaa kuumennus— tai vast. jH#hdytysaine (esim.

hoyry tai vesi), kun taas ulkopintojen ympiri virtaa kaasu.

Kiytettiessd tunnettuja ldmmdnvaihtimia korkeat pdlypitoisuudet omaa-
vien kaasujen limmittdmiseksi tai jddhdyttimiseksi muodostuu helposti
kerrostumia ldmm¥nvaihdinpinnoille. Erittdin vaikeasti poistettavia
karstaantumisia ja kiinnitarttumisia muodostuu jirjestelmissd, joissa
esiintyy kastepisteen alituksia tai, kuten esim. midrkdnid puhdistetuissa

savukaasuissa, vesipisaroita tal aerosoleja kulkeutuu kaasun mukana.

Tillaisissa jidrjestelmissi muodostuvat karstaantumiset korottavat pai-
nehdvidti ldmmSnvaihtimessa ja estdvit ldmmonsiirron kaasun ja 1dmmdn-

vaihdinpinnan vililli.

Tdstd syystd varustetaan tunnetut limménvaihtimet, joita kdytetdin
tdllaisissa jdrjestelmissid, osaksi erittdin monimutkaisilla puhdis-
tuslaitteilla. Siten on tunnettua puhaltaa l¥mménvaihdinpinnat puh-
taaksi hoyrylld, ilmalla tai myds vedelld. Td11&in tarvitaan useim-—
miten erittdin korkeita paineita tai huomattavaa laltepanosta

(esim. DE~hakemusjulkaisu 29 48 201)., Hoyrykattila-alalla tunnetaan
myds mekaanisia puhdistusmenetelmid, esim. ldmm&nvaihdinpintojen jak-

sottainen puhdistaminen "terdspallosateella'.
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Tunnettua on myds sijoittaa erillisten hiukkasten, kuten esim.
pallojen irtokerros lianker##jiksi varsinaisten ldmmdnvaihdinpinto-
jen eteen (esim. US-patenttijulkaisu 793 648), mutta tdssi ratkai-
sussa nousee kuitenkin painehdvid irtokerroksessa olevien kerros~
tumien johdosta, se on tH#std syystd vaihdettava tai puhdistettava
jaksoittain. Erids toinen tapa on selitetty US-patenttijulkaisussa

3 872 918, jossa rotaatiolimmdnvaihdin tdytetddn useilla liikkuvilla
elementeilld irtokerroksen muodossa, niiden elementtien tulee siir-
tdd 1dmpd putkiseindmiin ja pitdd liikkeill##n ldmm¥nvaihdinpinnat
vapaana. Tdhdn ratkaisuun liittyy toisaalta suhteellisen korkea lai-
tepanos, on odotettavissa korkea painehdvid irtokerroksessa, ja suh-
teellisen vihdinen liike t#llaisessa kerroksessa rajoittaa puhdistus-—

vaikutusta huomattavasti.

Keksinndn tehtdvind on kehitt## yksinkertainen ja tehokas puhdistus-—
menetelmid ldmmBnvaihtimia wvarten, jotka toimivat kaasujen 1immitti-
miseksi ja jAdhdyttimiseksi, niin ettd ldmmdnsiirto ja painehivid

pysyvidt pitkdhkdjen kdyttdaikojen yli vakioina.

Témd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaisesti siten, ettd limmdnvaih-
timen vaaranalainen osa varustetaan useilla kaasuvirrassa vapaasti
liikkuvilla elementeilld, kuten palloilla, ontoilla palloilla tai
satulanmuotoisilla kappaleilla, jotka muodostavat joko jatkuvasti

tai ajoittain pydrrekerroksen.

Putkildmmdnvaihtimessa huolehtivat pydrrekerroksessa olevat elementit
tormdysten ja kitkan avulla ldmmSnvaihdinpintojen jatkuvasta puhdis-
tuksesta. Rotaatioldmménvaihtimessa kokemus osoittaa, ettd kerrostu-
mat ja karstaantumiset, jotka muodostuvat kosteuden ja pdlypitoisuuden
yhteisvaikutuksen johdosta, esiintyvit ensisijassa kylmin kaasun
virtausalueella., Tdmd virtauspuoli voidaan suojata keksinndn mukai-
sesti pystysuoralla akselilla varustetussa vastavirtaan kidytetyssi
rotaatioldmmdnvaihtimessa kiinnitarttumisilta siten, ettH elementit
toimivat irtokerroksen muodossa lianker##jin#, roottorin kiertiessi
(tai vast. kaasukanavien kiertiessi tai vaihdossa muissa tunnetuissa
ldmmdnvaihdinjdrjestelmisssd) elementit saatetaan pydrrekerrokseen,

jossa ne vapautuvat automaattisesti tdrmdysten ja kitkan ansiosta
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kerrostumista. Middrdtyissd kHyttdtapauksissa voi olla edullista jdr-
jestdd tdllainen laite ldmmdnvaihtimen molemmille puolille, s.o. kyl-—
ﬁén ja kuuman kaasun virtauksen puolelle. Tasavirrassa kdytetyssid
lammdnvaihtimessa elementit sijoitetaan virtauspuolelle, virtauksen
on tapahduttava alhaalta, niin ettd elementtejd kidytetdin ldmmdnvaih-

timen molemmilla puolilla py&rrekerroksessa.

Samoin tdmi menetelmd voildaan siirtidi vaikeuksitta tunnettuihin rotaa-

tioldmmdnvaihtimiin, jolssa on sidteittdinen virtaus.

Keksinntn mukaiseen puhdistusmenetelmd#dn sopivien elementtien muutamia
sopivia suoritusmuotoja ja niiden sijoitusta tunnettuihin 1dmmdnvaih-

dinjirjestelmiin on esitetty kuvioissa 1-4.

Kuvio 1 esittidd puhdistusmenetelmdi varten olevaa elementtid 1 pallo-

muodossa (ontto tai kokonainen pallo).

Kuvio 2 esittdi puhdistusmenetelm#i varten olevaa elementtii la, joka

on muodostettu satulanmuotoiseksi kappaleeksi. Aerodynaamisista syisti

voi olla mielekdstd varustaa tidmd kappale yhdelli tai useammalla reidlli.

Kuvio 3 esitt#d Ljungstrom-periaatteen mukaista ldmmdnvaihdinta, jossa
on roottori 2, kammio 3 ja pystysuora akseli 4 ja jossa kiytetdidn
keksinndn mukaista menetelmdi. Elementit 1,la muodostavat kylmin
kaasun 8 karstaantum%lle alttiilla virtauspuolella liankerddjini toi-
mivan irtokerroksen,j, elementit puhdistuvat pydrrekerroksessa 6 kuu-

man kaasun 9 poistopuolella.

Kuvio 4 esitt#dd limmdnvaihdinta kaasun 10 limmittimiseksi tai jHzh-
dyttidmiseksi, jossa vaihtimessa on kuumennusaineen tai jddhdytysaineen
11 l3pivirtaamat putket 7, joissa on pySrrekerroksessa olevat ele-

mentit 1,la.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kaasu-kaasu-limmbnvaihdinten puhdistamiseksi, joissa

on pydrivid limmdnvaraajamassa tail pydrivit kaasukanavat tai vuoro-
tellen kuumalla tai kylmd#ll4 kaasulla varustetut kammiot, joissa on
poikittain kaasuvirtaukseen nidhden sijoitetut kaasua ldpdisevidt ero-
tusseinit, tunmnet tu siitd, ettd vihintddn kahden tdllaisen
erotusseinidmin viliin, jotka voi olla muodostettu myds itse ldmmdn-—
varaajamassalla, on sijoitettu useita erillisi# liikkuvia kappaleita,
jotka muodostavat kaasun virratessa ylhdilti alaspdin irtokerroksen
ja alhaalta ylospdin tapahtuvassa virtauksessa pydrrekerroksen, ja
etti tdllainen pydrrekerros ylldpidetdidn vdhintdin l1dmmbnvaihtimen
yvhdelld alueella kdytdssd jatkuvasti ja ettd pydrrekerrcksen muodosta-—
vat kappaleet vapautuvat keskindisten tdrmdysten ja keskindisen kitkan

ansiosta jatkuvasti kerrostumista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu siiti,

ettd sitd kdytetdin rotaatioldmmdnvaihtimessa, jossa on siteittdinen

kaasuvirtaus.

3. Menetelmi ldmmdnvaihdinten puhdistamiseksi, joissa kaasu limmitetdidn
tai jdihdytetddn toisen putkien, ripaputkien tai muiden onttojen kappa-
leiden 1&pi virtaavan viliaineen avulla, t unne t t u siiti,

ettd kaasutilaan on sijoltettu useita erillisiid kappaleita, jotka
muodostavat ldmmOnvaihtimen kHytOssd pydrrekerroksen ja pitdviat tir—

midysten ja kitkan ansiosta ldmmdnvaihdinpinnat vapaana jatkuvasti

kerrostumista.

4, Yhden tai useamman edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, tunmnettu siitd, etti kappaleet on muodostettu palloiksi,

ontoiksi palloiksi tali satulanmuotoisiksi kappaleiksi.

5. Yhden tai useamman edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, tunnet tu siitd, ettd kappaleisiin on lisitty latentti-
varaajamassa tai korkean l3mptkapasiteetin omaava massa tal ne on

valmistettu tdllaisesta materiaalista.
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Patentkrav

1. Forfarande f6r rengdring av gas—-till-gas—vdrmevdxlare med
roterande virmemagasineringsmassa eller roterande gaskanaler eller
med omvixlande f£6r varm och kall gas utsatta kammare med tviArs gas—
strdmmen placerade gasgenomsldppliga skiljeviggar, k dnneteck-
n at av att man mellan Atminstone tvd av dessa skiljeviggar, som
dven kan bildas av sjilva virmemagasineringsmassan, placerar ett
flertal separat rdrliga kroppar, som vid anbl&sning av luft ovanifran
och neddt bildar ett skakskikt och vid anstrdmning nedifrdn och uppét
ett virvelskikt, och att ett sadant virvelskikt uppridtthialls
kontinuerligt i Atminstone en del av vArmevixlaren vid drift, och

att de kroppar som bildar virvelskiktet kontinuerligt befriar sig

fran avlagringar genom inbdrdes st8tar och gnidning.

2. Forfarande enligt kravet 1, ki nnetecknat av att det

tillH3mpas 1 en rotationsviarmevidxlare med radiell gasstrom.

3. Forfarande f8r rengdring av virmevixlare, vid vilka gas virms eller
kyls av ett andra medium, som strOmmar genom rdr, kamflinsrdr eller
andra ihaliga kroppar, kdinnetecknat avatt man i gasut-
rymmet placerar ett flertal separata kroppar, som vid virmevixlarens
drift bildar ett virvelskikt och genom stdtar och gnidning hela tiden

haller virmevidxlarytorna fria fré&n avlagringar.

4, Forfarande enligt nagot av foregdende krav, kdnneteck-
n at av att kropparna dr utférda som kulor, ihdliga kulor eller

med sadelform.

5. Férfarande enligt nagot av fdregdende krav, k @& nneteck ~
n at av att kropparna tillsdtts med latentmagasinerginsmassa eller

material med hdg viErmekapacitet eller tillverkas av ett sddant material.
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