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(57)Anotace:

Systém pro zpracovéani informaci a zptsob jeho Fizeni, ktery
umoZiiuje uloZit stav systému pocitage, aniZ by se narusila
ostatni uZivatelska data na externim pam&tovém zafizeni.
Kdy? nastane pfedem ur&end udélost, systém uloZi hibernatni
informaci do oblasti pevného disku, ktera je pro uloZeni této
informace vyhrazena. Pro uklddanf informace o fizeni
hibernace je vyhrazena oblast v krajnim cylindru pevného
disku. Casti tohoto cylindru je sektor zavad&&e. Informace o
¥izeni hibernace se proto zapisuje do krajniho cylindru poté,
co byl do oblasti pro uchovani hibernaéni informace umistén
sektor zavadéde. KdyZ je tento postup operaci ukonden,
systém prejde do stavu hibernace. KdyZ se naopak obnovi
napéjeni systému z vn&j§iho zdroje, hibernacni informace se
prette a zkontroluje se, zda systém byl v hibernadnim modu
apod.. Hibernadni informace uloZend v oblasti pro ukladéni
hiberna¢ni informace se obnovi v piivodnim umisténi a zapise
hlavni zavad&ci zdznam, ktery byl uloZen v oblasti pro
ukladani hibernagnich informaci, zp&t do krajniho cylindru.
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SYSTEM PRO ZPRACOVANI INFORMACI S PROVOZEM

POZASTAVENI/OBNOVENI

Oblast techniky

Vynélez se tyka systému pro, zpracovéani informaci, ktery lze typicky
reprezentovat osobnim pocitatem a zplsobem jeho fizeni, a zejména
zplisobu a systému zpracovéani informaci takového typu, ktery vyuZiva
technologie s nizkou spotfebou, ktery vede k tomu, Ze systém pfechazi do
stavu, ve kterém-je zpracovavani ukolu po vyskytu pfedem definované
udalosti prerudeno. Po vyskytu této udélosti se provoz systému téméf

uplné zastavi.

V upfednostfiované realizaci se vynalez tyka systému pro zpracovani
informaci takového typu, ktery pfechdzi do stavu s nizkou spotiebou
poté, co systémové prom&nné byly uloZeny do vnéjSi paméti, jakou je
napt. pevny disk, a k navratu do pivodniho provozniho stavu dojde po
obnoveni uloZenych systémovych proménnych, pfiemZ systém je
schopen uloZit systémové prom&nné, aniZ by posSkodil uZivatelskd data
uloZen4 ve vn&jim pamétovém médiu, a dale zplsobu fizeni takového

systému pro zpracovani informaci.

Dosavadni stav

V ramci souéasné technické revoluce byly vyvinuty a na trhu jsou
dostupné riizné varianty osobnich po¢itat (PC), jako napf. stolni, véZ a
notebook. Stolni provedeni je charakterizovino pomémé velkymi
rozméry, pomémé velkou vdhou a umisténim, které je obvykle na
pevném misté, tj. vkanceldfi nebo doma. Naproti tomu provedeni
notebook je navrzeno a vyrdbéno vmalych rozmérech a smalou
hmotnosti, protoZe je urteno pro mobilni pouZiti, tzn. mimo budovy nebo

v prostorach, kam se pfends$i ze stabilniho stanovi§te. Typickym




ptikladem notebooku je fada IBM ThinkPad 770 (dbchodni znacka
International Business Machines Corporation), kterou proddva IBM

Japan Co., Ltd.

Jak je zndmo, notebook je typickym predstavitelem struktury, ktera
sestavd z hlavni sk¥iiiky se zdkladni deskou a vika, které je otofn&
upevnéno k zadni hrané hlavni skfifiky (viz obr. 6). Hlévni vstupni
' zafizeni je tvofeno klavesnici, kterd je umisténa navrchu zakladni
jednotky. Hlavnim vystupnim zafizenim je displej z tekutych krystald
umistény ve viku pfistroje. Aby se notebook mohl pouZit, je tfeba jej
oteviit zvednutim vika, &imZ se soudasn& zpFistupni kldvesnice i disple;.
Naopak ve stavu, kdy se notebook nepouZivdi nebo je tfeba jej
ptepravovat, se viko sklopi kzakladni jednotce tak, Ze displej a
klavesnice se uschovaji a jsou chranény proti poSkozeni zven&i. Soulasti
PC mohou byt jednotky pevného disku (HDD), pruzného disku (FDD) a
optického disku (CD-ROM) coby externi pamétové zafizeni. Tato
zatizeni jsou obvykle vyrobena jako uzaviené bloky, které lze podle

potieby pfipojovat, odpojovat nebo vyméiiovat.

TémsF viechny notebooky jsou uzpiisobeny pro napéjeni z vnitini
baterie. To mé& umozZnit jejich pouZivani v mobilnich podminkach, kde
sitové napéjeni neni k dispozici. Vnitfni baterie notebooku je obvykle
uzptisobena jako tzv. battery-pack, ktery obsahuje mnoZstvi riiznych typi
sekundé.mich &lankd jako Li-Ion, NiCd a NiMH. Takov4 baterie pak vaZi
typicky n&kolik set gramti a poskytuje napéti 4 aZ 12V.

Vykon bateriového zafizeni zavisi na efektivnim vyuZivéni baterie.
Vezmeme-li za ptiklad baterii notebooku, jeji nabfjeni trva 2 az 3 hodiny,
atkoliv jeji kapacita sta&{ sotva na 2 aZ 3 hodiny provozu poéitate. Tak
dlouhy &as nabijeni je u bateriovych zafizeni problémem, ktery vede

k nutnosti mit v zasobé dalsi rezervni baterie.

S ohledem na uvedenou situaci byla prozkoumdna a vyvinuta
technika sniZovani spotfeby, kterd umoZni del$i dobu vyuZiti baterie.
Tato technika byla upravena pro vyuZiti bateriovych zafizenich, jakymi

jsou napf. notebooky.




Ze sociln&-ekologického hlediska omezenych zdroji se v posledni
dob& zdiraztiuje dileZitost sniZovani piikonu i u zafizeni, kterd mohou
byt bez omezeni napijena z b&Zné komercni sit€. Napf. Agentura pro
ochranu Zivotniho prostfedi USA (EPA) zvefejnila v Eervnu 1993 vlastni
opatfeni pro sniZovani spotieby nazvané ,Energy Star Computer
Program“. Toto opatfeni poZaduje, aby spotfeba pocitale
v pohotovostnim stavu nebyla vy33i neZ dané hranice 30W nebo 30%
provozniho ptikonu). Ztohoto divodu soutdZi vyrobci pogitatl

v uplatfiovani uspornych technologii i u stolnich po&itaci.

Existuje fada riznych technologii sniZovani spotfeby elektronickych
zafizeni. Tu, kterd se pouZivd u osobnich pocitatl, bychom mohli nazvat
rzeni piikonu®.

Zéakladnim mechanismem fizeni ptikonu je pfepnuti hardwaru, ktery
nemusi pracovat, do usporného stavu nebo uplné odpojeni napijeni
odvozené od &innosti systému pocitale. (naddle bude misto pojmu
,Systém poditade“ pouZivan pouze pojem ,systém“.) Mezi zndmé
ptiklady fizeni piikonu patii stavy ,,LCD off*, ,,HDD off* a ,,CPU slow
clock/clock down* (vypnuti displeje, vypnuti pevného disku, zpomaleni

nebo vypnuti taktovani procesoru).

,LCD off* vypne napajeni displeje nebo jeho podsviceni, pokud
neptichdzi signaly zklavesnice nebo mysi po dobu delsi, nez je
nastavend. ,,HDD off* vypne napajeni obvodi uvnitf pevného disku
v z4vislosti na dobé zjidténé od posledniho pfistupu na 'disk. Tato
technika je popséna napf. v US patentové piihlasce €. 4,933,785. ProtoZe
podsviceni displeje a motor pevného disku spotfebovavaji velky podil
ptikonu celého systému, pfispivaji stavy ,LCD off* a ,,HDD pff“

podstatné k Gspofe energie.

,,CPU slow clock® a ,,CPU clock down* sniZuji spotfebu energie
procesoru sniZenim jeho taktovaciho kmitoétu nebo jeho uplnym
vypnutim v dobg jeho neaktivniho provozu (napt. nepfichazi-li po dobu
deldi neZ nastavenou signaly z klavesnice ani my$i). ProtoZe vypocetni

schopnost procesord a v disledku toho i pitkon a tudiZ ohfivani
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procesoru se v posledni dobé€ stéle zvy3uje, maji uvedeﬁé tsporné stavy
velkou ddileZitost. Tato technika byla popséna napf. v japonské px"ihlééée
_patentu & 7-278904 (PUPA 9-128106, vytah z pfihlasky €. JA995100),
na jejim zéklad& byl Zadateli patent udélen.

Uvedené stavy ,,LCD off“,‘,,HDD off* a ,,CPU slow clock/clock
down® a dal¥{ sniZuji spotfebu energie zastavenim &asti hardwaru,
zatimco zbytek hardwaru elektfinu. spotfebovava dal. Neni tfeba
zdtraziiovat, Ze kdyby se podaﬁlo zastavit téméf cely systém, byla by
uspora energie podstatng vyrazngj$i. V pfipadé akumulétori by navic
dochézelo k degradaci jejich vlastnosti, pokud by byly déle vybijeny ve
stavu, kdy jejich zbytkova kapacita mé niZ$i neZ urCenou minimalni
hodnotu. V takovych situacich je tedy Zadouci zcela vypnout napéjeni

systému.

Tzv. hibernace je technika Fizeni ptikonu, kterd umoZiiuje napéjeni
prvki systému zcela vypnout. Systém dostane povel, aby pferusil prave
provadénou ulohu a pieSel do stavu hibernace, kdyZ po dobu delsi nez
nastavenou neni zjiSténa aktivita klavesnice a my$i ani na vstupech
ostatnich vstupn&-vystupnich zafizeni, nebo je-li baterie ve stavu blizkém
vybiti. Névrat systému ze stavu hibernace nazyvime ,probuzeni®.
Probuzeni vraci systém do ptivodniho provozniho stavu, ve kterém se
provad&la preruSend uloha, a lidi se od obvyklého stavu po zapnuti

napéjeni (Power-on Reset), kdy jsou vSechny dlohy vynulované.

Aby se probuzenim obnovila pferusena tloha, tj. aby se obnovil stav
systému v éasovém okamZiku, kdy byla dloha pferuSena, je nutné pred
ptechodem do stavu hibernace uloZit stav systému. Stav systému v tomto
smyslu znamena obsah volatilni paméti, tj. hlavni paméti a VRAM,
hodnoty v registrech procesoru a vstupng-vystupnich zafizeni a nekteré
stavy hardwaru, jako je tfeba hodnota uloZena v &asovati. Navracenim
téchto uloZenych tdaji b&hem probouzeni do jejich pivodnich mist se
funkce systému obnovi v misté, kde byla pferusena. Informace, které jsou
uloZeny pro obnoveni stavu pfed pozastavenim, budou v dal$im

ozna&ovany jako ,hiberna¢ni informace®.




Pokud si uvédomime, Ze napéajeni vSech hardwarovych soulésti
systému bude vstavu hibernace odpojeno, dojdeme k zaveru, Ze
hiberna¢ni informace musi byt uloZena v nevolatilnim pamétovém
médiu, jakym je tieba pevny disk. Proto je nutné na pevném disku

vyhradit oblast pro uloZeni hibernaéni informace.

Jednim z feSeni, jak vyhradit oblast na pevném disku pro uloZeni
hibernaéni informace, miZe byt vytvofeni virtudlniho disku (partition).
Jinym zpisobem muZe byt uloZeni hibernaéni informace do
,hibernaéniho souboru®, ktery bude spravovan sprdvcem souborl
operaéniho systému (OS). Hibernaéni soubor bude uloZen v uZivatelské
&asti pevného disku a bude mit stejnou trovedi jako ostatni uZivatelské

soubory.

Je-li jednou vytvofen virtudlni disk, je ddna jeho velikost, kterou
nelze ménit jinak, neZ p¥i jeho novém vytvofeni. Pfi druhém uvedeném
zpsobu lze naopak velikost rezervovaného ‘prostoru pro hibernani
soubor dynamicky ménit pomoci spravce souborli OS. I kdyZ se
napiiklad celkova velikost hibernacni informace zveétsi v disledku
ptidani novych modulii do hlavni paméti, Ize pro hibernani informaci
jednodude rezervovat v&tSi prostor prostfednictvim spravce soubortl.
Druhy piistup je tedy vyhodn&jsi, pokud uvaZujeme moZnost rozsiteni
kapacity paméti ze standardnich 32 MB tieba aZ na 256 MB (velikost
paméti se miZe ménit v Sirokém rozmezi) pomoci dopinéni pamétovych
modulit SIMM (Single Inline Memory Module) nebo DIMM (Dual Inline
Memory Module) do konektorda zakladni desky zejména novéjSich
osobnich poé&itacii.

Zptsob ukladani stavu systému do hiberna¢niho souboru je popsan
napt. v japonské patentové piihlasce €. 5-184186 (PUPA 7-84848: vytah
¢. JA993020) udglené Zadateli o tuto patentovou piihlasku.

V ptipadé  potitatového  systému, ktery podporuje  stav
hibernace/probuzeni, se napajeni systému fnimo normalniho vypinace

napéajeni odpojuje navic i pfechodem do hibernacniho stavu.
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Hibernaéni stav je stav, ve kterém je Cinnost politaCe zmrazena a
stav systému uloZen, a Ize jej snadno odliit od vypnutého stavu. KdyZz se
zapne napajeni systému, pak byl-li systém ve vypnutém stavu, probhne
normalni postup POR. Pokud viak systém byl ve stavu hibernace, musi
prob&hnout proces probuzeni spojeny s obnovenim uloZené informace.
V souladu stim je tieba pfi vstupu do hiberna¢niho stavu n€kde
v systému ulozZit informaci o tom, Ze systém bude v hibernaénim stavu
(tzn. Ze systém bude vypnut a jeho stav uloZen). Takova informace bude
dale nazyvana ,hibernaéni podpis“. Po zapnuti pak systém podle toho,
zda najde hiberna¢ni podpis, uréi, zda ma po zapnuti dojit k probuzeni

nebo k resetu.

Hiberna¢ni podpis miize byt uloZen kdekoliv, kam ma systém po
zapnuti ptistup. Takovym mistem miiZe byt napt. pevny disk nebo né€jaka
nevolatilni pamét (NVRAM: napf. baterii zalohovand pamét’ CMOS).
Pokud se m4 umoZnit vzdalené probuzeni, musi viak hibernaéni podpis

byt uloZen také na pevném disku spolu s hibernaéni informaci.

Pojem ,,vzdalené probuzeni“ v této  souvislosti znamena, Ze stav
systému se zaznamena na odpojitelny pevny disk v jednom pocitadovém
systému, ktery mé prejit do hibernaéniho stavu, a poté je pevny disk
plipojen kjinému pogitatovému systému, ktery se méd probudit.
Potitatovy systém, ktery se ma takto dalkové probudit, musi mit stejnou
konfiguraci jako systém, ktery preSel do hiberna¢niho stavu. Jinymi
slovy, systém musi mit stejnou velikost paméti a stejny druh a poCet
vstupn&-vystupnich zatizeni, a tato zatizeni musi sdilet stejné systémove
zdroje. Pomoci vzdaleného probuzeni miiZe byt stav ulohy bezprostfedné
pfed hibernaci obnoven na velkém poétu vzdalenych systémd pouze
odpojenim a vyménou pevného disku. To milZe piinést velké vyhody
napf. sohledem na celkové ndklady vlastnika u velkych uZivateld
(typicky podnik, spole€nost), ktery ma nainstalovano velké mnoZstvi
systémii se stejnou konfiguraci. Potitadovy systém, ke kterému je
pfipojen pevny disk, viak o hibernaénim stavu nemtiZze véd€t, pokud na

stejném disku, na némZ je uloZena hibernacni informace, neni uloZen




také hibernaéni podpis. Jinymi slovy, poditaovy systém se nedokdze

probudit, pfestoZe dostane informaci 0 zménéném stavu systému.

Je-li hibernaéni informace doprovazena hibernaénim podpisem, lze
vyuZit vyhod vzdéaleného probuzeni. Pfi ukladani hibernaéniho podpisu
na pevny disk je viak tfeba dbat na nékteré okolnosti. Jednou z nich je

umisténi informace na pevném disku.

Systém musi rozhodnout, jestli mad po zapnuti napijeni systému
prob&hnout POR (pocateéni reset) nebo proces probuzeni. Je-li proto
hibernaéni podpis uloZen na pevném disku, musi to byt na misté
(cylindru), které lze pouZit bez spravce souborl operaniho systému.
Napi. v dfive uvedené patentové piihlaSce ¢. 5-184186 (PUPA 7-84848)
se hiberna¢ni podpis uklada do uréeného mista na pevném disku (pfesnéji

na CE cylindru definovaném v krajni vnitini draze).

Daliim cilem je zabranit ruSeni hibernaniho podpisu zapsaného na
uréeném misté pevného disku datovou informaci uloZenou ve stejném

cylindru.

V systémech, v nichZ ziskéva spravce souborl operaéniho systému
pristup na disk prosttednictvim BIOSu (Basic I/O System — viz dali
odstavec), 1ze cylindr pro uloZeni hiberna¢niho podpisu vyhradit pomoci
jeho zamaskovani BIOSem. Napf. krajni vnitini cylindr pevného disku
mé nejvyssi hodnotu adresy. Proto miZze BIOS CE cylindr skryt pied
uZivatelem tak, Ze na dotaz od spravce souborll operaéniho systému udé

Vv r

niz8 hodnotu velikosti disku. Spravce soubort OS pak Zadnym
zpiisobem nemuZe zapisovat data na CE cylindr, spravcem soubor(
dokonce ani nevi o jeho existenci, takze uZivatelskd data nemohou

hibernaéni podpis nijak narusit.

(Aplikace a OS volaji BIOS vydanim pfikazu INT. Napf. politace
kompatibilni s IBM PC/AT (PC/AT je chrannd znacka International
Business Machines Corporation) jsou vSeobecné zkonstruovany tak, Ze
volaji diskové vstupné-vystupni podprogramy v BIOSu pitkazem INT
13.)




BIOS obvykle dodavéa koncovému uZivateli vyrobce nebo prodejce
potitatového systému ve formé pevné paméti ROM (Read Only
Memory) na zékladni desce potitae. Pokud miZe byt cylindr pro uloZeni
hibernaéniho podpisu vyhrazen pomoci funkce BIOSu, lze se vyhnout
vz4jemnému ruSeni uZivatelskych dat a hibernaéniho podpisu, aniZ by o
tom koncovy uZivatel a prodejce OS museli védét. Vyrobci a prodejei
po&itadovych systémi také budou moci zdvazné zarucit fadu operaci

souvisejicich s hibernaci a probuzenim systému.

Existuji v8ak né&které novéjsi operatni systémy s pfimym pfistupem
na disk, které se obejdou bez prostfednictvi BIOSu (to znamend, Ze budi¢
zatizeni v OS vydava vstupng-vystupni povely pevnému disku, aniz by
volal BIOS). Piikladem takového OS je OS/2 (obchodni znatka firmy
International Business Machines Corporation), ktery prodavd IBM. U
takovych OS nemiize BIOS skryt Zadny cylindr na disku pfed spravcem
soubort, protoZe pevny disk nema jinou moZnost, neZ poctivé odpoveédét
na vstupné-vystupni povel, ktery je nezprostfedkovanou hardwarovou

operaci, a neni vybaven architekturou, ktera by skryla ur¢ity cylindr.

Spravce soubord operaéniho systému takového typu, ktery ma pfimy
pfistup k pevnému disku, mé pfistup i k cylindru, ktery byl zamaskovan
BIOSem. V takovém prostfedi mohou uzivatelskd data byt zapséna i do
cylindru uréeného pro hibernaéni podpis. Pokud k tomu dojde, zapsani
hibernaéniho podpisu v okamziku pfechodu do stavu hibernace do
urditého cylindru miZe znidit uZivatelskd data, kterd v ném piivodn€ byla
zapsana. V takovém piipadé se systém bude schopen se po zapsani
hibernaéniho podpisu probudit. Ztracend uZivatelskd data v3ak nelze
obnovit, takZe systém po nastartovani aplikace, kterd tuto Cast dat

pouzivala, nebude spravné€ pracovat.

Hiberna¢ni technologii dodava vyrobce nebo prodejce pocitatového
systému. Ten se zpravidla li§i od dodavatele operaéniho systému.
Morfologie a zpiisob pouZiti pevného disku se v jednotlivych operacnich
systémech 1i§i, a proto je témé&f nemoZné dosdhnout dohody mezi

vyrobei, prodejci a dodavateli OS o misté uloZeni hibernaéniho podpisu.
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Spolehlivost systému se ztrdci i svelmi malym poSkozenim
uloZenych dat. Vyrobci a prodejci pocitatl se pak nemohou vyhnout

obvinéni z neschopnosti zajistit provoz systému.

Je snadno pochopitelné, Ze hiberna¢ni soubor se uklddd na pevném
disku tak, Ze se navzajem neohroZuje s uZivatelskymi daty, protoZe tento

proces je fizen spraveem souborti operacniho systému.

Popis vynilezu

Pfedmétem vynalezu je zlepSeny systém pro zpracovani informaci a
zpusob jeho Fizeni, tak jak je uvedeno v patentovych narocich. Systém a
zplsob zavadgji technologii s nizkou spotfebou, kdy je vykonavana tloha
pfi vyskytu uréené udalosti pferuSena a systém je uveden do stavu, ve
kterém je funkce systému téméf Gplné zastavena (tj. systém piejde do

stavu s nizkou spotfebou energie).

Vyndlez se dale popisuje pamétové médium, ze kterého mizZe Cist

potital, coZ je uvedeno v patentovych narocich.

Pfedmét vynalezu v upfednostiiovanych realizacich popisuje
zlepSeny systém pro zpracovani informaci a zplisob jeho fizeni, ktery
uklada pred pfechodem do stavu s nizkou spotiebou informaci o stavu
systému do externiho pamé&t'ového média, jakym je naptiklad pevny disk,
a poté se obnovenim uloZeného stavu opé€t vrati do phvodniho

provozniho stavu.

Pfedmét vynalezu popisuje systém pro zpracovani informaci, ktery je
schopen ukladat informaci o stavu systému, aniZ by se tim poSkodila jina

uzivatelskd data na vnéj$im pamét'ovém médiu, a zptsob jeho fizeni.

Prvnim vyznakem pfedmétu vynalezu je systém pro zpracovani
informaci obsahujici procesor, volatilni pamét a nevolatilni externi
pamé&tové médium, ktery podporuje hiberna¢ni funkei, kterd pfi vyskytu
piedem urlené udalosti pferusi vykondvanou ulohu, uloZi hibernacni

informaci vletn& obsahu uvedené paméti do oblasti pro hibernatni
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informaci uvedeného externiho pamétového média, a potom pierusi

piivod elektrické energie k ndkterym Castem systému a zpusobi, Ze

systém piejde do hibernacniho stavu, pfiCemZ informalni systém se
sklada z:

a) prostiedki pro uloZenf hiberna¢ni informace véetné obsahu uvedené
paméti do oblasti pro uloZeni hiberna¢ni informace v uvedeném

externim pamét'ovém médiu,

b) pamétova oblast pro uloZeni informace o fizeni hibernace, ktera je

vyhrazena na ur€itém misté uvedeného externiho pamét'ového média,

prostiedkd pro uloZeni dat existujicich v uvedené oblasti pro uloZeni
informace o fizeni hibernace do uvedené oblasti pro uloZeni
informace o fizeni hibernace, k ¢emuZ dojde v reakei na vyskyt

uvedené pfedem urcené udalosti,

d) prostiedkii pro uloZeni informace o fizeni hibernace do uvedené
oblasti pro uloZeni informace o f{zeni hibernace poté, co data byla

uloZena uvedenymi prostfedky c), a

prostiedki pro pferuseni nap4jeni prvkd systému poté, co uvedené

prostfedky a), b) a ¢) vykonaly svoji funkci.

Druhym vyznakem pfedmétu vynélezu je zplsob fizeni systému pro
zpracovani informaci sestavajictho zprocesoru, volatilni paméti a
nevolatilniho externiho pamé&tového média, a podpory hibernacni funkce,
ktera jako reakci na vyskyt pfedem urcené udalosti pferusi vykonavanou
ulohu, uloZ hibernalni informaci véetné obsahu uvedené paméti do
oblasti pro uloZeni informace o hibernaci vuvedeném externim
pamétfovém médiu,a poté prerusi elektrické napdjeni prvki systému a
zplsobi, Ze systém pfejde do hiberna¢niho stavu, pficemzZ tento zpisob

sestava z nasledujicich krokti:

a) uloZeni hibernaéni informace v¢etné obsahu uvedené paméti do
oblasti pro uloZeni hiberna¢ni informace v uvedeném externim

pamétovém médiu,
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b) zajisténi prostoru pro uloZeni informace o fizeni hibernace v uréené

oblasti uvedeného externiho pamé&tového média,

¢) uloZeni dat existujicich v uvedené oblasti pro uloZeni informace o
¥{zeni hibernace jako reakce na vyskyt uvedené pfedem urcené

udélosti,

d) uloZeni informace o ¥zeni hibernace do uvedené oblasti pro uloZeni
informace o fizeni hibernace poté, co data byla uloZena uvedenym

krokem c), a

e) prerudeni elektrického napajeni prvkil systému poté, co byly

vykonany kroky a), c) a d).

Tfetim vyznakem pfedmétu vyndlezu je politacem vyuZitelné
pamétové médium uchovévajici ve hmotné formé& pocitacovy program
spustény na potitalovém systému sestdvajicim z procesoru, volatilni
paméti a externiho nevolatilntho pamétového média, kteryZto program
podporuje hibernaéni funkci, kterd v reakci na pfedem urCenou udélost
prerusi vykondvanou tlohu, uloZi hiberna¢ni informaci v€etn€ obsahu
uvedené paméti do oblasti pro uloZeni hiberna¢ni informace v uvedeném
externim pamétovém médiu, pferusi elektrické napajeni ¢asti systému a
zplisobi, Ze systém piejde do hiberna¢niho stavu, pfiCemz uvedeny

pocitadovy program sestava z:

a) podprogramu pro uloZeni hiberna¢ni informace v&etné obsahu
uvedené paméti do oblasti pro uloZeni hibernaéni informace

v uvedeném externim pamétovém médiu,

b) podprogramu pro zajisténi prostoru pro uloZeni informace pro fizeni

hibernace v urené oblasti uvedeného externiho pamétového média,

¢) podprogramu pro ukladani dat existujicich v uvedené oblasti pro
uloZeni informace pro fizeni hibernace do uvedené pamét'ové oblasti,

k ¢emuz dojde v reakci na vyskyt uvedené pfedem uréené udalosti,

d) podprogramu pro uloZeni informace o fizeni hibernace do uvedené
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oblasti pro uloZeni informace o ¥izeni hibernace poté, co byla uloZena

data uvedenym podprogramem c), a

e) podprogramu pro preruseni elektrického napéjeni ¢asti systému poté,

co prob&hly uvedené podprogramy a), c) a d).

Externim nevolatilnim pamé&tovym médiem muiZe byt napf. pevny
disk. Mechanika pevného disku je typicky instalovana vtéméf vSech

pocitaGovych systémech.

Pojem ,informace o fizeni hibernace“, jak je zde uZivan, miZe
v sob& zahrnovat hibernaéni podpis poskytujici informaci, kdy a jak
systém presel do hibernace a pferusil napajeni, informace o mist& uloZeni
hibernaéni informace na pevném disku a informace o konfiguraci

systému pro zpracovani informaci.

Hiberna¢ni podpis se pouZiva pro uréeni, zda byl systém v okamZiku

vypnuti napajeni v hiberna¢nim stavu.

Pro rychlé vyhledani mista voblasti pro uloZeni hibernatni

informace, kam byla uloZena data, slouzi aloka¢ni informace.

Informace o konfiguraci systému je pfipojena k informaci o
konfiguraci systému pro zpracovani informaci, ve které probih4 proces
probuzeni. Pokud dochézi ke vzdalenému probuzeni, existuje mozZnost,
7e konfigurace systému, na némZ probihd probuzeni, se lisi od
konfigurace systému, ktery pfechazel do hiberna¢niho stavu. Konfiguraci
systému je tfeba zkontrolovat, protoZe systém se mulZe setkat
s neotekavanymi problémy (jako napf. zablokovani), pokud se

pokousime probudit Glohu v odli$ném systémovém prostiedi.

Je zadouci, aby oblast pro ukladani informace o Fizeni hibernace byla
definovana na uréitém fyzickém mist€ pevného disku. Je-li napiiklad
alokovéana na cylindru v krajni vné&j$i nebo krajni vnitini oblasti pevného

disku, znaéné se tim zjednodusf jeji hledani.
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Krajni vn&j$i oblast pevného disku obvykle obsahuje sektor (tzv.
sektor zavaddde) pro zaznam informaci o rozdéleni pevného disku
(po&ateéni adresa a velikost virtudlnich disk®). Krajni vn&j$i cylindr je

proto obvykle zablokovan, aby do n&j uZivatel nemél piistup.

Pfedmét vynalezu lze vyuZit v systémech pro zpracovani informaci
sestavajicich z b&Zného osobniho poéitade vybaveného volatilni paméti a
externim nevolatilnim pamétovym meédiem. Systém podporuje stav tzv.
hibernace, ktery dovoluje, aby systém byl probuzen do ptivodniho stavu
pred vypnutim napajeni tim, Ze informace o stavu pfed vypnutim se

uchova.

Zv1a§t¢ vynikajici vlastnosti pfedmétu vyndlezu je mechanismus

uloZeni informace o fizeni hibernace.

KdyZ nastane pfedem uréend udélost, kterd vyvola pfechod systému
do hiberna¢niho stavu (napf. nizky stav nabiti baterie), systém na to
reaguje uloZenim hibernaéni informace do oblasti pro uloZeni hibernatni
informace vyhrazené na pevném disku. Hibernaéni informace zahrnuje

také volatilni data jako napf. obsah paméti a VRAM.

Oblast pro uloZeni informace o Fizeni hibernace je k dispozici na
uréitém mist& pevného disku. Jako oblast pro uloZeni informace o fizeni
hibernace miize byt vyhrazen napf. néktery cylindr v krajni vnitini nebo

krajni vn&j§i draze (nebo urcity sektor tohoto cylindru).

Sektor zavad&e, ktery obsahuje data velmi dileZita pro systém, jiz
existuje v krajnim vné&j§im cylindru. Po uloZeni sektoru zavad&Ce je tak
zapsana informace pro fizeni hibernace do krajniho vnéjsiho cylindru do
oblasti pro uloZeni hibernalni informace. ProtoZe vSak existuje mozZnost,
7e uZivatelska data byla zapsana do krajnitho vnitfniho cylindru, je nutné
ulozit data z tohoto cylindru (nebo uréitého sektoru cylindru) do oblasti
pro uloZeni hibernaéni informace, je-li krajni vnitini cylindr pouZit jako

oblast pro uloZeni informace o fizeni hibernace.

Po dokonéeni uvedeného sledu operaci ukladajicich data systém

prerusi napdjeni jednotlivych &asti systému a pfejde do hibernaniho
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stavu.

KdyZ je naopak obnoveno napéjeni systému, informace o fizeni
hibernace uloZen4 v oblasti pro uloZeni informace o fizeni hibernace se
predte, aby se mohlo zkontrolovat, zda systém byl v stavu hibernace a je-
li k dispozici informace o konfiguraci systému, kterd by dovolila jeho

probuzeni.

Informace o hibernaci uloZend v oblasti pro uloZeni hibernadni
informace je poté pfesunuta do pivodnich mist uloZeni dat v paméti. Pro
hled4ni mist uloZeni dat v oblasti pro uloZeni hiberna¢ni informace lze
pouZit alokadni informaci uloZenou jako Cast informace o fizeni

hibernace.

Sektor zavad&de nebo uZivatelska data, které byly uloZeny do oblasti
pro uloZeni hiberna¢ni informace, se také prepiSi zpét do phvodniho
krajniho vnitiniho nebo vng&jsiho cylindru (nebo urcitého sektoru tohoto
cylindru). Vysledkem je, Ze pevny disk je opét pfipraven pro operaci
zavadéni.

Déle budou popsany jednotlivé kroky postupu ukladani hiberna¢ni
informace na pevny disk tak, jak jsou uvedeny na obr. 5(a) az 5(d).
Obdélnik na kazdém obrazku schématicky znédzoriiuje adresovatelny

prostor pevného disku.

Oblast pro uloZeni informace o hibernaci je ,hiberna¢ni soubor®,
ktery je spravovan- napf. sprdvcem soubord operadniho systému.
Hibernaéni soubor je uloZen jako soubor stejné urovné jako uZivatelské
soubory na uZivatelském virtudlnim disku, ktery je soucésti pevného
disku. Napf. hibernaéni soubor je vytvofen na pevném disku pomoci

utility pro vytvafeni soubort (obvykle je to spustitelny .exe soubor).

Oblast pro ulozeni hiberna¢ni informace je na obr. 5 pro
jednoduchost zndzornéna, jako by se jednalo o souvisly blok po sobé
nasledujicich adres. Pokud se jedna o hiberna¢ni soubor, mtiZe byt oblast
ve skutednosti rozdélena na skupiny diskrétnich adres, jejichZ navaznost

je uloZena ve formé& alokaéni informace soubort (napf. FAT — alokani
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tabulka soubord).

V okamziku, kdy dojde k udalosti, kterd ma vyvolat pfechod do
stavu hibernace, zapiSe se vsouladu sobr. 5(a) sektor zavadéte do
krajniho vngjiiho cylindru. Tim, Ze se obsah sektoru zavadée zapiSe do
oblasti pro uloZeni hibernadni informace (obr. 5(b)), je krajni vn&jsi
cylindr (nebo jeho urgitd oblast) pfipraven fungovat jako oblast pro

uloZeni informace o fizeni hibernace.

Informace o Fizeni hibernace pak muZe byt uloZena v krajnim
vn&j¥im cylindru (nebo jeho uréitém sektoru), jak je ukazano na obr. 5(c).
P¥i probouzeni z hibernadniho stavu se pevny disk dostane do stavu
umoziiujiciho zavedeni systémové informace prepsinim obsahu
uloZeného sektoru zavad&ée zpét do krajniho vnéjsiho cylindru poté, co

byla pouZita informace o fizeni hibernace (viz obr. 5(d)).

Oblast pro uloZeni hiberna&ni informace je na obr. 5 ukézéna bez
toho, Z¢ by se prekryvala s oblasti pro uloZeni informace o Fzeni
hibernace. Ve skutednosti v3ak tyto oblasti mohou byt ndhodné
alokovény na stejné fyzické adresy pevného disku. To je tim, Ze fyzicka
adresa oblasti pro uloZeni informace o fizeni hibernace je pevn€ urlena,
zatimco oblast pro uloZeni hibernaéni informace je alokovéna zcela
nezavisle na fyzické adrese pouZivané programovou utilitou. Ve
skute¢nosti viak v t&chto piipadech Zadny provozni problém nevznikne,
protoze data pivodn& uloZend oblasti pro uloZeni informace o fizeni

hibernace jiZ byla uloZena.

Podle tohoto vyndlezu nedojde pfi ukladani informace o fizeni

hibernace na pevny disk k pokozeni Zédnych wZivatelskych dat.

Vyrobei a prodejei poéitadovych systémi tak budou moci s vetsi
jistotou zaru¢it usp&$né provedeni fady operaci pifi pfechodu do
hibernace a probouzeni zpét.

Potitatem &itelné pamétové médium podle patého a Sestého
vyznaku pfedmétu tohoto vynélezu definuje vztah strukturdini a funkeni

spoluprace poéitadového programu a paméfového média pfi
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implementovani funkce po&itagového programu na pocitatovém systému.
Jinymi slovy, pfipojenim pogitacové Citelného pamétového média
k potitadovému systému (nebo instalovanim pocitatového programu do
potitatového systému) se realizuje spoluprice, jejimZ vysledkem je

&innost a G&inky obdobné prvnimu aZ &tvrtému vyznaku tohoto vynalezu.

Prikladem poéitadové Citelného pamétového média je ROM (read
only memory) implementovana na zakladni desce po¢itace. Je-li ROM
prepisovatelného typu (napf. EEPROM, elektricky pfepisovatelna
pamét), zahrnuje pojem pocitatové Citelného paméfového média
v kontextu tohoto popisu také vymenitelné pamétové médium, které se
pfipojuje jako vn&j§i pam&tova jednotka (napf. disketa vkladana do
disketové jednotky) pro pfepsani obsahu ROM. Pokud se n&jaky
program, ktery mé byt zapsan do ROM, stahuje ze sit¢ WAN, jakou je
napf. internet, pak i vzdaleny pevny disk, ktery je fizen serverem sité
(internetovym serverem), lze zahrnout do pojmu poéitaové Citelného

pamétového média, jak je uZivan v tomto popisu.

Dal§i zAméry, vlastnosti a vyhody budou ziejmé z podrobného
popisu vztahujictho se krealizaci pfedmétu tohoto vyndlezu a

z pfipojenych nakrestl.

Struény popis nakresi
Realizace predmétu tohoto vynalezu je podrobné popséna dale

pomoci pfikladii a doprovodnych nékresi:

Obr. 1 je schéma hardwarové konfigurace osobniho poéitate (PC)

100, ktery je vhodny pro implementaci pfedmétu tohoto vynalezu.

Obr. 2 ukazuje schématicky napdjeni subsystému pro realizaci
funkce vypinani/zapindni napéjeni poéitadového systému 100 podle obr.
1.

Obr. 3 je vyvojovy diagram popisujici obecné postup pfechodu do

stavu hibernace a zp&tné probouzeni.
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Obr. 4 je nakres popisujici strukturu dat uklddanych a obnovenych

pfi pfechodu do stavu hibernace a zpét.

Obr. 5 je schématicky nékres popisujici postup ukladéani informace o

fizeni hibernace na pevny disk.
Obr. 6 ukazuje vnéjsi vzhled notebooku.

Obr. 7 je ndkres popisujici zpisob, jakym se oblast pro uloZeni
hibernaéni informace (hibernaéni soubor) pfekryva s oblasti pro uloZeni

informace o ¥izeni hibernace.

Podrobny popis uprednostiovanvch realizaci

A. Hardwarova konfigurace poéitatového systému

Obr. 1 ukazuje schématicky hardwarovou konfiguraci typického
osobniho poéitate (PC) 100, na némZ lze pfedmét vyndlezu vhodné
implementovat. Pfiklad poéitatového systému 100, na némZ je pfedmét
vyndlezu implementovan, odpovidd specifikacim OADG (PC Open
Architecture Developer’s Group) a jako operaéni systém vyuziva bud’
Windows95 spole¢nosti Microsoft Corporation nebo OS/2  firmy
International Busines Machines Corporation. Kazda ¢ast systému bude

déle popséna.

Procesor (CPU) 11 je hlavnim fadi€em a provadi programy pod
fizenim operaéniho systému. CPU 11 miiZe byt bud’ Pentium nebo MMX

Technology Pentium firmy Intel Corporation.

CPU 11 podporuje provozni stav. SMM (System Management
Mode). Tento typ procesoru je v hlavni paméti 14, kterd bude popsina
dale, vybaven pamétovou oblasti, ke které je pfistup pouze v stavu SMM
(zde ji pfedbézné nazyvame pamét SMM). KdyZ dojde k preruSeni SMI
(System Management Interrupt) pouZivajici signdlovou linku SMI 50,
procesor 11 pfejde do provozniho stavu SMM, aby se dostala k paméti
SMM a provadi uréené operace SMM podle programovych kédd, které

jsou tam uloZeny.

18

oen e

ae

sene
[T XX




V této realizaci je pro hibernaci a probuzeni pouZivin stav SMM.
Jeho mechanismus je takovy, Ze kod fizeni pfikonu (PMC) popisujic
tadu provoznich krokd tykajicich se hibernace a probuzeni, je nataZen do
paméti SMM, a vyskyt pferuSeni SMI zpisobi, Ze sled operaci procesoru
11 ptesko&i do PMC, aby systém 100 pfesel do stavu hibernace. Vyhoda
pouZiti provozniho stavu SMM spoéiva v tom, Ze hiberna¢ni funkci lze

zavést bez nutnosti pfepisovat dosavadni aplikaéni software.

Centrélni jednotka procesoru 11 je propojena se vstupné-vystupnimi
zafizenimi, kterA budou popsina dale, pomoci tiivrstvé sb&rnice
skladajici se z procésorové sbérnice 12 pfipojené ke svorkam procesoru
11, lokalni sb&mice PCI (Peripheral Component Interconnect) 16 a

systémové sbémice ISA (industry Standard Architecture) 18.

Procesorova sb&rnice 12 a sb&mice PCI 16 jsou spojeny obvodem
mostu (host-PCI most) 13. Obvod mostu v realizaci podle pfedmétu
vynilezu obsahuje fadi¢ pamséti pro fizeni operaci pfistupu k hlavni
paméti 14 a vyrovnavaci pamé&ti, které absorbuji rozdil pfenosovych

rychlosti sbérnic 12 a 16.

Do hlavni paméti 14 lze zapisovat a pouZivd se pro zaznam
programového kodu procesoru 11 véetnd budi¢l zafizeni, operaéniho
systému a aplikaéniho programu, a pfechodné jsou v ni uloZena pracovni
data pfi vykonavani takového programového kédu. V predkladané
realizaci je uréena oblast hlavni paméti 14 alokovana jako pamét SMM,
ktera je dostupnd jen v pracovnim stavu SMM a je vni uloZzen PMC
(bylo popsano dfive). PMC je trvale uloZen paméti ROM 17 (bude
popsano dale) spolu s BIOSem atd., a natdhne se do hlavni paméti 14 po

resetu pii zapojeni napéjeni (POR).

Hlavni pamét 14 obvykle obsahuje mnoZstvi ¢ipli paméti DRAM
(dynamické RAM). Systém 100 je standardné vybaven 32 MB
roz§ifitelnymi aZ na 512 MB.

Vyrovnavaci pam&t L2 15 je rychld pamét, kterd zkracuje Cas
pristupu procesoru 11 k hlavni paméti 14. Koédy a data omezené délky,

které &asto vyuziva procesor 11, jsou pfechodn uloZeny v rychlé
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vyrovnavaci paméti L1 15. Pamé&t’ L2 15 je obvykle realizovéana Cipy
SRAM (statickda RAM) a mé kapacitu napf. 512 KB.

Sbé&mice PCI 16 je sbérnice takového typu, ktery dovoluje relativné
rychly pienos dat (Sitka sb&rnice 32/64 bitl, max. provozni rychlost
33/66 MHz, a max. rychlost pfenosu dat 132/264 MB/s), a zafizeni PCI
s relativné vysokou rychlosti jako videofadi¢ 20 a fadi¢ sbémice jednotek
23 jsou pfipojena k PCI sbérnici 16. Architektura PCI byla navrZzena
firmou Intel Corporation a umoziiuje funkci Plug and Play (PnP).

Videotadi¢ 20 je navrZen pro zpracovavani zobrazovacich instrukei
procesoru 11. Zapisuje doasng zpracované zobrazovaci infbrmace do
obrazové vyrovnavaci paméti (VRAM) 21 a tyto informace z VRAM 21
&te a posild je na displej 22 ve form& dat k zobrazeni. Videofadi¢ 20
podporuje zobrazeni v bitmapovém formatu a jeho rozliSovaci schopnost
odpovidd napf. XGA (Extended Graphic Array) nebo SVGA (Super
Video Graphic Array). Je-li systém 100 zafizeni pfenosného typu,
obvykle se ve funkci displeje 22 pouZiva LCD (displej ztekutych
krystall). Zobrazeni informace na LCD je osvétlena zezadu podsvicenim
ze zdroje (nezobrazeno) umisténého na zadni strané displeje. LCD displej
je vyhodn&jsi neZ klasickd obrazovka, protoZe je tenCi, leh¢i a ma

pom&mé nizkou spotiebu.

Radiem fizenym signdly sb&rnice PCI je Fadi¢ sbérnice jednotek 23.
Sbérice PCI je pfipojena ke sbémici jednotek a je vybavena dvéma
pozicemi 24A a 24B pro zasunuti jednotky PC 25, ktera odpovida
doporutenim PCMCIA (Personal Computer memory Card International
Association) a JEIDA (Japan Electronic Industry Development
Association) — napt. PC Card Standard 95. Déle jsou zde konektory pro
zasunuti jednotky LAN pro pfipojeni systému do pocitaove site,
jednotky pevného disku a jednotky SCSI (Small Compter System
Interface) pro pfipojeni vn&jSich zafizeni SCSI, jako je PC jednotka 25.
Pomoci jednotky LAN se potitatovy systém 100 miZe pfipojit do LAN
(napt. Ethernet nebo Token Ring) a dale pres branu pomoci

nezobrazeného smérovade k internetu, coz umozni vyuziti www (World
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Wide Web) jako rozsahlého systému ziskdvani informaci. Z webového

serveru na internetu lze napf. stdhnout novy obsah paméti ROM.

Sbé&mice PCI 16 a sbérnice ISA 18 jsou spojeny pies obvod mostu
(PCI-ISA bridge) 19. Obvod mostu 19 obsahuje fadic DMA,
programovatelny fadi¢ pferufeni (PIC), programovatelny intervalovy
gasova¢ (PIT), hodiny redlného &asu (RTC) v technologii CMOS a

logické obvody pferuSeni.

Radi¢ DMA je vyhrazen pro pfenos dat mezi vstupnd-vystupnimi
zafizenimi a hlavni pamé&ti 14 bez udasti centralni procesorové jednotky

CPU 1L

PIC zpracovava Z4dosti o pferuSeni (IRQ) od vstupné-vystupnich
zafizeni a o IRQ informuje procesor 11. CPU 11 poté, co piijme
informaci o IRQ, pferusi vykonévahou ulohu a provede predem urceny

program (rutina pferuSeni).

PIT je =zafizeni, které generuje hodinovy signadl (normalné

s pravouhlym prib&hem) s urenou programovatelnou periodou.

RTC ¢&ast obvodu RTC/CMOS méi redlny cas. CMOS cast se
vyuZiva pro uchovéni informace nepostradatelné pro bezpefnost systému
100, jako je informace o konfiguraci systému (nastavovaci udaje
z BIOSu) a heslo pfi zapnuti napéjeni. Obvod RTC/CMOS m4 napéjeni
zalohované baterii (obvykle tvaru a velikosti mince), takZe procesor
systtmu 100 pfi stavu svypnutym napajenim neztrati sviij obsah.
Technicky je mozné vpaméti CMOS uchovat i informaci o Fizeni

hibernace, ale navrhovana realizace této moZnosti nevyuZziva.

Do obvodu logiky pferuSeni vstupuje spoj fidicich signali 60
z fadide 40 napajeciho zdroje (bude popséan dale) pfes jednu ze svorek
externich vstupli pro vSeobecné pouZiti. Jejim vystupem je spoj 50
signalti SMI, ktery je pfiveden na $picku vstupu SMI procesoru CPU 11.
Obvody logiky pferuleni maji v zdsadé dvé funkce. Jednou z nich je
vybudit signalovy spoj SMI 50 v reakci na vybuzeni spoje 60 Fidicich

signal, &imZ se generuje signal SMI prerueni. Druhou funkei je
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nepfetrZité monitorovat sbérnice 16 a 18 a vybudit spoj 50 signalu SMI
pro generovéni preruSeni SMI, je-li detekovana adresa (vstupné-
vystupniho zafizeni nebo paméti) nastavena ve vnitfnim registru. Tato

funkce je v§ak pro realizaci tohoto vynalezu nepodstatna.

Obvod mostu 19 navrhované realizace vyndlezu je dale vybaven
rozhranim IDE pro pfipojeni vn&j§tho pamétového zafizeni
odpovidajiciho standardu IDE (Integrated Drive Electronics). Pevny disk
IDE (HDD) 26 je pfipojen k tomuto rozhrani IDE, k némuz je dale
pfipojena dal§i mechanika IDE CD-ROM 27 podle standardu ATA (AT
Attachment Packet Interface). Tato zafizeni IDE mohou byt oddélitelna
nebo vyménnd. K IDE CD-ROM mechanice 27 miiZze byt pfipadné
pfipojeno dalsi IDE zafizeni jako napf. DVD (Digital Video Disc nebo
Digital Versatile Disc). Vné&j§i pamétova zafizeni jako pevny disk 26 a
CD-ROM 27 jsou uloZena v prostoru nazyvaném ,media bay“ nebo
,,device bay“ spolu s mechanikou pruzného disku FDD 30 (bude popséano
déle).

Pevny disk 26 je vn&j$i pamét'ové zafizeni obsahujici disk ve funkci
pamét'ového média (coz je dobfe znamo) a ve srovnani s jinymi typy
vn&jiich pamétovych zafizeni je vyhodny vyssi pfenosovou rychlosti dat.
Softwarové programy (napf. opera¢ni systém, budice zafizeni a aplikacni
programy) uloZzené na disku HDD 26 jsou k dispozici (fj. jsou
nainstalované) pro pouZiti systémem 100. Oblast pro uloZeni hiberna¢ni
informace je zaji§téna na pevném disku napf. po pocateénim resetu
systému 100 po zapnuti jeho napajeni. Tato oblast miZe byt deklarovana
jako ,hibernaéni soubor”, tj. ve formédtu vyhovujicim sprévci soubori
operaéniho systému. Hiberna¢ni soubor je alokovédn v uZivatelském
virtudlnim disku (partition) pevného disku ve formé jednoduchého
souboru na stejné Grovni jako uZivatelské soubory. Hibernaéni soubor
muZe byt napf. vytvofen na pevném disku pomoci utility pro vytvafeni

soubort (obvykle vykonatelny program ve formatu .exe).

Mechanika 27 CD-ROM je vn&jsi pamétové zatfizeni pro vkladani

kompaktniho disku (CD) jako pamétového média a v rdmci systému 100
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se pouZiva pro instalovéani softwarovych programi na CD (CD-ROM) a
pro piehravani hudebnich CD (CD-DA data). Toto vSe jsou dobfe znama
fakta.

Obvod mostu 19 podle pfedmétu vynalezu obsahuje fadic USB
instalovany pro pfipojeni univerzdlni sériové sbérnice (USB), coZ je
sb&mice pro vieobecné pouZiti vybavena nejméné jednim USB portem
28. USB podporuje funkci ,.hot plugging®, kterd dovoluje pfipojovat a
odpojovat USB zafizeni pfi zapnutém napajeni systému. Mimoto
dovoluje dal§i funkci ,,Plug and Play“, kterd umoZiuje automatické
rozeznavéni pfidanych nebo odstranénych USB zafizeni a odpovidajici
zmény nastaveni konfigura¢ni informace systému. K jednomu USB portu
28 lze pripojit do kruhu maximalné 63 USB zafizeni. Ptikladem USB
zafizeni jsou klavesnice, mys, joystick, tiskdrna, modem, displej a tablet

(ne v8echna jsou zndzornéna na obrazku).

Sbérnice ISA 18 m4 niZ8i pfenosovou rychlost dat neZ sbérnice PCI
16 (3itka sbémice: 16 bitii, maximalni rychlost pfenosu dat: 4 Mbit/s), a
je proto pouzivana pro piipojovani zafizeni ISA jako fadi¢
vstupt/vystupi 29, modemu 33, zvukového fadiCe 34 a fadiCe 40
napéajeciho zdroje, jakozZ i relativné pomalejSich zafizeni jako ROM 17.

Radi¢ 29 vstupi/vystupl je periferni fadi¢ pro fizeni Einnosti
mechaniky pruzného disku FDD 30, vstupné/vystupnich operaci
paralelnich dat (PIO) pfes paralelni port 31 a vstupné/vystupnich operact
sériovych dat (SIO) pfes sériovy port 32. K paralelnimu portu 31 miZe
byt pfipojena tiskarna, joystick k sériovému portu 32.

FDD 30 je vn&j$i pamétové zafizeni pro vyuZivéni vyménnych
pamétovych pruznych diska (disket) (FD). To je velmi dobfe znamo.
FDD 30 se v systému 100 pouZiva pfedevSim pro instalaci softwarovych
programu dodavanych na disketdch a pro ukladani vysledkdl prace na
diskety. Napf. novd verze dat ROM se do systému 100 dostane
prostfednictvim diskety FD.

Modem 33 je zafizeni pro prenos digitalnich pocitatovych dat

analogovou vefejnou komutovanou telefonni siti (PSTN). Pocitatovy
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systém 100 miize byt prostfednictvim modemu 33 spojen se vzdalenym
potitatovym systémem. Napf. volbou a ptipojenim k pFistupovému bodu
poskytovanému provozovatelem sluZeb se pocitatovy systém 100 pfipoji
internetovym protokolem k internetu, aby mohl vyuZivat WWW (World
Wide Web) jako sitovy informaéni zdroj, coZ je aplikace dobfe znama.

Ze sitového serveru lze tak napf. stdhnout novou verzi dat ROM.

Zvukovy fadi¢ 34 je fadi¢ vyhrazeny pro vstup/vystup zvukovych
signald a obsahuje kodek (KOdér-DEKodér, tj. AD/DA pfevodnik se
sm&Sovaci funkci) pro zdznam a pfehravani audiosignald. Vystupnim
zatizenim pro audiosignal je vnitini reproduktor 36 po zesileni zvukovym
zesilovatem 35, nebo se signdl miZe pfedat pfes svorky linkového
vystupu 37 do vnéjsiho zvukového zafizeni (neznézorn€no). Audiosignal
vstupuje pies zvukovy vstup z interniho mikrofonu 38 nebo pfes linkovy

vstup 39 vngjsi zvukové zafizeni (neznazorn€no).

Ukolem fadi¢e 40 napajeciho zdroje je Fidit napajeci subsystém
poditatového systému 100. Radi¢ 40 napajecitho zdroje je pfednostnd
realizovan jednogipovym fadiCovym obvodem ,,330/H8* firmy Hitachi
Corporation. Tento 10 obsahuje 16tibitovy procesor, RAM, ROM, 8
analogovych vstupt a 16 digitdlnich vstupl/vystupl a je
programovatelny. Radi& 40 napéjeciho zdroje v navrhované realizaci je
té2 vybaven funkci Fizeni vstupi/vystupl klavesnice 41 a ukazovaciho

za¥izeni (my$i) 42 a pracuje nasledujicim zplisobem:

(1) generuje kéd polohy v zavislosti na tom, ktera klavesa klavesnice

41 je stisknuta nebo kterd poloha je oznatena mySi 42,

(2) zjidtuje zbytkovou kapacitu a ¢asy zapoCeti a ukongeni
nabijeni/vybijeni hlavni baterie 43 monitorovanim svorkového

napéti, nabfjeciho a vybijeciho proudu a okolni teploty baterie 43,

(3) vybudi spoj fidiciho signalu 60 v zavislosti na vyskytu pfedem
uréené udalosti (pfi¢emz touto udalosti je minén popud
k prechodu do hibernaéniho stavu, jako napf. uplynuti uréeného
&asu od posledniho ptichodu signélu od klavesnice nebo mysi,

stisknuti funk&ni klavesy (hot key), nizky stav nabiti hlavni
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baterie spod.),

(4) vypne napéjeni jednotlivych zafizeni nebo celého systému100
podle povelii procesoru 11 (operace vypnuti napdjeni se realizuje
ve spolupréci s registrem 70 ¥{zeni napéjeciho zdroje (neni

uveden na obr. 1, viz obr. 2), ktery bude podrobné popsén dale).

ROM 17 je nevolatilni pam&t’ pro trvalé uloZeni uréenych programi

a dat. V paméti ROM 17 jsou uloZeny tyto udaje:

- IPL (potéteéni zavadéci program) pro zavedeni programu do

paméti po nastartovani,
- POST (autotest po zapnuti napajent),

- BIOS pro ¥zeni vstupi/vystupl vstupng-vystupnich zafizeni, jako

je klavesnice 41 a FDD 30,

- PMC (program pro fizeni ptikonu), ktery zahrnuje fadu postupi,
které se vztahuji k hibernaci a probouzeni pocitace a budou

popsany déle.

BIOS a PMC v paméti ROM 17 se natdhnou do hlavni paméti 14
prostiednictvim POST po polatetnim resetu systemu 100 (za
ptedpokladu, ¢ PMC je natazen do SMM oblasti paméti, jak bylo

popsano diive).

Pokud je ROM 17 typu prepisovatelného po vymazani (napf.
EEPROM), mohou byt programy v pamé&ti ROM jako BIOS a PMC
piepsany novou verzi po dodédvce vyrobku. Nova verze programu
urdenych pro nahrani do paméti ROM se dod4vé na disket€ nebo ji lze
stahnout z urdeného internetového serveru (obvykle to byva domdci

stranka vyrobce a prodejce pocitatového systému 100).

Typicky uZivatel osobniho potitate 100 miZe na systemu 100
pomoci klavesnice 41 nebo mysi 42 provozovat aplikace, jako je textovy
editor, tabulkovy procesor, komunikace a internetovy prohliZeg, a tak si
usnadnit vykon svého povolani. V sou€asnosti proddvané osobni potitace

maji pro funkei systému 100 zobrazeného na obr. 1 dostatecny vykon.
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Pro konfiguraci potitalového systému 100 je mimo obvodi
uvedenych na obr. 1 nutna fada dalgich elektronickych obvodi. V tomto
popisu jsou viak vynechany, protoZe v oboru jsou dobfe znamy a netvofi
podstatu pfedmétu tohoto vynalezu. Je také tfeba chapat, Ze na obr. 1 je
uvedena pouze &4st propojeni mezi jednotlivymi zafizenimi, aby se

poedeslo zbytetné komplikovanosti obrazku.

B. Subsystém napajeni po&itaéového systému

Obr. 2 schématicky zndzorduje napéjeci subsystém zajiStujici
zapinani a vypinani napéjeni pocitatového systému 100 uvedeného na

obr. 1. Obr. 2 bude dale popsan.

Potitatovy systém 100 v navrhované realizaci je napajen pomoci
komeré&niho stiidavého zdroje a hlavni baterie 43 ve funkci hlavniho
zdroje energie. Komeréni stiidavy zdroj konvertuje stfidaveé napét{ sit€ na
stejnosmérné napéjeci napéti pomoci stiidavého adaptéru 72 a
stejnosmérného ménide 73. Na jeho vystup je paralelnd pfipojena hlavni

baterie 43.

Stejnosmérny mini¢ 73 je obvod pro zménu stejnosmérného nap&ti
dodavaného uvedenym primarnim sitovym zdrojem na stabilizovane
stejnosmérné napéti o velik;)sti vhodné pro napéjeni zafizeni systému
100. Vystupni napéti stejnosmémného ménite 73 se rozvadi do riznych
asti systému pifes spina¢ osazeny tranzistorem fizenym polem FETO.
Hlavni paméf 14 a VRAM jsou napijeny pouze pies spina¢ FETO.
Procesor 11 a vstupné-vystupni zafizeni jsou napéjeny ptes spinate FETO
a FET1. Displej 22 a jeho podsviceni jsou napajeny pres spinace FETO a
FET2. Modem 33 je nap4jen pfes spinace FETO a FET3.

Hradla viech spinai FET jsou pfipojena k odpovidajicim bitovym
butikdm registru 70 ¥izeni napajeciho zdroje. Proto je fadi€ 40 napajeciho
zdroje schopen napéjet Casti systému 100 v zavislosti na nastaveni
hodnot v registru 70 Fizeni napajeciho zdroje. Napf. stav s vypnutim

displeje se dosahne nastavenim spinate FET2 do vypnutého stavu.
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Vypnutim spinagt FET1, FET2 a FET3 se systém 100 dostane do
pozastaveného stavu (suspend mode), v némZ jsou napéjeny pouze

paméti 14 a 21. Vypnutim spinace FETO je vypnut cely systém 100.

Vypina¢ napsjeni systému 71 (obvykle umistény na boku skiiné
potitate) je elektricky spojen se vstupem pro resetovani registru 70 fizeni
napéjeciho zdroje. Hodnoty registru 70 se nastavi tak, Ze vSechny spinaCe

FET sepnou na signdl generovany tim, Ze uZivatel zapne spina¢ 71

napéjeni, takZe cely systém 100 dostdva napdjeci napeti.

Jak jiz bylo popséno, fadid 40 zdroje napdjeni vybudi spoj 60
fidictho signalu, jestlize zjisti vyskyt pfedem urene udalosti. Logika
pferuseni v obvodu mostu 19 vybudi SMI signal 50, je-li vybuzen spoj
fidiciho signalu 60 a vygeneruje pieruseni SMI pro procesor 11. CPU 11
pferusi vykonavéni pravé provadéné ulohy a piejde do provozniho stavu
SMM, ve kterém prob&hne proces vioZzeni PMC do paméti SMM, tj. stav
hibernace. KdyZ probéhne provedeni PMC, procesor 11 posle povel
¥adi&i 40 napajeciho zdroje, aby vypnul cely systém 100.

C. Postup provedeni pfechodu do stavu hibernace a probouzeni

Hardwarova konfigurace po¢itatového systému 100, ktery vyuZiva
ptedmétu vynalezu, byla popsana v pfedchozich odstavcich. V této Casti
bude podrobnd popsén postup, jakym systém 100 prechazi do
hiberna¢niho stavu, a postup, jakym se systém 100 z hiberna¢niho stavu

probouzi.

I kdyZ postup operaci pfi pfechodu do hibernace a zpét muze byt
realizovan programem zpracovavajicim pferuSeni, v této realizaci je
implementovan pouZitim pferuseni SMI, jak bylo popsano dfive. Jinymi
slovy, postup je realizovan procesorem CPU 11, ktery vykonava povely
¥izen{ ptikonu (PMC) uloZené v paméti SMM. Je snadno pochopitelné,
¥e kroky postupu Ize modifikovat nataZenim nové verze PMC do pam&ti
ROM 17.
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Obr. 3 obsahuje vyvojovy diagram popisujici kroky postupu
ptechodu do stavu hibernace a zpét. Vyvojovy diagram popiSeme

v dalsim.

P¥echod do hibernaéniho stavu

Pokud v systému dojde k vyskytu pfedem uréené udélosti, procesor
11 dostane signél preruseni SMI (krok S100). Vysledkem je, Ze se fizeni
systému 100 pfesune v paméti SMM od OS a aplikace k PMC. Pojem
,uddlost“, jak je zde pouZivén, znamend, Ze od posledniho stisknuti
klavesy nebo tlagitka mysi uplynul nastaveny Cas, nebo byla stisknuta

funkéni klavesa (hot key) nebo byl zjistén nizky stav nabiti baterie apod.

PMC nejdiive zkontroluje pfitomnost nebo nepiitomnost aktivity na
viech vstupné-vystupnich zafizenich (krok $102). Pokud je zjisténa
aktivita (je-li napt. aktivni ptenos DMA), opakuje se kontrola aktivity
v nastaveném &asovém intervalu (napf. kaZdych 10 ms), dokud tato

aktivita neskon¢i.

KdyZ uZ neni zjidténa Z74dna aktivita, PMC uloZi hardwarovou
kontextovou informaci a pracovni data do oblasti pro uloZeni hibernacni
informace (krok S104). Oblast pro uloZeni hibernatni informace je
pfedem vyhrazena na pevném disku, napf. po poCatecnim resetu systému
100 a miZe mit forméat souboru (tj. hibernaéni soubor). Pojem
,hardwarova kontextovd informace“, jak je zde pouZivan, zahrnuje
hodnotu registru a hodnoty &itadh Casovall fidicich IO, jako jsou
procesor 11, PIC, fadi¢ DMA a videotadi¢ 20. Hardwarova kontextova
informace obsahuje diileZitd data definujici soucasny stav systému 100 a

tvofi ¢ast hibernaéni informace.

PMC potom ulozi pivodni data paméti VRAM 21 do oblasti pro
uloZeni hibernadni informace na pevném disku (krok S106). Pdvodni
data z hlavni paméti 14 se také uloZi do oblasti pro uloZeni hiberna&ni
informace na pevném disku (krok S108). ProtoZe obsah paméti 14 a 21 je

nestaly a jakmile je jednou vymazén, nelze jej obnovit, je také uloZen
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jako &ast hibernagni informace. Pofadi ukladéani obsahu pamiti VRAM 21

a hlavni paméti 14 1ze zaménit.

Poté je na pevném disku zajiSténa oblast pro uloZeni informace pro
fizeni hibernace (krok S110).

Oblast pro uloZeni informace pro fizeni hibernace by mela byt
fyzicky pevné uréenou oblasti pevného disku (ur¢ity cylindr nebo urdity
sektor ur&itého cylindru). Pokud je alokovana na pevné adrese, jakou je
cylindr (nebo urdity sektor cylindru) definovany v krajni vné€jsi nebo
krajni vnitini oblasti pevného disku, je snadné tuto oblast urdit a opét
nalézt pfi probouzeni. Je zde viak moZnost, Ze sektor zavadéde byl
zapsan do krajntho vngjsiho cylindru a uZivatelskd data do krajniho
vnitfntho cylindru. Krok S110 zajisti, aby krajni vnéj$i nebo krajni
vnitini cylindr (nebo uréity sektor cylindru) byl dostupny jako oblast pro
uloZeni informace o Fizeni hibernace tim, Ze dosavadni sektor zavadéce a
urivatelska data se uloZi do oblasti pro uloZeni hibernacni informace.
Data, ktera se maji uloZit, budou spise uloZena v ur¢itém sektoru cylindru

neZ v celém cylindru.

Informace o fizeni hibernace obsahuje hibernacni podpis udavajici,
7e systém 100 je hibernaénim stavu, informaci o konfiguraci systému 100
a informaci o alokaci dat v oblasti pro uloZeni hibernatni informace.
Informace o Fizeni hibernace je poZadovana v relativné Casném Casovém
obdobi po zahajeni procesu probouzeni (bude popséno dile). V souladu
s tim je pro pohodlny piistup informace o fizeni hibernace ukladana na

pevnou adresu na pevném disku.

PMC poté uloZi informaci o alokaci dat (poCatetni adresu dat)
v oblasti pro uloZeni hibernadni informace do oblasti pro uloZeni

informace o ¥izeni hibernace (krok S112).

Poté PMC uloZi informaci o konfiguraci systémﬁ pivodné uloZenou
v paméti CMOS v obvodu mostu 19 do oblasti pro uloZeni informace o
fizeni hibernace (krok S114). Pojem ,,informace o konfiguraci systému®,
jak je zde pouzivén, zahrnuje pocet a druh vstupné-vystupnich zafizeni

piipojenych k systému 100, velikost hlavni paméti 14 a stav alokovani
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systémovych zdroji (uroveit IRQ, adresy vstupil a vystupd, adresu

paméti apod.).

PMC poté uloZi hibernaéni podpis do oblasti pro uloZeni informace o
fizeni hibernace (krok S116).

Po ukon&eni t&chto procestt posle PMC povel fadi¢i 40 napdjeciho
zdroje, aby vypnul napdjeni celého systému 100 (krok S118). Jako
dasledek toho systém 100 piejde do hiberna¢niho stavu.

V tomto &asovém okamZiku jsou vechny informace potfebné pro
probuzeni systému 100 uloZeny na pevném disku. Je-li pevny disk 26
oddglitelny nebo pienositelny, tloha miZe po odpojeni pevného disku a
jeho montéZi do jiného systému pokradovat na vzdaleném pocitaci (.

,,vzdalené probuzeni‘).

Probuzeni z hiberna&niho stavu

Kdy# uivatel stiskne spina¢ napdjeni 71, cely systém 100 opét zaéne

byt napégjen (krok S200).

Po zapnuti vykona procesor 11 proceduru POST (autotest po zapnuti
napajeni), kterd je uloZena v paméti ROM 17 (krok S202). POST
zahrnuje test CPU 11, test hlavni paméti 14, nastaveni a test displeje 22 a
test vstupné-vystupnich zafizeni. POST také piepise informaci o
konfiguraci systému, kter4 je uloZena v paméti CMOS v obvodu mostu
19 (nebo nepfimo piepsana prostiednictvim pfedem urCeného
nastavovaciho programu), pokud v dob& bez napajeni doslo ke zvétSeni
nebo zmengeni paméti nebo ke zmén& pottu vstupné-vystupnich zafizeni.
POST také natdhne BIOS a PMC z paméti ROM 17 do hlavni paméti 14,
oviem za piedpokladu, ze PMC je uloZeno v paméti SMM, jak bylo

popséno diive.

V své zavéreiné fazi POST vstoupi do oblasti pro uloZeni informace
o Yizeni hibernace, ktera je definovana v krajnim vné&jsim nebo krajnim
vnitinim cylindru (nebo v urgitém sektoru tohoto cylindru) pevného

disku, aby zde ziskal informaci o Hzeni hibernace (krok S204).
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Pak se zjisti, zda byl v informaci o fizeni hibernace nastaven
hibernagni podpis (krok S206). Pokud nastaven nebyl, ma se za to, Ze
systém byl v normalnim vypnutém stavu a ne v hibernacnim stavu.
V takovém ptipadé zapo&ne normalni zavadéni systému, aniZ by se fizeni

systému 100 presouvalo do PMC (krok S300).

Naopak, je-li hiberna¢ni podpis nastaven, ma se za to, Ze zapnuti
napajeni v kroku S200 je probouzeni a ne POR (power on reset, reset po

zapnuti). V tomto pHpad& se pfedd fizeni systému programu PMC.

PMC nejdtive srovna informaci o konfiguraci systému obsaZenou
v informaci o fizeni hibernace s informaci o konfiguraci systému

zapsanou v paméti CMOS v obvodu mostu 19 (krok S208).

Pokud se uskutetiiuje vzdalené probuzeni pomoci pienositelného
pevného disku 26, v ném? je uloZena hibernacni informace, miize obecn€
dojit ke zmé&n& konfigurace, tj. konfigurace systému v okamZiku
ptechodu do hibernatniho stavu se mize liSit od systémového prostfedi
v okamZiku probouzeni (druhé prostfedi). Naptiklad velikost hlavni
paméti 14 miZe byt v druhém prostiedi mensi. Nebo néjaké aplikace
v prvnim prostfedi poZaduje, aby zékladni adresa vstupné-vystupniho
zafizeni méla ur&tou hodnotu, zatimco vstupné-vystupni zafizeni ve
drubém prostfedi miZe pouzivat jinou adresu. Dale v prvnim prostiedi
muZe aplikace vyzadovat piistup k mechanice pruzného disku a druhé
prostfedi neni touto mechanikou vybaveno. Takovy rozdil konfiguraci
muize vyvolat zni¢eni dat v dusledku zruseni tlohy a navic i nemoZnost
uskuteéndni procesu probuzeni. Z tohoto divodu méa kontrola

konfigurace systému v kroku S208 technicky dileZity vyznam.

Kdyz je vysledek srovnévéni v urlovacim bloku S208 negativni,
provede se zpracovani chyby (krok S400). Obsah zpracovéni chyby jako
takovy nema piimy vztah k pfedmétu tohoto vynélezu. Napf. proces
zpracovéni chyby zobrazi na displeji 22 chybové hlaSeni, které upozorni
uZivatele, e ma vykonat uréity tkon. Tento ukon napf. zahrnuje vyfazeni
hibernaéniho podpisu a zotaveni pivodni konfigurace systému, aby se

mohl systém 100 restartovat. KdyZ je uZivatel vyzvan k zotaveni
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konfigurace systému, na displeji 22 miZe byt pGvodni konfigurace

systému zobrazena, ¢imZ je uZivatel veden.

Naopak, kdyZ ob& konfigurace systému souhlasi, sektor zavadece,
ktery byl uloZen voblasti pro uloZeni hibernatni informace, nebo
uZivatelska data uloZend v krajnim vnitfnim cylindru jsou obnovena

v pivodnim cylindru/sektoru (krok S210).

PMC poté obnovi v hlavni pamdti 14 pivodni data, kterd byla

uloZena v oblasti pro uloZeni hibernagni informace (krok S212).

Dale PMC obnovi v paméti VRAM 21 puvodni data, kterd byla
uloZena v oblasti pro uloZeni hibernagni informace na pevném disku
(krok S214). Pofadi obnoveni obsahu pamé&ti VRAM 21 a hlavni paméti
14 miZe byt i opacné.

PMC poté obnovi hardwarovou kontextovou informaci a pracovni
data, ktera byla uloZena v oblasti pro uloZeni hibernaéni informace na

pevném disku, na jejich pivodnim misté (krok S216).

Procesy obnovovani v krocich S212, S214 a 8216 vyuZivaji alokacni
informaci, ktera byla uloZena v kroku S112 jako ¢ast informace o fizeni
hibernace. V dtisledku toho mé PMC rychly pfistup k datiim v oblasti pro

uloZeni hiberna¢ni informace.

Po provedeni uvedenych procesi je fizeni systému vraceno zpét OS

nebo aplikaci, aby uloha mohla navézat v misté, kde byla pferuSena.

Obr. 4 znézoriiuje strukturu dat uklddanych a obnovovanych na
disku p¥i pfechodu do hibernagniho stavu. Tato struktura bude popsana
déle.

Hibernatni informace zahrnuje informaci o fizeni hibernace A,

informaci o umisténi souboru v hibernaénim souboru (FAT) B,
hardwarova kontextova informace (véetné pracovnich dat) C, obsah
pam&ti VRAM 21 D a obsah hlavni paméti 14 E. Pfitom B az E jsou
uloZeny v oblasti pro uloZeni hiberna¢ni informace na pevném disku,
zatimco A je uloZeno zvla¥t v oblasti pro uloZeni informaci pro fizeni

hibernace.
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Oblast pro uloZeni hibernalni informace je ,hiberna¢ni soubor®,
ktery je spravovan napf. spravcem soubordl operaéniho systému.
Hibernaéni soubor je uloZen v uZivatelské oblasti pevného disku jako
soubor stejné trovné jako uZivatelské soubory. Hibernaéni soubor miZe
byt vytvofen na pevném disku napf. pomoci utility pro vytvareni

soubord, coZ je obvykle vykonatelny program ve formatu .exe.

Oblast pro uloZeni hibernaéni informace je na obr. 4 pro
jednoduchost zndzornéna, jako by Slo o souvisly blok po sobg
nasledujicich adres. Ve skutednosti tato oblast mize byt uloZena ve
form& rozptylenych shlukii odd€lenych adres navzdjem propojenych
pomoci alokaéni informace obsaZené v tabulce FAT (File Allocation
Table).

Oblast pro uloZeni informace o Fizeni hibernace je uloZena na pevné
definovaném mist¥ pevného disku (krajni vn&j§i nebo krajni vnitfni
cylindr nebo urgity sektor tohoto cylindru). ProtoZe v krajnim vné&j$im
cylindru je uloZen sektor zavad&le, zatimco uZivatelska data v krajnim
vnitfnim cylindru, data A’ vtomto cylindru nebo sektoru musi byt
ulo¥ena do oblasti pro uloZeni hibernatni informace pfed tim, nez je
tento cylindr nebo sektor pouZit jako oblast pro uloZeni hiberna¢ni

informace.

Obr. 4 ukazuje, ¥e oblast pro uloZeni hibernatni informace
(hibernani soubor) se nepfekryva soblasti pro uloZeni informace o
fizeni hiberna&ni informace. Ve skutetnosti se viak miZe piihodit, Ze
ob& oblasti mohou byt uloZeny na stejné fyzické adrese pevného disku.
To je zptsobeno tim, Ze fyzicka adresa oblasti pro uloZeni informace o
fizeni hibernace je pevna, zatimco oblast pro uloZeni hibernaéni
informace je umisténa zcela nezavisle na fyzické adrese, kterou pouZiva
utilita apod. Vpraxi to vsak nezpisobuje problémy, protoZe data
piivodné uloZena v oblasti uloZeni informace pro fizen hibernace jiZ byla

uloZena (obr. 7).

Pfedmét tohoto vynélezu byl podrobnd popsén sodvolianim na

uréitou realizaci. Je viak zfejmé, Ze riizné modifikace a zmeny jsou
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odbornikiim v oboru jasné a neznamenaji zménu predmétu vynalezu.
A&koliv zde byla popsana realizace pouZitd na osobnim pocitaci, je
veelku jasné, Ze predmat vynalezu lze aplikovat na jakykoliv system pro
zpracovani informaci, pokud je schopen ukladat a obnovovat informace o

stavu systému.

Ackoliv zde byla popisovana realizace vyuZivajici tzv. PC/AT
kompatibilntho potitate (PC/AT je obchodni zndmka spole¢nosti
International Business Machines Corporation), ktery odpovida
specifikacim OADG, je zfejmé, Ze ptedmét vynalezu lze stejné vyuZit i
na strojich jiného typu (napt. fada PC 98 fy NEC, Macintosh fy Apple
Corporation, po&itate kompatibilni s uvedenymi typy a specidlni pocitace

pro urdité aplikace).

Jak bylo dfive podrobn& popséno, pfedmét vynédlezu umoziuje
uplatnit v systémech pro zpracovani informaci nizkospotiebovou
techniku, kde se vykondvana tloha pferusi pii vyskytu pfedem uréené
udalosti a za¥izeni prejde do stavu témé&F uplné zastavené Cinnosti (4. stav

nizké spotieby), a zplisobu fizeni této techniky.

Predm&t tohoto vynédlezu také poskytuje zlepSeny systém pro
zpracovani informaci, ktery ukladd informaci o stavu systému do
vn&jdiho pamétového zafizeni, jakym je pevny disk, pro pfechod do
stavu s nizkou spotiebou, a vraci se do pivodniho provozniho stavu tim,

e obnovi uloZeny stav, a zpisob fizeni tohoto systému.

Piedmst tohoto vynalezu dale poskytuje systém pro zpracovani
informaci, ktery je schopen uloZit informaci o stavu systému, aniZ by
poskodil ostatni uZivatelskd data na vn&j$im pamé&fovém zafizeni, a

zptsob Fizeni tohoto systému.
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Patentové naroky

1. Systém pro zpracovani informaci sestdvajici z procesoru, volatilni
paméti a nevolatilntho vn&gfho pamétového zafizeni, ktery
podporuje hibernaéni funkci, kterd prerudi vykondvanou ulohu,
dojde-li k vyskytu pfedem urdené udalosti, uloZi hibernaéni informaci
vietn& obsahu uvedené paméti do oblasti pro uloZeni hibernacni
informace vuvedeném vn&j$im pamé&fovém zafizeni, a vyvola
pfechod systému do hiberna¢niho stavu, pfi€emz uvedeny systém pro

zpracovani informaci sestava z:

a) prostiedku pro uloZeni hibernaéni informace v&etn€ obsahu
uvedené paméti do oblasti pro uloZeni hiberna¢ni informace
v uvedeném vnéj$im pamét'ovém zafizeni,

b) oblasti pro uloZeni informace o fizeni hibernace umisténé na

pevné pozici uvedeného vné&jsiho pamé&tového zafizeni,

¢) prostfedku pro uloZeni dat existujicich v uvedené oblasti pro
uloZeni informace o fizeni hibernace do uvedené oblasti pro
uloZeni hiberna¢ni informace po vyskytu uvedené pfedem uréené

udalosti,

d) prostfedku pro uloZeni informace o ¥izeni hibernace do uvedené
oblasti pro uloZeni informace o fizeni hibernace poté, co data byla

ulozena uvedenym prostiedkem c), a

e) prostiedku pro pferuseni elektrického napégjeni prvkd systému a
tim pro prechod systému do hiberna¢niho stavu poté, co uvedené

prost¥edky a), c) a d) vykonaly svou funkeci.
2. Systém pro zpracovani informaci podle naroku 1, zahmujici:

f) prostredek pro kontrolu uvedené informace o fizeni hibernace
uloZené v uvedené oblasti pro uloZeni informace o fizeni

hibernace po pieruseni elektrického napéjeni systému,

g) prostredek pro obnoveni uvedené hibernagni informace uloZene

v uvedené oblasti pro uloZeni hiberna&ni informace do pivodnich
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oblasti paméti po usp&sn& provedené kontrole uvedenym

prostfedkem f),

h) prostiedek pro vraceni dat uloZenych do uvedené oblasti pro
uloZeni hiberna&ni informace do uvedené oblasti pro uloZeni
informace o fizeni hibernace po usp&$n& provedené kontrole

uvedenym prostfedkem f),

Systém pro zpracovani informaci podle néroku 1 nebo néroku 3, kde
uvedens informace o Izeni hibernace zahrnuje hibernalni podpis,
ktery zachycuje historii udalosti v&etné pferueni elektrick¢ho
napajeni uvedeného systému pro  zpracovani informaci

prostfednictvim hiberna¢ni funkce.

Systém pro zpracovéni informaci podle kteréhokoliv z narokd 1 az 3,
piidem? uvedena informace o fizeni hibernace obsahuje informaci o
umisténi uvedené oblasti pro uloZeni hibernacni informace
v uvedeném vné&j$im pamétovém zafizeni.

Systém pro zpracovéni informaci podle kteréhokoliv z predchozich
naroki, pfitem? uvedend informace o fizeni hibernace zahrnuje
informaci o konfiguraci uvedeného systému pro zpracovani

informaci.

Systém pro zpracovéni informaci podle néroku 2, pfi¢emZ uvedeny
prostfedek f) kontroluje, zda uvedend informace o fizeni hibernace

uvadi, zda systém pro zpracovani informaci je v hibernacnim stavu.

Systém pro zpracovani informaci podle néroku 2, pfi¢emZ uvedeny
prosttedek f) kontroluje, zda informace o konfiguraci systému
obsa¥en4d vinformaci o fizeni hibernace odpovidd konfiguraci

uvedeného systému pro zpracovani informaci.

Systém pro zpracovani informaci podle naroku 2, pfi¢emZ uvedeny
prosttedek g) provadi proces probouzeni v souladu s alokalni

informaci obsaZenou v uvedené informaci o fizeni hibernace.

Systém pro zpracovani informaci podle kteréhokoliv z pfedchozich

narokd, piidemZ uvedend oblast pro uloZeni informace o zeni
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10.

11.

hibernace je umisténa v cylindru, ktery je definovan v krajn{ vnitini

nebo krajni vng&jsi draze uvedeného externiho pamétového zafizeni.

Systém pro zpracovéni informaci podle kteréhokoliv z pfedchozich
narokil, pfi¢em? data uloZend do uvedené oblasti pro uloZeni
informace o fizeni hibernace uvedenym prostfedkem (f) jsou
informaci popisujici sektor zavadste (pocatetni adresa a velikost
kazdého virtudlniho disku) uvedeného externiho pamétoveho
zafizeni.

Zptsob fizeni systému pro zpracovani informaci sestavajiciho
z procesoru, volatilni paméti a nevolatilniho externiho pamétového
zafizeni a podporujiciho hiberna&ni funkei, kterd po vyskytu pfedem
definované udalosti prerusi vykonavanou ulohu, uloZi hiberna¢ni
informaci v&etn® obsahu uvedené paméti do oblasti pro uloZeni
hiberna¢ni informace v uvedeném externim paméfovém zafizeni, a
ptevede systém do hibernaéniho stavu, pfi¢emZ tento zpusob sestava

z nasledujicich krokd:

(a) uloZeni hiberna&ni informace v€etné obsahu uvedens paméti do
oblasti pro uloZeni hiberna¢ni informace v uvedeném externim
pamé&tovém zafizeni,

(b) zaji’téni oblasti pro uloZeni informace o fizeni hibernace v pevné

pozici uvedeného externiho pamétového zatizeni,

(c) uloZeni dat existujicich v uvedené oblasti pro uloZeni informace o
fizeni hibernace do uvedené oblasti pro uloZeni hiberna¢ni

informace po vyskytu uvedené pfedem definované udalosti,

(d) ulozeni informace o Fizeni hibernace do uvedené oblasti pro
uloZeni informace o ¥izeni hibernace poté, co data byla uloZena
uvedenym krokem c), a

r wr

(e) preruseni elektrického napéjeni E4sti systému a pfechod systému

do hiberna¢niho stavu po provedeni uvedenych kroki a), ) a d).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Zptsob podle néroku 11, zahrnujici:

(f) kontrolu uvedené informace o fizeni hibernace uloZené po
obnoveni elektrického napéjeni systému do uvedené oblasti pro

uloZeni informace o fizeni hibernace,

(g) obnoveni uvedené hiberna&ni informace uloZené v uvedené
oblasti pro uloZen hiberna¢ni informace do plivodni oblasti

pam&ti po isp&$ném provedeni kontroly uvedenym krokem f), a

(h) navraceni dat uloZenych v uvedené oblasti pro uloZeni hiberna¢ni
informace do uvedené oblasti pro uloZeni informace o fizeni

hibernace po ispé$ném provedeni kontroly uvedenym krokem f).

Zpusob podle naroku 11 nebo naroku 12, pfi¢emZ uvedena informace
o Fzeni hibernace zahrnuje hibernaéni podpis popisujici historii
udalosti v&etnd uvedeného pieruseni napajeni systému pro zpracovani

informaci prostfednictvim hiberna¢ni funkce.

Zptsob podle kteréhokoliv z néroki 11 aZ 13, pfiCemZ uvedenad
informace o Fzeni hibernace zahrnuje informaci o umisténi oblasti
pro uloZeni hibernadni informace v uvedeném externim pamétovém
zatizeni.

Zpusob podle kteréhokoliv z nérokt 11 aZ 14, pfi¢emZz uvedena
informace o Fizeni hibernace zahrnuje informaci o konfiguraci

uvedeného systému pro zpracovani informaci.

Zpusob podle naroku 12, pfidemz uvedeny krok f) kontroluje, zda
uvedena informace o fizeni hibernace udavéd, Ze systém pro

zpracovani informaci je v hibernaénim stavu.

Zptsob podle naroku 12, pfi¢emz uvedeny krok f) kontroluje, zda
uvedend informace o konfiguraci systému zahrutd v uvedené
informaci o Fizeni hibernace souhlasi skonfiguraci systému pro

zpracovani informaci.

Zptisob podle naroku 12, pfitemZ uvedeny krok g) provadi proces

obnoveni podle alokadni informace obsaZené v uvedené informaci o
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19.

20.

21.

fizeni hibernace.

Zpusob podle kteréhokoliv z naroki 11 az 18, pfiemz uvedend
oblast pro uloZeni informace o fizeni hibernace je umist€na v krajnim
vnj§im nebo krajnim vnitfnim cylindru uvedeného externiho
pamétového zafizeni.

Zptsob podle kteréhokoliv z narokii 11 az 19, pfi¢emz data uloZena
do uvedené oblasti pro uloZeni hiberna¢ni informace v uvedeném
kroku c) jsou informaci popisujici sektor zavad€&e (pocatetni adresa
a velikost kaZdého virtudlniho disku) uvedeného externiho
pamét’'ového zafizeni.

Pamétové médium vyuZitelné pocitalem, které ukladd v pocitalem
pouZitelné form& potitatovy program spustitelny na pocitacovém
systému, ktery obsahuje procesor, volatilni pamé&’ a nevolatilni
externi pamé&tové zatizeni, a ktery podporuje hiberna¢ni funkci, ktera
po vyskytu ptedem definované udélosti pferusi vykonavanou ulohu,
ulozi hibernaéni informaci véetné obsahu uvedené paméti do oblasti
pro uloZeni hibernaéni informace v uvedeném externim pamétovém
zaF{zeni, a potom zplsobi pfechod systému do hibernacniho stavu,

pfiemz uvedeny politatovy program obsahuje:

(a) podprogram pro uloZeni hiberna¢ni informace v€etn& obsahu
uvedené paméti do oblasti pro uloZeni hibernaéni informace

v uvedeném externim pamétovém zafizeni,

(b) podprogram pro zajisténi oblasti pro uloZeni informace o fizeni
hibernace v pevné pozici uvedeného externiho pamétovéeho
zafizeni,

(c) podprogramu pro uloZeni dat existujicich v uvedené oblasti pro
uloZeni informace o fzeni hibernace do uvedené oblasti pro
uloZeni hibernaéni informace po vyskytu uvedené piedem urlené

udalosti,

(d) podprogram pro uloZeni informace o fizeni hibernace do uvedené

oblasti pro uloZeni informace o fizeni hibernace poté, co data byla
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