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(57) Abstract: The invention relates to a device for recovering oil from an oil-slick on a stretch of water. The inventive device is
supported on the water by at least one first floating body and is provided with an inlet that is open on the side facing the oil-slick
and that flows on the other side into a channel with side walls. The channel into which the inlet leads is provided with at least
one separating body that extends between the side walls of the channel in such a manner that an upper drain zone is formed above
the separating body and a separate lower drain zone below said separating body. The front edge of the separating body facing the
oil-slick is substantially disposed on the level of the water/oil interface and the oil can be discharged from the upper drain zone. The
invention makes thus use of the natural interface between the oil-slick and the subjacent water.

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bergen von Ol eines Olteppichs auf einem Gewisser, welche
Vorrichtung durch wenigstens einen ersten Schwimmkdrper auf dem Wasser getragen wird und mit einem Einlauf versehen ist, der
auf einer Seite in Richtung auf den Olteppich offen ist und auf der anderen Seite in einen Kanal mit Seitenwandungen
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miindet. Gemadss der Erfindung wird vorgeschlagen, dass in dem Kanal, in den der Einlauf miindet, wenigstens ein Trennk&rper
vorgesehen ist, der sich zwischen den Seitenwandungen des Kanals derart erstreckt, dass ein oberer Abflussbereich oberhalb des
Trennkérpers und ein davon getrennter unterer Abflussbereich unterhalb des Trennkdrpers gebildet werden, wobei die dem Olteppich
zugewandte vordere Kante des Trennkérpers im wesentlichen auf dem Niveau der Trennschicht zwischen Wasser und Ol ausgerichtet
ist, und das Ol aus dem oberen Abflussbereich abfiihrbar ist. Die Erfindung nutzt hierbei die natiirliche vorhandene Trennschicht
zwischen dem Olteppich einerseits und dem sich darunter befindenden Wasser anderseits aus.
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Vorrichtung zum Bergen von Ol eines Olteppichs auf einem

Gewasser

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bergen von O1
eines Olteppichs auf einem Gewdsser, welche Vorrichtung
durch wenigstens einen ersten Schwimmkdérper auf dem
Wasser getragen wird und mit einem Einlauf wversehen ist,
der auf einer Seite in Richtung auf den Olteppich offen
ist und auf der anderen Seite in einen Kanal mit
Seitenwandungen mindet.

Es ist allgemein bekannt, da® Olhavarien auf See zu
groRen Umweltkatastrophen flhren. Insbesondere, wenn die
Havarie in der N&ahe einer Kiuste stattfindet, ist eine
Verschmutzung groRer bis gréRter Kiistenstreifen mit O1
nicht zu vermeiden. Die Folge ist eine Vernichtung der
Flora und Fauna in diesem Gebiet auf eine unabsehbare
Zeit. Entsprechendes gilt flir Olhavarien auf hoher See,
jedoch wirken sich hier die Umweltkatastrophen nicht
unmittelbar sichtbar aus.

Es ist grundsdtzlich bekannt, daf sich auslaufendes 01 in
Form eines Olteppichs auf dem CewiAsser ausbildet. Ein
solcher Olteppich breitet sich immer weiter aus. Dies
aufgrund der hiufig nachflieRenden Olmenge und aufgrund
der stdndigen Niveauabsenkung an den Olteppichrandern,
wodurch der Olteppich dinner wird. Es sind vielseitige
Bemtthungen bekannt, einen solchen Olteppich zu bekampfen.
Hiufig werden chemische Mittel eingesetzt, die das Ol
emulgieren, so dafs es absinkt und nicht mehr

BESTATIGUNGSKOPIE
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augenscheinlich gesehen werden kann. Dennoch ist das Ol

nach wie vor im Wasser vorhanden.

Auch ist es bekannt, daf 01 des Olteppichs mittels
Abgaugvorrichtungen abzusaugen. Bei bekannten Systemen
wird jedoch stets ein groRer Anteil Wasser mit
eingesaugt, was 2zu einer teilweise nicht wmehr =zu
beherrgchenden groRen Fltssigkeitsmenge fihrt.
Insbesondere sind die zur Zeit erhdltlichen Separatoren
nicht in der Lage, in der bestehenden kurzen Zeit das Ol
von dem mit angesaugten Wasser hinreichend zu trennen.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
Vorrichtung zum Bergen von 01 eines Olteppichs
vorzuschlagen, bel welcher die natlrliche Trennung des

Ols vom Wasser ausgenutzt werden kann.

Die Aufgabe wird gemdf der Erfindung dadurch geldst, dafi’
in dem Kanal, in den der Einlauf mlindet, wenigstens ein
Trennkdrper vorgesehen 1ist, der sich zwischen den
Seitenwandungen des Olkanals derart erstreckt, daR ein
oberer Abfluflbereich oberhalb des Trennkdrpers und ein
davon getrennter unterer Abfluflbereich unterhalb des
Trennkdrpers gebildet werden, wobei die dem Olteppich
zugewandte vordere Kante des Trennkdrpers im wesentlichen
auf dem Niveau der Trennschicht zwischen Wasser und 01
ausgerichtet ist, und das 01 aus dem oberen AbfluRbereich
abfihrbar ist. Die Erfindung nutzt hierbei die natlirliche
vorhandene Trennschicht zwischen dem Olteppich einerseits
und dem sich darunter befindenden Wasser anderseits aus.
Untersuchungen haben gezeigt, daR diese Trennschicht
zwischen Wasser und Ol relativ stabil, jedoch empfindlich
gegen schnelle und ruckartige Bewegungen ist. Aus diesem
Grund haben die bislang bekannten Absaugverfahren auch
nicht zu einem Erfolg gefihrt.
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Bei der Vorrichtung gemdf der Erfindung wird das in den
Einlauf einstrdmende Ol nahezu selbstindig von dem Wasser
getrennt. Der Trennkdérper ist dabei so ausgebildet, daR
er die Strdémung nicht behindert. Durch das Abfihren des
01ls aus dem oberen AbfluRbereich auch in einem Abstand
zur Trennkante des Trennkdrpers im oberen AbfluRbereich
entsteht ein Sog, der dazu flhrt, daR immer mehr Ol des
Olteppichs in den Einlauf eingezogen wird, ohne jedoch
eine Ortliche Saugstelle zu bilden. Bei einer ausreichend
weiten Entfernung der Absaugeinrichtung zur vorderen
Trennkante des TrennkOrpers wird eine Zerstdérung der
natlirlichen Trennschicht zwischen Wasser und 61
vermieden, so dafR diese natlrlich erfolgte Trennung

ausgenutzt werden kann.

Bei der Vorrichtung gemdf der Erfindung muf demnach der
Trennkdrper auf dem Niveau der Trennschicht zwischen
Wasser und Ol ausgerichtet werden. Es kann vorgesehen
werden, daf? das spezifische Gewicht des Trennkdrpers
kleiner als Wasser und grdRer als Ol und so bemessen ist,
daR dieser sich selbsttatig auf dem Niveau der
Trennschicht ausrichtet. Hier wird eine physikalische
Eigenschaft ausgenutzt, namlich das ein Kbrpér, dessen
spezifisches Gewicht Ileichter ist als eine schwerere
Fllissigkeit wund schwerer ist, als eine leichtere
Flussigkeit sich stets auf dem Niveau der Trennschicht
zwischen diesen Fllssigkeiten einpendeln wird. Dies ist
vollkommen unabhéngig von den spezifischen Gewichten und
Hbhen wund Tiefen der jeweiligen FllUssigkeiten. Ein
Trennkdrper mit diesen Eigenschaften Dbleibt beil
ausreichend dickem Olteppich stets auf dem Niveau der
Trennschicht zwischen Wasser und 01, wunabhingig davon,
welche Schichtdicke der Olteppich tats&chlich aufweist.
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Es kann auch ein zweiter Schwimmkdrper vorgesehen sein,

dessen spezifisches Gewicht leichter als Wasser und

i schwerer als Ol ist, und das die Position dieses zweiten

Schwimmkdrpers =zur Uberwachung und/oder zur Korrektur
und/oder zur Einstellung der Position des Trennkdrpers im
Kanal herangezogen wird. Auch hier wird ausgenutzt, daf
gsich der zweite Schwimmkdérper stets auf dem Niveau der
Trennschicht Dbefindet und somit ein Stellsignal fur
motorische Mittel zum Einstellen der Position des
Trennkdrpers liefern kann.

Es kann vorgesehen werden, daf® der zweite Schwimmkdrper
und der Trennkdérper im wesentlichen das gleiche
spezifische Gewicht aufweisen. Das spezifische Gewicht
des Trennkdrpers kann beispielsweise 850 bis 950,
insbesgondere 900 Kg/m? betragen. Ein gewadhltes
spezifisches Gewicht von 900 Kg/m® flthrt dazu, daB sich
der Trennkdrper bei vielen Havariedlen anndhernd mittig
auf dem Niveau der Trennschicht zwischen Wasser und Ol
befindet. Der Trennkdrper kann aus Polypropylen bestehen,
dessen spezifisches Gewicht bei 900 Kg/m® liegt. Die
Verwendung eines derartigen Kunststoffes hat zudem den
Vorteil, dafi dieser unempfindlich gegentber Meerwasser
einerseits und 01 anderseits ist.

Flir die Erzeugung eines ausreichenden Sogs, der dazu
fihrt, daR der Olteppich in den Einlauf strémt, ist es
erforderlich, daR® das Ol oberhalb des Trennkdrpers
kontinuierlich oder zumindest quasi-kontinuierlich
abgefiihrt wird. Es kann vorgesehen werden, daf’ der obere
Ablauf mit einer aktiven Saugvorrichtung in Verbindung
steht, die das 0l absaugt. Hier kann ein Problem jedoch
darin bestehen, daR durch die Saugvorrichtung auch bei
beabstandeter Anordnung zur Trennkante eine Verwirbelung
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entsteht, die die dahingehend empfindliche Trennschicht
zwischen Wasser und 01 zZerstdrt.

CemdR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist daher vorgesehen, daf’3 die Saugvorrichtung
ein. Sturzgefdlle umfaRt, das durch einen eintauchenden
Schacht gebildet wird, dessen obere Kante mit dem
Trennkdrper in Verbindung steht. Durch eine derartige
MaRnahme wird eine Strdmung erzeugt, die sich stets nach
der vorhandenen Menge des nachfliefenden Ol bemift. Bei
einer grdéferen élmenge wird mehr Ol abgetrennt und stlirzt
in den eintauchenden Schacht. Es entsteht ein grdfRerer
Sog, der zu einer verstdrkten Nachstrémung des Olteppichs
flihrt. Bei einer geringeren Menge Ols, beispielsweise bei
einer geringeren Dicke des Olteppichs, wird sich ein
entsprechend geringerer Sog einstellen. Eventuelle
Nachregelungen von Saugpumpen oder dergleichen sind nicht
erforderlich. Auch ist nicht 2zu beflrchten, das zuviel
Wasser mit dem Ol abgezogen wird, da durch den oben
erlduterten Trennkdrper sich oberhalb desselben nur O1
befindet.

Zum Abfiihren des in den Schacht einstiirzenden Ols kann
eine Pumpe vorgesehen werden, die das in den Schacht
einstrémende 01 in geeignete Behdlter abpumpt. Diese
Pumpen befindet sich in einer hinreichenden Entfernung
zur Trennschicht und pumpt zudem auch nur abgezogenes 01,
so daB eine Zerstdrung der Trennschicht durch diese Pumpe

nicht zu beflirchten ist.

Der Trennkdrper kann beispielsweise Uber ein elastisches
Element mit dem Schacht flr das Sturzgefalle in
Verbindung stehen. Dabei ist es zweckmdfig, wenn der
Trennkdrper als im wesentlichen flache Platte ausgebildet

ist, die sich im wesentlichen horizontal zwischen den
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Seitenwandungen des Kanals erstreckt. Dadurch wird eine
Teilung des Kanals auf dem ©Niveau der Trennschicht
zwischen Wasser und Ol bewirkt. Durch die flache Platte

- wird die Strémung nicht Dbehindert, sondern Ilediglich

geteilt, so daR gute Trennergebnisse bei hohem Durchsatz

erzielt werden kOnnen.

Es kann zweckmdRig sein, wenn der Trennkdrper in einer
Kulissenflihrungen relativ 2zu den Seitenwandungen des
Kanals vertikal hin- und her bewegbar ist. Dabei ist es

. besonders zweckmdfiig, wenn der Trennkdrper entgegen der

Strémung gehalten ist. Dadurch wird erreicht, daR sich
der Trennkdérper im wesentlichen horizontal und parallel
zur Trennschicht zwischen Wasser und Ol ausrichtet. Es
wird somit die Gefahr vermieden, daR der Trennkdrper
durch grdéRere schwimmende Teile ausgelenkt wird und
entweder vollsti&ndig oberhalb des Olteppichs oder unter
Wasser gelangt. 1

Es ist 2zweckmidRig, wenn die vordere, dem Olteppich
zugewandte Trennkante des Trennkdrpers so ausgerichtet
ist, daR sie geringfligig unterhalb der Trennschicht
zwischen 01 und Wasser verl&uft. Dadurch wird erreicht,
daR der Olteppich vollstiéndig entfernt werden kann. Das
geringfligig mit abgefihrte Wasser stellt nur einen
geringen Gewichtsanteil dar, der zu vernachléssigen ist.
Wichtig ist, das die See hinter der Vorrichtung dann im
wesentlichen frei von dem Ol des Olteppichs ist.

GemdR einer weitergehenden Ausfihrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, daff die ersten Schwimmkdrper die
Vorrichtung derart tragen, daRR diese dem groRen
Wellengang im wesentlichen folgt. Es ist offensichtlich,
daR die Wirksamkeit der Trennung zwischen Ol und Wasser

insbesondere von der mdglichst genauen Ausrichtung des
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Trennkdrpers entlang der Trennschicht zwischen Wasser und
41 abhangt. Es ist daher erforderlich, daf? die
Vorrichtung dem Wellengang folgen kann, um den
Trennkdrper Uberhaupt in den Bereich der Trennschicht
bringen zu kénnen. Eine zu schwere Vorrichtung hatte zur
Folge, daRR diese dem Wellengang nicht mehr £folgen kann
und der Olteppich Uber die Vorrichtung hinwegschwappen
kénnte. Es ist daher erforderlich, daR die Vorrichtung
insgesamt relativ leicht ausgebildet ist, so daf’l sie dem
groRen Wellengang folgen kann. Es ist hierbei zu
beachten, da die Vorrichtung far eine wirksame
Arbeitsweise im Bereich des Einlaufs eine Spannweite von
wenigstens 30 - 50 Meter, vorzugsweise aber 50 bis 100
oder 200 Meter und mehr aufweisen kann. Auch kann die
Vorrichtung mit herkémmlichen Olsperren kombiniert

werden.

Es ist offensichtlich, da® durch die entsprechende
Ausbildung der ersten Schwimmkdrper die Vorrichtung dem
groflen Wellengang folgen kann. Diesem grofien Wellengang
sind jedoch kleinere Wellen Uberlagert, die es ebenfalls
auszugleichen gilt. Es ist daher weiterhin vorgesehen,
daf der Kanal durch wenigstens einen dritten
Schwimmkdrper auf dem Wasser getragen wird und relativ
zum Einlauf beweglichen gehalten ist. Die dritten
Schwimmkdérper sind dabei so bemessen, dafz der Kanal dem
Uberlagerten Wellengang folgen kann. Es ist
offensichtlich, dafs durch diese getrennte Ausbildung von |
Olkanal einerseits und  Einlauf andererseits der
Trennkéfper mit grofer Zuverlassigkeit zunachst in den
Bereich des Niveaus der Trennschicht zwischen Wasser und
01 gebracht werden kann. Durch die Wahl des spezifischen
Gewichts des Trennkdrpers wird dann erreicht, da sich
dieser unabhdngig von der Schichtdicke des Olteppichs

exakt auf der Trennschicht ausrichten kann. SchlieRlich
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fihrt dies dazu, daRl die Vorrichtung auch bei mittlerem
und schwerem Wellengang eingesetzt werden kann, so lange
die Vorrichtung dem Wellengang folgen kann. Das
Trennergebnis wird hiervon nicht oder nur unwesentlich
beeinfluf’t.

Fliir ein einwandfreies Funktionieren der Vorrichtung ist
es vorteilhaft, wenn die Trennschicht zwischen Wasser und
61 méglichst ungestdrt bis hin zum Sturzgefdlle geflhrt
werden kann. Einbauten im Bereich des Einlaufs sind dazu
hinderlich. Es ist daher gemdR einer weitergehenden
Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dafl der Einlauf
aus schwimmenden Begrenzungskdrpern gebildet ist, die
durch eine Seilverspannung in der gedffneten Position
gehalten sind. Diese Seilverspannung kann oberhalb des
Olteppichs verlaufen, so da eine Beeinflussung nicht zu

beflirchten ist.

Weiterhin kann es zweckmafiig sein, wenn die
Begrenzungskdrper gegeneinander beweglich sind. Dadurch
wird erreicht, daR die beiden teilweise sehr langen
Ausleger, die den trichterfdrmigen Einlauf bilden, sich
dem Wellengang angleichen koénnen und ein Aufschlagen der
Begrenzungskdrper auf den Olteppich oder ein Untertauchen
vermieden werden kann. Die Vorrichtung verhalt sich somit
wie der Olteppich, und eine Zerstérung der flur das
Abziehen des 0Ols wichtigen Trennschicht zwischen 01 und

Wasser wird vermieden.

Der Olteppich als solcher wird jedoch nicht nur durch den
Wellengang beeinflut. Vielmehr spielt auch der Wind eine
groffe Rolle, die zu einem mehr oder weniger ausgepragten
Aufwiihlen des Olteppichs flithren kann. Um die Abtrennung
im wesentlichen unempfindlich gegen Wind auszubilden, ist

vorgesehen, daR zumindest der Kanal durch wenigstens
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einen Deckel oben geschlossen ist. Dies hat den Vorteil,
daR der Wind nicht mehr auf die Olschicht einwirken kann.

Es kénnen ferner vierte Schwimmkdrper vorgesehen werden,
die auf dem Olteppich aufschwimmen und mit dem Deckel
winddicht verbunden sind und zumindest einen Teil des
Einlaufs und/oder der Mindung des Kanals oberhalb des
Olteppichs verschliefen. Hierdurch wird erreicht, daR der
Wind nicht mehr in den Kanal hineinblasen kann. Eine noch
bessere  Beruhigung des Olteppichs kurz vor dem
Sturzgefdlle wird - dadurch erreicht, so daR das
Trennergebnis noch weiter verbessert werden kann. Hierbeil
ist es zweckmdfig, wenn die vierten Schwimmkdrper Uber
wenigstens einen Faltenbalg elastisch mit dem Deckel
verbunden sind. Hierdurch kann der Wellengang zwischen
dem vierten Schwimmkdrper einerseits wund dem Deckel

andererseits ausgeglichen werden.

Grundsétzlich wird es erforderlich sein, daz die
Vorrichtung zum Olteppich hin ausgerichtet wird. Es ist
jedoch offensichtlich, daff jeder Antrieb eine Zerstdrung
des Olteppichs beziehungsweise der Trennschicht zwischen
01 und Wasser bewirken wird. Um dies zu vermeiden ist
gemdfR der Erfindung vorgesehen, daR die Vorrichtung mit
einem Antrieb auf der dem Einlauf abgekehrten Seite des
Kanals versehen ist. Der Antrieb kann zudem weit
unterhalb der Trennschicht angeordnet werden, so daf® eine
Zerstdrung der Trennschicht zwischen 01 und Wasser nicht
zu beflirchten ist. Der Antrieb dient 3zum Ausrichten,
Aufpositionhalten und zur Fortbewegung der Vorrichtung
bei relativ kleinen Geschwindigkeiten. Der Antrieb kann

entsprechend klein dimensioniert sein.

Weiterhin kann wenigstens ein weiterer Antrieb

vorzugsweise an den Enden der Ausleger, die den Einlauf
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bilden, vorgesehen sein. Dieser Antrieb kann unter der
Trennschicht angeordnet sein und ermdéglicht ein Verdrehen
der Vorrichtung. Auch hierdurch wird die Trennschicht

nicht zerstdrt.

Egs ist 2zu Dbeachten, daR die Vorrichtung, insbesondere
aufgrund des relativ leichten Aufbaus, nicht in der Lage
sein wird, selbsttatig groRere Entfernungen auf See
zurlick zu legen. Auch ist eine grdfere Geschwindigkeit,
die teilweise zum =zlgigen Erreichen des Olteppichs
erforderlich ist, nicht mdglich. Es ist daher gemafs der
Erfindung weiterhin vorgesehen, daR die Vorrichtung in
Teile zerlegbar ist, die in vorteilhafter Weise in das
ISO-Rasterma? von Euro-Containern passen. Dadurch wird
erreicht, daf die =zerlegte Vorrichtung mittels eines
entsprechenden Transportschiffes schnell zu dem Olteppich
gebracht werden kann. In besonders eiligen Fallen kann
dies auch mittels Hubschrauber erfolgen. Der Aufbau vor
Ort kann schnell erfolgen, so daR eine zeitnahe Bergung
des Ols mdglich wird.

Es ist offensichtlich, daff durch die Vorrichtung gemdf
der Erfindung weitestgehend lediglich das Ol vom Wasser
abgezogen  wird, ohne daR eine zu grofie Menge
Ballastwasser mit abgefihrt wird. Dennoch muf3 die
geflihrte Menge Ol vom Wasser getrennt gelagert und
abtransportiert werden. Im Fall der Havarie eines
normalen Transportschiffes, bei dem lediglich der
Treibstoff auslduft, ist die Menge des geborgenen Ol
beherrschbar. Bei der Havarie eines Oltankers hingegen
kénnen Probleme bel der Lagerung und beim Abtransport des
geborgenen Ols auftreten. Ein leerer Tanker in der
gleichen GrdéfRe, wie das havarierte Schiff, wird in der
Regel nicht oder nicht in kurzer Zeit verfliigbar sein. Das
01 muR daher durch kleinere Schiffe quasi-kontinuierlich



10

15

20

25

30

35

WO 01/90486 PCT/EP01/05944

11

abtransportiert werden. Hierdurch entsteht ein
Zeitverlust, der sich in einem wachsenden Olteppich .
auswirkt, dessen Bergung grundsatzlich schwer ist.

Gem&f3 der Erfindung ist daher vorgesehen, daft das
abgetrennte Ol durch wenigstens eine Pumpe zumindest
teilweise in die ersten Schwimmkdérper gepumpt wird. Diese
Schwimmkdrper sind grundsédtzlich hohl ausgebildet und
kénnen eine relativ groRe Menge Ol zwischenlagern, bis

ein entsprechendes Transportschiff zur Verfligung steht.

Es kann auch zweckmdRig sein, wenn das abgetrennte Ol
durch wenigstens eine Pumpe zumindest teilweise in die
Begrenzungskdbrper des Einlaufs gepumpt wird. Auch diese
Begrenzungskdrper sind hohl ausgebildet und kdnnen eine
bestimmte Menge Ol aufnehmen. Allerdings ist bei beiden
Mafnahmen 2zu Dbeachten, daf hierdurch die gesamte
Vorrichtung schwerer wird, so daff dem Wellengang
gegebenenfalls nicht mehr ohne weiteres gefolgt werden

kann.

Gemdfl einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist
daher vorgesehen, daR das abgetrennte Ol zumindest
teilweise durch eine Pumpe in Behdlter gepumpt wird, die
unabhdngig von der Vorrichtung schwimmen und elastisch
mit dieser verbunden sind. Diese Behdlter koénnen
beispielsweise alg Faltbehdlter ausgebildet sein und
vollsténdig wverschliefbar sein. Die geflillten Behdlter
werden gesammelt und beispielsweise aneinander gebunden
und kdénnen spater entweder aus dem Wasser vollstandig
geborgen oder leer gepunmpt werden, sobald ein
entsprechendes Transportschiff beim Olteppich angekommen
ist. Durch die Méglichkeit einer derartigen
Zwischénlagerung kann das Problem des Abtransports nur

durch kleinere Schiffe geldst werden.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der schematischen

Zeichnung ndher erldutert. Es zelgen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

die Draufsicht auf eine Vorrichtung gemaf
der Erfindung,

im Schnitt einen Olteppich,

den Einmindungsbereich des Einlaufs in den

Kanal,

im Schnitt das Sturzgefélle,

die Rlckansicht des Kanals gemafs Figur 2,
das Sturzgefdlle mit der Absaugeinrichtung
in vergrdfBerter Darstellungsform in der

Seitenansicht,

die Rickansicht des Sturzgefalles in
vergréferter Darstellungsform

die Seitenansicht des Trennkdrpers gemaR
der Erfindung,

die Seitenansicht des Trennkdrpers gemafs

einer anderen Ausfihrungsform der
Erfindung,

die Seitenansicht der vierten
Schwimmkdrper zZur Windabdichtung in

verschiedenen Schwimmpositionen,
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Fig. 11 a, b ein Schwimmelement zZur Bildung des
Einlaufs in der Ansicht wund in der

Draufsicht,

Fig. 12 a, b die Draufsicht auf Schwimmelemente in

unterschiedlichen Ausfihrungsformen, und

Fig. 13 . die Draufsicht auf einen durch die
Schwimmelemente gem&fs den Fig. 11 und 12
gebildeten Einlauf.

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung zum Bergen
von 01 weist einen Einlauf 11 auf, der durch seitliche
schwimmende Begrenzungsschwimmkdrper 12 gebildet wird.
Der Einlauf 11 mindet in einen Kanal 13 an dessen Ende 14
wenigstens eine Abfithreinrichtung fir das abgetrennte Ol
vorgesehen ist. Der Kanal 13 weist Seitenwandungen 36
auf, die vertikal in das Géwésser eintauchen und somit
die Strdémung ftr den Olteppich und das darunter
befindliche Wasser seitlich begrenzen. Dieser Teil der
Vorrichtung wird durch erste Schwimmkérper 10 mit
vertikaler Relativbewegungsmdglichkeit gefihrt und
gehalten.

Wie insbesondere aus Figur 1 ersichtlich, besteht die
gesamte Vorrichtung 1im wesgentlichen aus miteinander
verbundenen Schwimmkdrpern 10, 12, die vorzugsweise gegen
einander beweglich befestigt sind. Um den Einlauf in der
dargestellten aufgespannten Lage zu  halten, sind
Spannseile ' 15 vorgesehen, die sich oberhalb des
Olteppichs erstrecken und die gesamte Vorrichtung auf Zug
in der gewlnschten und in Figur 1 dargestellten Form
halten.
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Durch die gezeigte Vorrichtung kann das Ol eines
Olteppichs in einfacher Weise von dem sich darunter
befindlichen Wasser abgetrennt werden. Es wird hierbei
ausgenutzt, daR sich zwischen Wasser und Ol eine relativ
stabile Trennschicht ausbildet, die lediglich empfindlich
gegeniiber schnellen Bewegungen, wie Verwirbelungen, ist.
Das Prinzip ist schematisch in Figur 2 dargestellt. Es
ist ein Olteppich 16 vorhanden, der auf dem Wasser 17
eines Gewdssers beliebiger Art aufschwimmt. Dies 1liegt
daran, daR das 01 in der Regel ein geringeres
spezifisches Gewicht aufweist als Wasser. Wird nun ein
Trennkdrper 19 vorgesehen, dessen vordere
Begrenzungskante 20 auf dem Niveau der Trennschicht 18
ausgerichtet ist, wilrde eine Strdmung in Richtung des
Pfeiles 21 oder eine Bewegung des Trennkdrpers 19 in
Richtung des Pfeiles 22 eine Abtrennung des Olteppichs 16
von dem Wasser 17 Dbewirken. Eine Bewegung des
Trennkdrpers 19 hat jedoch den Nachteil, daR die
bezlglich solchen  Bewegungen relativ empfindliche
Trennschicht zerstdért werden wlirde. Eine saubere Trennung -
von Ol und Wasser ware eventuell nicht mehr mdéglich.
Bewegt sich hingegen der Olteppich selbst in Richtung auf
die Kante 20, erfolgt keine Zerstdrung der Trennschicht.
Diese Erkenntnis nutzt die Vorrichtung dahingehend aus,
da® am Ende des Kanals 13 stets das Ol abgezogen wird, so
daR ein Sog entsteht, der den Olteppich dazu veranlaft,
sich selbst in Richtung auf die Trennkante 20 des
Trennkdrpers 19 zZu bewegen. Es ist lediglich
erforderlich, daR der Trennkdrper 19 stets auf dem Niveau
der Trennschicht 18 gehalten wird.

Figur 4 zeigt eine mdgliche Ausfihrungsform der Erzeugung
eines Sogs in einem sogenanntem Sturzgefdlle 37. Es ist
ein Schacht 23 vorgesehen, der sich an den Trennkdrper 19
anschliefit. Das liber den Trennkdrper 19 abflieRende 01 16
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f&11lt in den Schacht und erzeugt somit einen Sog, der das
nachfolgende O1 anzieht. Da sich die Vorrichtung im
wesentlichen vollstandig im Olteppich befindet, ist stets
ausreichend O1 vorhanden, das nachflieRen kann. Das
aufschwimmende Ol des Olteppichs wird somit wvollst&ndig
getrennt und flieft selbsttdtig in den Schacht. Es ist
lediglich erforderlich, das einstrdmende 01 aus dem

Schacht zu entfernen, damit kein Ruckstau entstehen kann.

In den Figuren 6 und 7 ist die gesamte Abfihreinrichtung
flir das durch das Sturzgefidlle abgezogene 01 schematisch
dargestellt. Eg ist der Trennkdrper 19 ersichtlich, der
entlang der Trennschicht 18 zwischen Wasser und Ol
ausgerichtet ist. Das in den Schacht 23 einstitirzende 01

gelangt in einen Behalter 24, in dem wenigstens eine

‘Tauchpumpe 25 angeordnet ist. Diese Tauchpumpe f£érdert

das 01 Uber vorzugsweise elastische Leitungen 26, 27 in
nicht ndher dargestellte Behalter 28. Diese Behalter 28
kénnen beispielsweise die Hohlraume der Begrenzungskdrper
12 oder der Schwimmkédrper 10 sein. Es kann jedoch auch
vorgesehen werden, daff die Behdlter 28 vollkommen
getrennt von der Vorrichtung hinter derselben auf See
schwimmen und nach dem Beflllen vollstandig verschlossen
und von der Vorrichtung getrennt gesammelt werden.

Es ist nicht zwingend erforderlich, daf der Schacht 23
aug einem starren Gebilde besteht. Es kann auch, wie aus
Figur 7 ersichtlich; vorgesehen werden, daf? der Schacht
durch elastische Schlduche 29 gebildet wird, die sich
unterhalb des Niveaus der Trennschicht erstrecken, so daR
das erforderliche Sturzgefdlle erzeugt wird. Hierdurch
kann eine wirksame Trennung des Ols vom Wasser bewirkt
werden, so lange der Trennkdrper 19 hinreichend genau auf
dem Niveau der Trennungslinie 18 gehalten wird.
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Um eine mbéglichst genaue Ausrichtung des Trennkdrpers 19
auf dem Niveau der Trennschicht 18 zu erreichen, ist
zundchst vorgesehen, dafz die ASchwimmkérper 10, 12 w=so
ausgebildet und Dbemessen sind, dat die gesamte
Vorrichtung dem groRen Wellengang folgen kann. Durch die
bewegliche Verbindung der einzelnen Schwimmkdrper 10, 12
untereinander wird zudem bewirkt, dafl sich die gesamte
Vorrichtung elastisch an den Wellengang anpassen kann. Es
wird somit vermieden, daR einzelne Teile der Vorrichtung
auf den Teppich aufschlagen oder von diesem Uberstrdmt
werden, wodurch sich eine Zerstdrung der empfindlichen
T:ennschicht einstellen k&nnte. Weiterhin ist vorgesehen,
daR der Kanal 13 durch separate dritte Schwimmkdérper 30
gehalten wird, und unabhéngig von der Bewegung der
Vorrichtung an dieser gelagert dist. Dadurch wird
erreicht, daR® der Kanal relativ zu der Gesamtvorrichtung
vertikal beweglich bleibt und auch den Xkleinen Wellen
folgen kann, die dem groRen Wellengang Uberlagert sind.
Damit wird erreicht, daR sich der Kanal unabhdngig von
der Gesamtvorrichtung im Bereich des Olteppichs befindet.
Der Kanal mit dem Sturzgefdlle 37 ist somit bereits im
Bereich der Trennschicht, so daB der Trennkdrper 19 stets
auf dem Niveau der Trennschicht 18 gehalten werden kann.
Die Auslegung der betreffenden Schwimmkdrper ist demnach
so getroffen, daR sich Kanal stets auf dem gleichen
Wellenberg beziehungsweise 1in dem gleichen Wellental
befindet, wie die ersten  Schwimmkdérper 10 der
Vorrichtung.

Zum genauen Ausrichten des Trennkdrpers 19 auf dem Niveau
der Trennschicht 18 besteht dieser aus einem Material,
dessen spezifisches Gewicht leichter als das von Wasser
und schwerer als das von 0l ist. Insbesondere kann der
Trennkdrper 19 aus Polypropylen bestehen, das ein
spezifisches Gewicht von 900 Kg/m® besitzt. Gema&R den
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physikalischen Gesetzen befindet sich der Trennkdrper 19
dann stets zwischen den beiden Schichten 16, 17 und somit
im wesentlichen exakt auf dem Niveau der Trennschicht 18.
Durch einen solchen Trennkdrper wird erreicht, da sich
dieser selbsttdtig und unabhdngig von den Jjeweiligen
Schichtdicken und unabhéngig von der relativen Lage des
Kanals 13 zum Olteppich entlang der Trennschicht 18
ausrichten kann.

Der Trennkdérper ist vorzugsweise als ebene Platte
ausgebildet, die in dem Kanal in einer im wesentlichen
horizontalen Lage auf- und abbewegbar geflhrt ist. Damit
wird erreicht, daR der Olteppich auf der Oberseite und
das Wasser auf der Unterseite des TrennkOrpers flieft,
ohne daf® eine Zerstdbdrung der Trennlinie erfolgt. Die
Dicke des Trennkdrpers ist ein MaR der Eintauchtiefe in
das Wasser und der HOhe, mit der dieser in das O1
eindringt. Ein mdglichst flacher Kérper, der sich
vorzugsweise nach vorne verjlngt, ist daher glinstig.
Dennoch muf? die Dicke so gewahlt sein, dafs der
Trennkdrper ausreichend starr bleibt. Eine Dicke von 1,0
bis 3,0 cm wird ausreichend sein. Ferner kann durch das
spezifische Gewicht die Eintauchtiefe ausgewdhlt werden.
Ein Trennkdrper mit einem spezifischen Gewicht nahe bei
Wasser taucht tiefer ein, wéhrend ein leichterer
Trennkdrper mehr in die Olschicht hineinragt. Es kann
zweckmdRig sein, dafl der Trennkdrper fast vollstandig im
Wasser eintaucht, so daR das aufschwimmende Ol keine oder
nur eine unwesentliche Umlenkung erfdhrt. Die Verjlngung
kann dann asymmetrisch sein derart, daff sich der
Trennkdrper nach vorne oben verjungt. Die empfindliche

Trennlinie wird somit kaum beeinfluft.

Der Trennkdrper 19 ist vorzugsweise Uber ein elastisches
Zwischenelement 31 an dem Schacht 23 angelenkt. Dadurch
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wird erreicht, daf® die Oberkante 42 des Schachtes stets

in Verbindung mit dem oberen Bereich des Trennkdrpers 19

steht, so daf ausschlieRlich 01 in den Schacht gelangen
kann. Ferner ist der Trennkdrper flach ausgebildet, so
daR kein groRer Strdmungswiderstand beim Umstrdmen
erzeugt wird. Es wird eine fast vollstadndige Trennung
erreicht, da sich der Trennkdrper  zwischen den
Seitenwandungen 36 des Kanals erstreckt und die Strdmung
nur oberhalb und unterhalb des Trennkdrpers abfliefen-
kann. Unterhalb des  Trennkdrpers ist hinter derxr
Vorrichtung keine Begrenzung vorgesehen, so daf das

Wasser 17 ungehindert weiter flieflen kann. Oberhalb des

Trennkdrpers wird das Weilterflieflen kinstlich durch
Entfernen des Ols aus dem Schacht des Sturzgefalles

erzeugt. Die Strdémung fliefft demnach ungehindert weiter,

nur, daR das 01 vom Wasser abgeschilt worden ist.

Eg ist weilterhin vorgesehen, dafl der Trennkdrper 19 Uber
seitliche Vorsprlinge 43 in einer Kulissenfihrung 32 am
Kanal gehalten wird. Durch die Kulissenfihrung wird
weiterhin erreicht, dafl der Trennkdrper 19 entgegen der
Stréomungsrichtung relativ fest gehalten ist. Dies hat den
Vorteil, dafz der Trennkdrper 19 sich nicht aufrichten
kann.

In Figur 9 ist eine andere Art der Ausrichtung eines
Trennkdrpers 33 gezeigt. Der Trennkdrper ist in einer
Linearfihrung 34 auf- und abbewegbar gehalten. Die
Bewegung kann aufgrund des gewadhlten spezifischen
Gewichts des Trennkdérpers erfolgen. Es kann aber auch
vorgesehen werden, daR die Lage des Trennkdrpers
motorisch eingestellt wird. Es kann ein zweiter
Schwimmkdérper 35 vorgesehen sein, dessen spezifisches
Gewicht zwischen dem von Wasser und Ol liegt. Der zweite
Schwimmkdérper richtet sich demnach an der Trennschicht 18
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aus und kann ein Stellsignal flr die motorischen Mittel
liefern. Dieser Schwimmkdrper 35 befindet sich daflir in
Strémungsrichtung vor dem Trennkdrper. Der Trennkdrper
wird somit aktiv auf dem Niveau der Trennschicht
gehalten. Insbesondere ist es hiermit mdglich, den
Trennkdrper  rechtzeitig auf eine neue Lage der
Trennschicht einzustellen, die laufenden Anderungen
unterliegt. Die motorischen Mittel kénnen elektrisch,
hydraulisch oder pneumatisch arbeiten. Auch kann
vorgesehen werden, daf durch einen derartigen
unabhiéngigen zweiten Schwimmkdérper 35 die Position des
Trennkdrpers 33 Uberwacht und eventuell nachgeregelt

wird.

Die Wahl des spezifischen Gewichts des Trennkdrpers 19
hingt auch von der Art des Ols im Olteppich ab. Es kann
vorgesehen werden, daR der Trennkdérper 19 lésbar in dem
Kanal gehalten ist, um unterschiedliche Trennkdrper mit
unterschiedlichem spezifischen Gewicht montieren zu
kdénnen. Auch kann vorgesehen werden, daR der Trennkdrper
19 mit entsprechenden Gewichten, vorzugsweise unterhalb
desselben, bestlickt werden kann, um dessen spezifisches
Gewicht zu erhdhen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB die
Verwendung eines Trennkdrpers 19 aus Polopropylen flir die

meisten Fille ausreichend sein wird.

Bei dem in der Zeichnung dargestellten
Ausflhrungsbeispiel ist die vordere Trennkante 20 relativ
spitz ausgebildet. Damit kann eine Abtrennung der
{ibereinander liegenden Schichten ohne Verwirbelungen
ermdglicht werden. Es ist vorteilhaft, wenn diese vordere
Trennkante 20 etwas unterhalb der Trennschicht 18
ausgerichtet ist, um ein vollst&ndiges Abtrennen des Ols
16 vom Wasser 17 zu ermdglichen. Das abgetrennte Ol 16
enth&lt somit 2zwar einen geringen Wasseranteil, der
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jedoch im Verhdltnis zum abgetrennten Ol relativ gering

und somit vernachlassigbar ist.

Es kann weiterhin vorgesehen werden, daR zumindest der
Kanal 13 und/oder der Mindungsbereich 41 mit einem Deckel
38 versehen ist, um eine Beeinflussung des Olteppichs
durch Wind zu verhindern. Der Deckel kann sich auch lber
einen weiteren Bereich des Einlaufs ‘11 erstrecken. Es
kdénnen ferner Schwimmkdrper 39 vorgesehen sein, die mit
dem Deckel 38 winddicht verbunden sind und auf dem
Olteppich schwimmen ohne wesentlich einzutauchen. Diese
Schwimmkdrper 39 koénnen Uber Faltenbdlge 40 an dem Deckel
befestigt sein. Dadurch wird vermieden, da Wind in den
Kanal blast und ein Aufwihlen des Olteppichs verursacht.
Der Olteppich gelangt beruhigt zur Trennstelle, und das
01 kann optimal abgezogen werden. Auch kénnen unabhangige
Schwimmkdrper 44 vorgesehen werden, die auf dem Olteppich

schwimmen und so diesen und dessen Oberflache beruhigen.

Die Vorrichtung gemdR der Erfindung kann flr eine
wirksame Arbeitsweise eine Spannweité von 50 bis 100
Meter im vorderen Einlaufbereich 11 aufweisen. Die Lange
der Vorrichtung kann somit ebenfalls zwischen 50 und 100
Meter betragen. Es ist offensichtlich, daff eine solche
Vorrichtung kaum auf hoher See schnell zu bewegen ist. Es
ist daher wvorgesehen, daf, wie insbesondere in Figur 1
ersichtlich, die einzelnen Schwimmkérper 10, 12 1dsbar
miteinander verbunden sind. Die Abmessungen dieser
Schwimmkdrper sind so bemessen, daR sie problemlos in
Euro-Container passen, um schneil an den gewunschten
Zielort der Havarie gebracht werden zu koénnen. Vor Ort
kénnen die Schwimmkdrper 12 schnell miteinander verbunden
und durch die Seile 15 verspannt werden, so daf die
wirksame Vorrichtung bereitgestellt werden kann. Es ist
anschlieBend nur noch erforderlich, daR abgetrennte O1
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abzutransportierén. Dies kann durch entsprechende
kleinere und/oder schnellere Transportschiffe erfolgen,
die zwischen der Unfallstelle und einer
Entsorgungsstelle, beispielsweise einem gréferen
Tankschiff und/oder der Kiste pendeln. (

In der Regel wird die Vorrichtung gegen den Wind
ausgerichtet sein, der den Olteppich in Richtung in den
Kanal treibt. Durch die Verengung der Breite des Einlaufs
erfolgt eine Erhdhung der Dicke des Teppichs, so daR ein
Abtrennen desselben gut mdglich ist. Es kdénnen zur
Verbesserung der Strémung des Olteppichs in Richtung auf
den Kanal Windleitelemente 54 zumindest im vorderen,
weitesten Bereich des Einlaufs 11 vorgesehen werden, um
den Wind in Richtung auf die Mitte abzulenken. Die
Windleitelemente sind in Fig. 1 gestrichelt dargestellt.
Dadurch kann das Einstrdémverhalten des Olteppichs in den
Kanal verbessert werden. Die Hb6he der Windleitelemente
ist vorzugsweise so Dbemessen, daR ein Eintauchen

derselben vermieden wizrd.

In den Fig. 11 bis 13 ist eine andere Ausfihrungsform zur
Bildung des Einlaufs 11 der Vorrichtung gezeigt. Es sind
einzelne Schwimmelemente 45, 46, 47 vorgesehen, die nach
unten weisende seitliche Wande 48 aufweisen, die sich
relativ weit unter die Trennschicht 18 erstrecken. Es
wird somit durch jedes Schwimmelement ein Durchlaf
gebildet, der durch die Wande 48 begrenzt wird. Werden
mehrere derartige Schwimmelemente im Sinne der Fig. 13
zusammengesetzt, entsteht ein Einlauf, der gsich
stufenweige bis hin zum Kanal 13 mit dem Sturzgefalle 37

verjlingt.

Es sind in der Fig. 12 a, b AnschluBRelemente 46 und
Randelemente 47 gezeigt, deren Wande Ausklinkungen 49
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beziehungsweise einen schrégen Verlauf 50 aufweisen, um
den sich verjlingenden Aufbau zu ermdglichen. Die
Schwimmelemente 45, 46, 47 kénnen in beliebiger Weise,
vorzugsweise beweglich, miteinander Verbﬁnden sein. Beil
dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind auf der Oberseite
der Schwimmelemente Durchbrechungen oder Vertiefungen 51
vorgesehen, in die in der zusammengesetzten Lage C-
férmige Krallen 52 eingreifen und somit einen vertikal
beweglichen, aber horizontal festen Verbund bewirken. Die
einzelnen Schwimmelemente kdnnen so bemessen gein, dal
ein Transport im Container oder per Lastkraftwagen ohne
weiteres mdglich ist. Auch kann vorgesehen werden, dafl
die Wande 48 klappbar an dem Schwimmelement 45, 46, 47
gehalten sind und durch Beschwerungen 53 in der
schwimmende Lage stets nach unten weisen. Diese
Ausfihrungsform eignet sich insbesondere flr den Einsatz
in flieRenden und schnellfliefenden Gewédssern.



10

15

20

25

30

35

WO 01/90486 PCT/EP01/05944

23

Ansprliche

1. Vorrichtung zum Bergen von Ol eines Olteppichs auf
einem Gewdsser, welche Vorrichtung durch wenigstens einen
ersten Schwimmkdrper (10) auf dem Wasser getragen wird
und mit einem Einlauf (11) versehen ist, der auf einer
Seite in Richtung auf den Olteppich offen ist und auf der
anderen Seite in einen Kanal (13) mit Seitenwandungen
(36) miindet, dadurch gekennzeichnet, daf in dem Kanal ein
Ttennkérper (19) wvorgesehen ist, der sich zwischen den
Seitenwandungen des Kanals derart erstreckt, dafl ein
oberer AbfluRbereich oberhalb des Trennkdrpers und ein
davon getrennter unterer Abflufbereich unterhalb des
Trennkdrpers (19, 33) gebildet werden, wobei die dem
Olteppich zugewandte vordere  Trennkante (20) des
Trennkdrpers im wesentlichen auf dem Niveau der
Trennschicht (18) zwischen Wasser (17) wund O1 (16)
ausgerichtet ist und das Ol aus dem oberen AbfluRbereich
abflihrbar ist, wobei das spezifische Gewicht des
Trennkdrpers (19, 33) leichter als Wasser und schwerer
als 01 und so bemessen ist, daR dieser sich selbsttatig
auf dem Niveau der Trennschicht (18) ausrichtet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR ein zweiter Schwimmkdrper (35) vorgesehen ist, dessen
spezifisches Gewicht leichter als Wasser und schwerer als
01 ist, und daR die Position des zweiten Schwimmkdrpers
zur Uberwachung und/oder zur Korrektur und/oder zur
Einstellung der Position des Trennkdrpers (33) im Kanal

herangezogen wird.
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3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daft der zweite Schwimmkdrper (35) und der
Trennkdrper (33) im wesentlichen das gleiche spezifische

Gewicht aufweisen.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprltiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR das spezifische Gewicht des
Trennkdrpers (19, 33) zwischen 850 und 950, insbesondere
900 kg/m® betrigt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daR der obere Ablauf mit einer
Saugvorrichtung in Verbindung steht, die das O1
kontinuierlich absaugt und die ein Sturzgefalle (37)
umfaRt, das durch einen eintauchenden Schacht (23)

A gebildet wird, dessen obere Kante mit dem Trennkdrper

(19, 33) in Verbindung steht.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
da eine Pumpe (25) vorgesehen ist, die das in den
Schacht (23) einstrdmende Ol abpumpt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, da® der Trennkorper (19) tUber ein
elastisches Element (31) mit dem Schacht (23) fir das
Sturzgefdlle in Verbindung steht.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daff der Trennkdrper (19, 33) als im
wesentlichen flache Platte ausgebildet ist, die sich im
wesentlichen horizontal zwischen den Seitenwandungen (36)

des Kanals (13) erstreckt.
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9. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daff der Trennkdérper (19) in einerxr
Kulissenflihrung (32) relativ zu den Seitenwandungen (36)
des Kanals vertikal hin- und herbewegbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daf der Trennkorper (19, 33) entgegen der
Strdomung gehalten ist.

11. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, da® die vordere, dem Olteppich
- zugewandte Trennkante (20) des Trennkoérpers (19, 33) so
ausgerichtet ist, daf’ sie geringftigig unterhalb der
Trennschicht (18) zwischen 01 und Wasser verl&auft.

12. Vorrichtung mnach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daf® die ersten Schwimmkdrper (10)
die Vorrichtung tragen derart, daf® diese dem groRen
Wellengang im wesentlichen folgen.

13. Vorrichtung mnach einem der Ansprlche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, 'daE der Kanal (13) durch
wenigstens einen dritten Schwimmkdérper (30) auf dem
Wasser getragen wird und relativ zum Einlauf (11)
beweglich gehalten ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daR der dritte Schwimmkdrper (30) so bemessen ist, dafd
der Kanal dem kleinen Wellengang folgt.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dafR der Kanal unten offen
ausgebildet ist und der untere AbfluR in die freie See
hinter der Vorrichtung mindet.
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16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf der Einlauf aus
Begrenzungsschwimmkérpern (12) gebildet ist, die durch
eine Seilverspannung (15) in der gedffneten Position und
beweglich gegeneinander gehalten sind.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Einlauf aus einer
Vielzahl von Schwimmelementen (45, 46, 47) gebildet wird,
die jeweils nach unten weilsende seitliche
Begrenzungswande (48) aufweisen, die sich vertikal bis
unter die Trennschicht (18) erstrecken, wund welche
Schwimmelemente zusammensetzbar sind derart, daR ein
seitlich begrenzter Einlauf in Richtung auf den Kanal
gebildet wird.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daR die Begrenzungswande (48) verschwenkbar an den
Schwimmelementen (45, 46, 47) gehalten sind.

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, daR die Begrenzungswande (48) an den
freien unteren Ende Beschwerungen (53) aufweisen.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daR zumindest der Kanal durch
wenigstens einen Deckel (38) oben geschlossenen
ausgebildet ist. ‘

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daff vierte Schwimmkdrper (39)
vorgesehen sind, die auf dem Olteppich aufschwimmen und
mit dem Deckel (38) winddicht verbunden sind und
zumindest einen Teil des Einlaufs und/oder der Mindung

des Kanals oberhalb des Olteppichs verschlieRen.
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22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
da die vierten Schwimmkdérper (39) Uber wenigstens einen
Faltenbalg (40) elastisch mit dem Deckel verbunden sind.

23. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daf die Vorrichtung mit
wenigstens einem Antrieb auf der dem Einlauf abgekehrten

Seite des Kanals versehen ist.

24. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daf der Einlauf (11) auf seiner
dem Kanal abgekehrten Seite in Richtung auf die Mitte

welsende Windleitelemente (54) aufweist.
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