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64 Saugorgan.
Das erfindungsgemésse Saugorgan dient beispiels-
weise zum aufeinanderfoigenden Erfassen von einzel-
nen Produkten (P) von einem Stapel. Es weist einen an ei- -
nem Saugleitungsende (2) angeordneten Sauger (1) mit I
einer Sauglippe (11) auf und eine seitlich vom Sauger (1) )| — L
beabstandet angeordnete Biegekulisse (3) mit einer Biege- Pt — —
kante (31) und/oder eine im Bereiche des Saugers ange- | : | L
ordnete Sauglippen-deformierende Biegekulisse. Der Sau- ) I |
ger (1) ist derart ausgestaltet, beispiclsweise mit einem L h

durch einen Unterdruck elastisch komprimierbaren Balg
(13), dass die Sauglippe (11). zwangsgesteuert relativ zum
Saugleitungsende (2) verschiebbar ist, wihrend welcher
Verschiebung ein erfasstes Produkt um die Biegekante
(31) der Biegekulisse (3) und/oder mit der Sauglippe an ei-
ner Deformationskante der Sauglippen-deformierenden
Biegekulisse gebogen wird. Der mit der Biegung kombi-
nierte Vor-Hub der Sauglippe (11) und eines erfassten
Produktes bewirkt, dass die Wahrscheinlichkeit, dass zwei
oder mehrere Produkte erfasst werden, auch fiir schwierig
zu handhabende Produkte sehr klein bleibt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Saugorgan geméass dem
Oberbegriff des ersten Patentanspruchs. Mithilfe
des Saugorgans werden aktiv Gegensténde erfasst
und bewegt, insbesondere leichte, flache Gegen-
stainde wie beispielsweise bedruckte oder unbe-
druckte Papierbogen oder aus mehreren Papierla-
gen bestehende Druckprodukte.

Gemass dem Stande der Technik werden Saug-
organe beispielsweise verwendet, um Papierbogen
oder aus mehreren Papierlagen bestehende Er-
zeugnisse ab Stapel einzeln zu erfassen und vom
Stapel zu trennen. Derartige Saugorgane bestehen
aus einem elastisch deformierbaren Sauger, der am
Ende einer Saugleitung angeordnet ist, wobei fur
das Trennen des erfassten Produktes vom Stapel
das Ende der Saugleitung relativ zum Stapel oder
der Sauger relativ zum Saugleitungsende bewegbar
ist. Der Sauger wird also im Wesentlichen auf den
Stapel abgesenkt, evakuiert und zusammen mit
dem erfassten obersten Produkt des Stapels vom
Stapel abgehoben. Dabei sind die relativen Positio-
nen des Stapels und des Saugers in abgesenktem
Zustand sowie die Koordination der Saugerbewe-
gung und der Evakuierung und die Starke der
durch das Vakuum erzeugten Saugkraft sehr sorg-
faltig aufeinander und auf das zu erfassende Pro-
dukt abzustimmen. Dies ist insbesondere dann der
Fall, wenn die zu erfassenden Produkte sehr leicht
und nur beschrankt dicht sind und wenn es sehr
wichtig ist, dass immer nur ein Produkt erfasst wird.
Gerade letzteres ist aber fir schwierig handhabbare
Produkte auch bei dusserst guter Abstimmung viel-
fach nicht mit einer genigend hohen Sicherheit
moglich.

in der Schweizer Patenschrift 689 389 derselben
Anmelderin, wird ein Saugorgan beschrieben, das
in verschiedensten Anwendungen sehr zuverlassig
arbeitet. Das heisst mit anderen Worten beispiels-
weise, dass bei Verwendung des beschriebenen
Saugorgans mit hoher Zuverlassigkeit von einem
Stapel in jedem Arbeitszyklus nur je ein Produkt ab-
gehoben wird. Dieses Saugorgan zeichnet sich aus
durch einen Vor-Hub mit einem zugeordneten Vor-
Unterdruck, durch deren gemeinsame Wirkung das
abzuhebende Produkt leicht vom Stapel oder einer
entsprechenden Unterlage getrennt und dann erst
wirklich abgehoben wird. Vor-Hub und Vor-Unter-
druck sind dem Hub und dem End-Unterdruck zeit-
lich vorgeschaltet und zwangsgesteuert miteinander
verkniipft. Dabei ist der Vor-Unterdruck hoher (n&-
her beim Umgebungsdruck) als der End-Unterdruck.
Der Vor-Unterdruck ist derart, dass er gerade aus-
reicht, einen Bereich des zu bewegenden Produktes
von Stapel oder Unterlage zu trennen, dass er aber
nicht ausreicht, um die volle Bewegung des Produk-
tes zu ermdglichen. Durch Anwendung des Vor-Hu-
bes verbunden mit dem schwacheren Vor-Unter-
druck wird es mdglich, die Wahrscheinlichkeit des
Erfassens von mehr als einem Produkt herabzuset-
zen, und es wird méglich, die Anwendung von
Saugorganen in Richtung von weicheren, leichteren
und insbesondere mehr durchlassigen Produkten zu
erweitern.
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Die vorliegende Erfindung steilt sich die Aufgabe,
die Entwicklung weiter in dieser Richtung voranzu-
treiben. Das heisst mit anderen Worten, es soll ein
Saugorgan geschaffen werden, das noch schwieri-
ger handhabbare Produkte mit hohen Zykluszahien
zuverlassiger verarbeiten kann. Fur die Anwendung
zum Separieren von gestapelten Produkten bedeu-
tet dies, dass mit dem erfindungsgemassen Saugor- -
gan die Wahrscheinlichkeit der Erfassung von mehr
als einem Produkt auch fir schwierig zu handha-
bende Produkte weiter senkbar sein soll ohne Ein-
busse an Geschwindigkeit und ohne mehr Aufwand
far Hiifsvorrichtungen.

Diese Aufgabe wird geldst durch das Saugorgan,
wie es in den Patentansprichen definiert ist.

Das erfindungsgemasse Saugorgan weist (wie
Saugorgane gemass dem Stande der Technik) ei-
nen Sauger mit einer Sauglippe auf, wobei die
Sauglippe eine Saugéffnung umgrenzt und mit ei-
nem zu erfassenden Produkt in Kontakt bringbar ist.
Der Sauger ist an einem offenen Ende einer Saug-
leitung angeordnet. Das Saugleitungsende ist ent-
sprechend der spezifischen Funktion, die dem
Saugorgan zugeordnet ist, meist zyklisch bewegbar.
Im erfindungsgemassen Saugorgan ist der Sauger
derart am Saugleitungsende angeordnet, dass die
Sauglippe relativ zum Saugleitungsende vorzugs-
weise zwangsgesteuert derart bewegbar ist, dass
sie mindestens zwei Positionen (Ausgangsposition
und Vor-Hub-Position) mit verschiedenen Abstan-
den vom Saugleitungsende einnehmen kann. Eine
zwangsgesteuerte derartige Bewegung wird bei-
spielsweise durch einen innerhalb des Saugers ent-
stehenden Unterdruck bewirkt und ist der bereits er-
wahnte Vor-Hub.

Das erfindungsgeméasse Saugorgan weist ferner
eine Biegekulisse auf. Durch den Vor-Hub wird die
Sauglippe relativ zur Biegekulisse verschoben. Die
Biegekulisse kann seitlich vom Sauger angeordnet
sein, sodass durch den Vor-Hub ein vom Sauger
erfasstes Produkt um die Biegekulisse gebogen
wird. Dabei bleibt die Form der Sauglippe im We-
sentlichen unverandert. Die Biegekulisse kann auch
im Bereiche des Saugers angeordnet sein derart,
dass die Sauglippe durch den Vor-Hub an die Bie-
gekulisse bewegt und durch die Biegekulisse derart
deformiert wird, dass die von der Sauglippe be-
grenzte Saugéffnung nicht mehr eben ist, sondern
eine konkav gebogene Form annimmt. Dadurch
wird ein von der Sauglippe erfasstes Produkt eben-
falls gebogen. Es sind auch Kombinationen der ge-
nannten Anordnungen von Biegekulisse und Saug-
lippe vorstellbar, derart, dass eine erste Biegekulis-
se seitlich des Saugers angeordnet ist und eine
zweite Biegekulisse im Bereiche des Saugers.
Durch den Vorhub wird dann ein vom Sauger er-
fasstes Produkt um die erste Biegekulisse gebogen
und es wird mit der Sauglippe durch die zweite Bie-
gekulisse nochmals gebogen. Dabei ist es vorteil-
haft, die beiden Biegekulissen derart auszugestalten
und anzuordnen, dass die Biegeradien der beiden
erzeugten Biegungen in etwa parallelen Ebenen lie-
gen und gegeneinander gerichtet sind. Ferner ist
die Biegekulisse oder sind die Biegekulissen vorteii-
hafterweise derart auszugestaiten und anzuordnen,
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dass ein erfasstes und durch den Vor-Hub geboge-
nes Produkt kleinere Biegeradien aufweist als ein
vom gleichen Sauger aber ohne Biegekulissen er-
fasstes Produkt.

Dadurch, dass das Produkt durch den Vor-Hub
der Sauglippe nicht nur abgehoben, sondern auch
" gebogen wird, entsteht im Produkt eine wahrend
dem Vor-Hub wachsende, elastische Spannung und
eine entsprechend wachsende Kraft, die das Pro-
dukt vom Sauger weg treibt. Eine gleichgerichtete
Kraft entsteht in einem weiteren unter dem zu er-
fassenden Produkt positionierten Produkt, wenn die-
ses durch eine Rest-Saugkraft, die durch die Durch-
lassigkeit des ersten Produktes entsteht, ebenfalls
abgehoben und gebogen wird. Wahrend die Saug-
kraft fir das zweite Produkt kleiner ist als fir das
erste, ist die durch die Biegung entstehende Kraft
gleich gross. Die Position und/oder Form der Biege-
kulisse, durch die der Biegeradius bestimmt ist, und
die Saugwirkung des Saugorgans sind nun derart
auf eine Art von zu erfassenden Produkten abzu-
stimmen, dass eine Rest-Saugkraft kleiner ist als
die elastische Kraft bei vollem Vor-Hub der Sauglip-
pe. Dadurch wird das Erfassen eines zweiten Pro-
duktes verhindert, denn das zweite Produkt kann
zwar anfanglich mit dem ersten erfasst werden, fallt
aber dann zuriick, wenn die elastische Kraft grosser
wird als die Rest-Saugkraft. Dasselbe gilt auch fiir
ein weiteres Produkt, das nicht wegen einer Rest-
Saugkraft resultierend aus einer Durchlassigkeit des
zu erfassenden Produktes, sondern wegen einer
Haftung resultierend aus entsprechenden Oberfla-
cheneigenschaften oder aus statischer Ladung mit
dem zu erfassenden Produkt anfanglich bewegt
wird.

Bei dem erfindungsgeméssen Saugorgan, das
mindestens eine Biegekulisse aufweist, kann es
sich um ein Saugorgan gemaéss der eingangs er-
wahnten Schweizer Patentanmeldung handeln, das
derart gestaltet ist, dass es nicht nur einen zwangs-
gesteuerten Vor-Hub, sondern auch einen vorzugs-
weise zwangsgesteuerten Vor-Unterdruck aufweist.
Es kann sich aber auch um andere, einen vorzugs-
weise zwangsgesteuerten Vor-Hub aufweisende
Saugorgane handeln.

Die bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemassen Saugorgans hat, wie oben beschrieben,
mindestens eine relativ zum Saugleitungsende be-
wegbare Sauglippe (Vor-Hub) und eine relativ zum
Saugleitungsende im Wesentlichen stationare Bie-
gekulisse. Prinzipiell ist eine Relativbewegung zwi-
schen Biegekulisse und Sauglippe notwendig, die
beispielsweise auch durch eine bewegbare Biege-
kulisse und eine stationdre Sauglippe (beides relativ
zum Saugleitungsende) realisierbar ist.

Eine bevorzugte Anwendung des erfindungsge-
méassen Saugorgans ist das Separieren von Pro-
dukten von einem Stapel, wobei in jedem Zyklus
das auf dem Stapel zu oberst liegende Produkt er-
fasst wird. Selbstversténdlich kann das erfindungs-
gemasse Saugorgan aber auch in einer Vielzahl an-
derer Anwendungen verwendet werden, in denen
Saugorgane oder andere Mittel zum Ergreifen von
relativ leichten, mindestens beschrankt flexiblen
Produkten eingesetzt werden. In vielen Anwendun-
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gen ist das Saugorgan beweglich angeordnet. Dies
ist aber keine Bedingung. Das Saugorgan kann
auch ortsfest angeordnet sein, sodass die einzige
Bewegung der Vor-Hub ist.

Beispielhafte Ausfiihrungsformen des erfindungs-
geméassen Saugorgans werden im Zusammenhang
mit den folgenden Figuren detailliert beschrieben.
Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 3 eine beispielhafte Ausfihrungsform
des erfindungsgeméssen Saugorgans mit seitlich
vom Sauger angeordneter Biegekulisse als Ansicht
mit Blickwinkel im Wesentlichen parallel zu einem
zu erfassenden Produkt in auf das zu ergreifende
Produkt abgesenktem Zustand (Sauglippe in Aus-
gangsposition, Fig. 1), in Vor-Hub-Position (Fig. 2)
und im Schnitt parallel zu einem zu erfassenden
Produkt (Fig. 3);

Fig. 4 und 5 eine weitere beispielhafte Ausfiih-

-rungsform des erfindungsgemassen Saugorgans mit

seitlich vom Sauger angeordneter Biegekulisse in
denselben Positionen wie Fig. 1 und 2;

Fig. 6 bis 8 eine weitere beispielhafte Ausflh-
rungsform des erfindungsgemassen Saugorgans mit
Sauglippen-deformierender Biegekulisse in densel-
ben Positionen wie Fig. 1 und 2 (Fig. 6 und 7) und
im Schnitt (Fig. 8, Schnittlinie VIII-VIII in Fig. 6);

Fig. 9a bis 9d eine weitere beispielhafte Ausfih-
rungsform eines erfindungsgeméssen Saugorgans
in vier aufeinanderfolgenden Phasen einer zykii-
schen Bewegung zum aufeinanderfolgenden Erfas-
sen von einzelnen Produkten von einem Stapel.

Fig. 1 bis 3 zeigen eine beispielhafte Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméassen Saugorgans mit
einer seitlich vom Sauger angeordneten Biegekulis-
se. Fig. 1 zeigt das Saugorgan auf einen Stapel
von zu ergreifenden Produkten abgesenkt, Fig. 2
zeigt das Saugorgan nach Vollendung des Vor-Hu-
bes, mit Blickrichtung im Wesentlichen parailel zu
einem zu ergreifenden Produkt. Fig. 3 zeigt das
Saugorgan geschnitten (Schnittlinie im Wesentli-
chen parallel zu einem zu erfassenden Produkt; Ili-
I in Fig. 1).

Das erfindungsgeméasse Saugorgan weist einen
Sauger 1 auf mit einer Sauglippe 11, die eine im
Wesentlichen ebene Saugdffnung 12 begrenzt und
die auf zu ergreifende Produkte P positionierbar ist.
Der Sauger 1 ist an einem bewegbaren Sauglei-
tungsende 2 angeordnet. Ferner weist das erfin-
dungsgeméasse Saugorgan eine seitlich vom Sauger
1 angeordnete Biegekulisse 3 auf, die zusammen
mit dem Saugleitungsende 2 bewegbar, also bei-
spielsweise an diesem befestigt ist.

Fir die in den Fig. 1 bis 3 dargestelite Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméssen Saugorgans
weist der Sauger 1 einen elastisch komprimierbaren
Balg 13 auf. Ist nun die Saugéffnung 12 durch ein
zu ergreifendes Produkt geschlossen und wird
durch die Saugleitung Luft abgesaugt, entsteht im
Sauger 1, insbesondere im Balg 13 ein Unterdruck.
Der Balg 13 ist nun derart ausgelegt, dass der da-
rin erzeugte Unterdruck den Balg komprimiert, wo-
durch die Sauglippe 11 gegen das Saugleitungsen-
de verschoben wird, welche Verschiebung den Vor-
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Hub darstellt. Auch nach dem Vorhub ist die Saug-
6ffnung 12 im Wesentlichen eben.

Die Biegekulisse 3 besitzt an ihrem freie Ende
eine vorteilhafterweise gerundete Biegekante 31,
die von der Sauglippe 11 seitlich beabstandet ist
und deren Position in Richtung des Vor-Hubes im
Wesentlichen zwischen den beiden Extrempositio-
nen der Sauglippe liegt. Dies heisst, dass der Ab-
stand der Biegekante vom Saugleitungsende 2 (be-
ziehungsweise von irgendeinem Bezugspunkt des
Saugleitungsendes) hochstens gleich gross ist wie
der Abstand zwischen der Sauglippe 11 und dem
~ Saugleitungsende 2 (bzw. vom gleichen Bezugs-
punkt), wenn der Sauger 1 in einem entspannten
Zustand ist (Ausgangsposition), und der grosser ist
als der Abstand zwischen Sauglippe 11 und Saug-
leitungsende 2, wenn die Sauglippe 11 in ihrem
vorgehobenen Zustand (Vor-Hub-Position) ist, oder
der mindestens gleich gross ist wie der grésste die-
ser Abstande, wenn deren mehrere vorhanden sind
(siehe nachster Abschnitt). Vorteilhafterweise ist die
Biegekulisse 3 relativ zum zu erfassenden Produkt
derart positioniert, dass der Sauger 1 naher bei ei-
ner Produktekante liegt als die Biegekante 31, wie
dies aus Fig. 3 ersichtlich ist.

Der Sauger 1 und die Biegekulisse 3 kdnnen fer-
ner miteinander verbunden sein durch ein Verbin-
dungselement 4, das im Bereiche des freien Endes
der Biegekuiisse 3 schwenkbar angeordnet und mit
dem Sauger 1 im Wesentlichen fest verbunden ist,
beispielsweise mittels einer Flhrungsdffnung 41, in
der der Sauger 1 formschlissig gehalten wird. Das
Verbindungselement 4 steuert die Kompression des
Saugers 1 derart, dass die Sauglippe 11 in ihrer
Vor-Hub-Position in einem der Biegekulisse 3 zuge-

wandten Bereich einen grésseren Abstand hat vom

Saugleitungsende 2 als im gegeniiberliegenden Be-
reich (dass also verschiedene Absténde zwischen
Sauglippe und Saugleitungsende auftreten — siehe
vorhergehenden Abschnitt). Eine derartige Vor-Hub-
Position der Sauglippe 11 tragt weiter dazu bei, das
erfasste Produkt in einer genau definierten Weise
zu biegen.

Die schwenkbare Verbindung zwischen Biegeku-
lisse 3 und Verbindungselement 4 kann beispiels-
weise durch einen entsprechend breiten Schiitz 32
in der Biegekulisse 3 realisiert sein, wobei ein Teil
des Verbindungselements 4 lose durch diesen
Schlitz 32 gesteckt ist.

Fig. 1 zeigt den Anfang eines Erfassungs-Zyklus.
Das Saugorgan ist derart positioniert, dass die
Sauglippe 11 in im Wesentlichen ungespanntem
Zustand (Ausgangsposition) an dem zu erfassenden
Produkt anliegt. Es wird nun durch das Sauglei-
tungsende Luft aus dem Sauger abgesaugt (Pfeil
L). Da die Saugéffnung 12 durch das zu erfassende
Produkt geschlossen ist, entsteht in der Saugleitung
und im Sauger 1 ein Unterdruck, durch den der
Balg 13 komprimiert wird, wodurch die Sauglippe
11 in ihre Vor-Hub-Position (Fig. 2) verschoben
wird. Dies geschieht, ohne dass das Saugleitungs-
ende 2 bewegt wird, zwangsgesteuert mit der Eva-
kuierung des Saugers 1. Durch die Wirkung des
Vor-Hubes wird das zu erfassende Produkt mindes-
tens lokal vom Stapel abgehoben.
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Da die Position der Biegekante 31 durch den
Vor-Hub der Sauglippe 11 nicht beeinflusst wird,
wird das Produkt wahrend dem Vor-Hub um die
Biegekante 31 gebogen, und zwar in einer bedeu-
tend definierteren Art und Weise und mit einem
kieineren Biegeradius als dies der Fall wére bei der
Durchfiihrung eines Vor-Hubes ohne Biegekulisse.

Fig. 4 und 5 zeigen in derselben Darstellungswei-
se wie die Fig. 1 und 2 eine weitere Ausflhrungs-
form des erfindungsgeméassen Saugorgans. Diese
unterscheidet sich von der Ausflhrungsform ge-
méss Fig. 1 bis 3 vor allem durch die Ausgestal-
tung des Saugers 1 und der Verbindung zwischen
Biegekulisse 3 und Verbindungselement 4. Gleiche
Teile sind mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet wie
in den Fig. 1 bis 3.

Der Balg 13 der Ausflihrungsform geméass Fig. 4
und 5 ist wie ein Ziehharmonikabalg ausgestaltet.
Als Verbindung zwischen Biegekulisse 3 und Ver-
bindungselement 4 ist ein aus einem Schlitz und ei-
nem Bolzen bestehendes Scharnier 33 vorgesehen.
Die Kooperation von Sauger 1, bzw. Sauglippe 11
und Biegekante 31, durch die das zu ergreifende
bzw. das ergriffene Produkt gebogen wird, ist aus
der Fig. 5 gut ersichtlich.

Fig. 6 bis 8 zeigen eine weitere Ausfihrungsform
des erfindungsgemassen Saugers mit einer im Be-
reiche des Saugers angeordneten, Sauglippen-de-
formierenden Biegekulisse 3.1, durch die die Saug-
lippe derart deformiert wird, dass die Saugéffnung
eine konkav gebogene Form annimmt. Wiederum
sind gleiche Teile mit denselben Bezugsziffern be-
zeichnet wie in den vorangehenden Figuren.

Fig. 6 zeigt das Saugorgan in seiner Ausgangs-
stellung, beispielsweise auf einen Stapel von Pro-
dukten P abgesenkt. Der Sauger 1 weist wiederum
einen komprimierbaren Balg 13 und eine Sauglippe
11 auf, wobei die Sauglippe 11 eine im Wesentli-
chen ebene Saugédffnung 12 begrenzt. Der Sauger
1 ist an einem Saugleitungsende 2 befestigt. Die
Sauglippen-deformierende Biegekulisse 3.1 hat bei-
spielsweise die Form eines am Saugleitungsende 2
befestigten und Uber den Sauger 1 gestlipten Hu-
tes, dessen vom Saugleitungsende abgewandte un-
tere Deformationskante 34 in einer gekrimmten
Flache liegt.

Die Fig. 6 zeigt auch eine zusatzliche, seitlich
vom Sauger 1 angeordnete Biegekulisse 3.2, die in
ihrer Funktion den Biegekulissen der Fig. 1 bis 5
entspricht. Diese Biegekulisse 3.2 kann auch feh-
len.

Fig. 7 zeigt das Saugorgan geméss Fig. 6 nach
dem Vor-Hub, bzw. nach der Kompression des Bal-
ges 13. Die Sauglippe 11 ist in dieser Saugerpositi-
on durch die Deformationskante 34 der Biegekulis-
se 3.1 deformiert, derart, dass die Saugédffnung 12
nicht mehr eben, sondern konkav gebogen ist. In
Fig. 7 ist auch ein durch das Saugorgan ergriffenes
Produkt P dargestellt. Dieses wird durch die Defor-
mation der Sauglippe 11 im Wesentlichen um einen
Biegeradius R.1 gebogen und durch die Biegekante
31 der Biegekulisse 3.2 um einen Biegeradius R.2.
Die beiden Biegeradien sind einander im Wesentli-
chen entgegengesetzt.

Fig. 8 zeigt das Saugorgan geméss Fig. 6 senk-



7 CH 692 146 A5 8

recht zur Saugerachse geschnitten (Schnittlinie
VII-VIll in Fig. 6), und zwar im Bereiche der Defor-
mationskante 34 der Sauglippen-deformierenden
Biegekulisse 3.1. Aus dieser Darstellung ist die rin-
nenartige Biegung der Deformationskante 34 und
damit der Saugoéffnung gut ersichtlich.

Fig. 9a bis 9d-zeigen einerseits eine weitere, bei-
spielhafte Ausfihrungsform des erfindungsgemas-
sen Saugorgans und andererseits einen ganzen Zy-
klus zur Erfassung von einzeinen Produkten von ei-
nem Stapel von Produkten P.

Das Saugorgan gemass Fig. 9a bis 9d besitzt
kein Verbindungselement. Es handelt sich im We-
sentlichen um ein Saugorgan wie es in der bereits
erwédhnten Schweizer Patentanmeldung beschrieben
ist, dem lediglich eine Biegekulisse 3 zugeordnet
ist. Der Sauger 1 weist nicht einen elastisch kom-
primierbaren Balg auf, sondern einen im Sauglei-
tungsende 2 geflihrt bewegbaren, starren Sauger-
kdrper 14. Fir die Beschreibung des Saugers 1
und seiner Befestigung am Saugleitungsende 2 sei
auf die genannte Anmeldung verwiesen.

Fig. 9a zeigt das Saugorgan in seiner auf den
Stapel von Produkten P abgesenkten Position. Die
Sauglippe 11 des Saugers 1 mag dabei leicht auf
den Stapel gedriickt sein, ist aber im Wesentlichen
in ihrer Ausgangsposition. Da die Biegekante 31
der Biegekulisse 3 im Wesentlichen denselben Ab-
stand hat vom Saugleitungsende 2 wie die Sauglip-
pe 11, ist auch die Biegekante 31 auf dem zu er-
fassenden Produkt positioniert. Der Sauger wird
jetzt evakuiert (Pfeile V), was den Vor-Hub und die
Biegung des Produktes um die Biegekante 31 be-
wirkt.

Fig. 9b zeigt das Saugorgan mit Sauglippe 11 in
Vor-Hub-Position und bereits auch als Ganzes vom
Stapel der Produkte P abgehoben. Da das Saugor-
gan kein Verbindungselement besitzt, hat sich die
Sauglippe 11 aus der Ausgangsposition (Fig. 9a)
parallel verschoben.

Fig. 9c zeigt das Saugorgan in seiner véllig vom
Stapel abgehobenen Position und Fig. 9d in einer
weiter verschobenen Position, in der durch Druck-
ausgleich im Sauger (Pfeile D) die Sauglippe in ihre
Ausgangsposition zurlickkehrt und das Produkt los-
gelassen wird. In den beiden Fig. 9¢ und 9d ist ein
beispielhafter Bewegungszyklus des Saugorgans
strichpunktiert angedeutet und die Positionen der
Saugdftnungen sind mit den entsprechenden Figu-
rennummern bezeichnet.

Das vom Saugorgan erfasste Produkt wird bei-
spielsweise irgendwo zwischen dem Zustand der
Fig. 9¢ und dem Zustand der Fig. 9d von einem
weiteren Mittel, beispielsweise einem Greifer oder
einem Transportband erfasst und wegtransportiert.

Zur Einstellung des erfindungsgeméssen Saugor-
gans auf zu erfassende Produkte mit verschiede-
nem Handhabungscharakter (Steifheit, Durchiassig-
keit) ist es vorteilhaft, wenn neben der Saugwirkung
auch die Position des ganzen Saugorgans relativ zu
den zu erfassenden Produkten, die Position der
Biegekante relativ zum Sauger und deren’ Distanz
vom Saugleitungsende einstellbar sind.

Fur Saugorgane mit Sauglippen-deformierenden
Biegekulissen (Fig. 6 bis 8) werden vorteilhafterwei-
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se fur die Handhabung von verschiedenen Produk-
ten Biegekulissen mit verschieden geformten Defor-
mationskanten angewendet. Wenn die Sauglippen-
deformierenden Biegekulissen, wie in den Fig. 6 bis
8 dargestellt, hutférmig und Uber den Sauger stiilp-
bar ausgebildet sind, sind sie sehr einfach aus-
wechselbar.

Patentanspriiche

1. Saugorgan, das einen an einem Saugleitungs-
ende (2) angeordneten Sauger (1) aufweist, welcher
Sauger (1) eine eine im Wesentlichen ebene Saug-
6ffnung (12) begrenzende und auf ein zu erfassen-
des Produkt (P) positionierbare Sauglippe (11) hat,
dadurch gekennzeichnet, dass es zur Erstellung
mindestens einer Biegung in einem zu erfassenden
bzw. erfassten Produkt (P) eine seitlich vom Sauger
beabstandet angeordnete Biegekulisse (3, 3.2) mit
einer Biegekante (31) und/oder eine im Bereich des
Saugers angeordnete, Saugiippendeformierende
Biegekulisse (3.1) mit einer in einer gekrimmten
Flache liegenden Deformationskante (34) aufweist,
wobei die Sauglippe (11) relativ zur Biegekante (31)
bzw. zur Deformationskante (34) verschiebbar ist.

2. Saugorgan nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Biegekante (31) relativ zum
Saugleitungsende stationar angeordnet ist und dass
die Sauglippe (11) relativ zum Saugleitungsende (2)

. aus einer Ausgangsposition mit einem grosseren

Abstand vom Saugleitungsende (2) in eine Vor-
Hub-Position mit einem kleineren Abstand vom
Saugleitungsende (2) verschiebbar ist, wobei die
Biegekante (31) einen Abstand vom Saugleitungs-
ende (2) aufweist, der héchstens so gross ist wie
der Abstand der Sauglippe (11) in Ausgangsposition
vom Saugleitungsende (2).

3. Saugorgan nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deformationskante (34) relativ
zum Saugleitungsende stationar angeordnet ist und
dass die Sauglippe (11) relativ zum Saugleitungsen-
de (2) aus einer Ausgangsposition mit einem grés-
seren Abstand vom Saugleitungsende (2) in eine
Vor-Hub-Position mit einem mindestens teilweise
kleineren Abstand vom Saugleitungsende (2) ver-
schiebbar ist, wobei die Sauglippe (11) in der Vor-
Hub-Position durch die Deformationskante (34) der-
art deformiert ist, dass die Saugdffnung (12) eine
gebogene Flache darsteilt.

4. Saugorgan nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sauglippe (11) zwischen der
Ausgangsposition und der Vor-Hub-Position parallel
verschiebbar ist und dass der Abstand zwischen
der Biegekante (31) der Biegekulisse (3) und dem
Saugleitungsende (2) groésser ist als der Abstand
der Sauglippe (11) in Vor-Hub-Position vom Saug-
leitungsende (2).

5. Saugorgan nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sauglippe (11) zwischen der ers-
ten und der zweiten Position nicht parallel ver-
schiebbar ist, dass der Abstand der Saugiippe (11)
in der Vor-Hub-Position vom Saugleitungsende (2)
in einem der Biegekulisse (3) zugeordneten Bereich
grosser ist als in einem gegenuberliegenden Be-
reich und dass der Abstand zwischen der Biege-
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kante (31) der Biegekulisse (3) und dem Sauglei-
tungsende (2) gleich gross ist wie oder kleiner als
der grosste der Abstdnde der Sauglippe (11) in
Vor-Hub-Position vom Saugleitungsende (2).

6. Saugorgan nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 5
zeichnet, dass zur nicht parallelen Verschiebung
der Sauglippe (11) ein Verbindungselement (4) vor-
gesehen ist, welches Verbindungselement (4) mit
der Bewegungskulisse (3) schwenkbar verbunden
ist und mit dem Sauger (1) im Wesentlichen fest 10
verbunden ist.

7. Saugorgan nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungselement (4) eine
Fihrungsoffnung (41) aufweist, in der der Sauger
(1) formschllssig gehaiten ist. 15

8. Saugorgan nach einem der Anspriiche 6 oder
7, dadurch gekennzeichnet, dass zur schwenkbaren
Verbindung zwischen Biegekulisse (3) und Verbin-
dungselement (4) ein Schlitz (32) in der Biegekulis-
se (3), in dem das Verbindungselement (4) lose 20
steckt, oder ein Scharnier (33) vorgesehen:ist.

9. Saugorgan nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschiebung
der Sauglippe (11) relativ zum Saugleitungsende (2)
zwangsgesteuert ist. 25

10. Saugorgan nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sauger (1) zur zwangsge-
steuerten Verschiebung der Sauglippe (11) einen
durch einen Unterdruck im Sauger (1) elastisch
komprimierbaren Balg (13) aufweist. 30

11. Saugorgan nach einem der Anspriche 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Sauger (1)
einen im Saugleitungsende (2) verschiebbaren,
starren Saugerkorper (14) aufweist.
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