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Wynalazek dotyczy sposobu oraz apa-
ratu do przerabiania réznych cieczy, zawie-
rajacych ciala state, zwlaszcza ciata drob-
noziarniste, w postaci rozpuszczonej lub za-
wieszonej.

W przemyéle chemicznym i hutniczym
poddaje si¢ takie ciecze réznym sposobom
dzialania, np. wydzielaniu ciat statych, o-
trzymywaniu rozpuszczalnych sktadnikéw
cial stalych, wymywaniu ciat staltych celem
oddzielenia od cieczy, zawierajacej sub-
stancje rozpuszczona. Niniejsza metode
mozna zastosowaé do wszystkich tych oraz
szeregu innych celéw.

Ma ona szczegéblniejsze znaczenie, przy
przerébce cieczy opartej na stosowaniu cia-

glej dekantacji przeciwpradowej, np. przy
wymywaniu drobnych ciat stalych, osadéw
chemicznych, drobno zmielonych skal, za-
wierajacych rude, celem dalszego zuzytko-
wania otrzymywanych roztworéw. Taka
dekantacje przeciwpradowa stosuje sie tak-
ze przy tugowaniu, przyczem ciecz tugujaca
prowadzi si¢ nieprzerwanie przez szereg ko-
mér, w ktérych lugowane cialo umieszcza
si¢ w ten sposéb, ze ciecz najbardziej nasy-
cona napotyka zawsze najobfifszy materjal,
a Swieza ciecz lugujaca wprowadza sie do
komory, w ktérej materjal przerabiany jest
prawie zupelnie juz pozbawiony swoich
sktadnikéw rozpuszczalnych. '

W innych gateziach przemystu chemicz-
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nego, zwlaszcza w fabrykacji sody zracej,
atunu, boraksu, kwasu fosforowego, wegla-
nu barowego i t. d. we wszystkich przypad-
kach, gdzie ten sposéb dekantowania jest
uzywany, mozna z powodzeniem stosowaé
niniejsza metode.

Dla wyjasnienia i przyktadu przedstawio-
no powyzsza metode w zastosowaniu do
wydzielenia rozdrobnionych cial stalych z
cieczy lub do oddzielenia szybko osiadaja-
cych cial statych od ciat, -opadajacych z cie-
czy powolniej.

Oddzielenia statych skladmkow danej
cieczy zapomoca dekantacji mozna wyko-
nywaé¢ w zbiornikach réinego ksztaltu. Je-
zeli zbiornik ma stuzyé do rozdzielenia cie-
czy na dwie czesci sposobem ciaglym, z
ktorych to czesci jedna jest mniej lub wie-
cej klarowna, podczas gdy druga sklada sie
z cial stalych z mata iloscia cieczy, wtedy
nalezy si¢ staraé¢ o ciagle odprowadzanie
osadzonych cial statych, przy dokladnem
regulowaniu szybkosci odplywu, odpowied-
nio do szybkosci osadzania sie, co mozna
uskutecznié¢ automatycznie, tak, ze naczynie
rocbocze moze pracowaé nieprzerwanie z
najlepsza wydajnoscia. W niniejszej me-
todzie, stosujacej podane postepowanie, w
szczegblnodci uwzglednia sie hydrostatycz-
ne ci$nienie odprowadzanych cial statych,
ktéremu przec1wstaw1a si¢ hydrostatyczne
ci$nienie, wywierane przez pewna objetosé
cieczy o mniejszej gestoéci, niz gestosé od-
prowadzanego materjalu, np. mieszaniny
cial odprowadzonych z srodkiem rozciefi-
czajacym. .

W nastepnych wywodach przerabiana
mieszanina okreslona jest, jako ,gastwa’,
oddekantowana z niej mniej lub wigcej kla-
rowna ciecz, jako ,klarowny roztwér”, po-
zostaly zageszczony materjal, jako ,,szlam”,
4 zmieszane z tym szlamem ptynne $rodki
rozcieniczajace, jako ,wode do przemy-
wania”, a

Dla przyktadu zbiornik przeznaczony
do wykonania tej metody, przedstawiono

na rys. 1 w przekroju pionowym przez §ro-
dek; na rys. 2 — w przekroju wzdtuz linji
2—2.rys. 1.i na rys. 3 i 4 — w przekroju
dalsza forme wykonania.

Rys. 1 przedstawia plaski zbiornik 5
o znacznej $rednicy z rynng przelewowa 6
do odprowadzania klarownego roztworu.
Gastwe doprowadza si¢ do zbiornika przez
centrycznie osadzone urzadzenie dopltywo-
we 7. Zawieszony wewnatrz zbieracz szla-
mu skfada sie z pionowego walu 8 z nape-
dem stozkowym 9 i ze skierowanych ku gé-
rze radjalnych ramion 10, ktérych zeby 11
prowadza osiadajace ciala state ku §rodko-
wi dna zbiornika. -

Rynna przelewowa 6 posiada jedna lub
kilka rur odpltywowych 72 do odprowadza-
nia klarownego roztworu celem dalszej
przerébki.

Centrycznie umieszczony upust szlamo-
wy na dnie zbiornika otoczony jest wspét-
osiowo cylindrycznem naczyniem 13, w kté-
rego dnie znajduje sie rura odpltywowa 14
celem umozliwienia czyszczenia; naczynie
to gornym swym brzegiem przymocowane
jest szczegélnie do dna zbiornika. Upust
szlamowy tworzy rura 15, siegajaca prawie
do dna naczynia 13. Srednica rury 15 jest
bez znaczenia, o ile tylko szlam moze sie
dostaé¢ do naczynia, nie zatykajac jej. Na-
tomiast w celu- zapewnienia swobodnego
przeplywu szlamu, nalezy obraé s$rednice
naczynia 13 co najmniej dwa razy tak duza,

jak rura 15. Obie czesci 131 15 tworza, ra-

zem lapaczke.

Rura do odprowadzenia szlamu 16 pro-
wadzi od naczynia 13 pod zbiornikiem 5 i
cbcok niego ponad brzeg rynny 6. Na koricu
rury znajduje sie przesuwalna pochwa 17,
tak, ze wysoko$é utworzonego przez tg po-
chwe ujécia rury mozna nastawiaé¢ dowolnie.
Pochwa 17 moze byé umocowana na rurze
16 zapomaca gwinty;lub w inny sposéb. Ko-
niec rury 16, otacza rura 18 tak, ze ciecz
splywajaca przez brzeg pochwy 17 jest od-
prowadzona przez odgalezienie 19 rury 18.
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Mniej wigcej w polowie wysokosci na-'

czynia I3 jest umieszczony rurociag 20:
Koniec rury 20 wchodzi do naczynia 13 i w
plaszczyZnie poziomej zagiety jest prosto-

katnie tak, ze ciecz doprowadzana przez

rure 20, musi krazy¢ w p1ersc1en10we1 prze-

strzeni migdzy rura 15-i $cianami naczynia’
13. Kierunek strumienia, wycirodzacego z-

ujscia rury 20 jest fak obrany, ze krazaca
ciecz, az do wysokosci nieco powyzej ujécia
rury 15 nie moZe-dziala¢ na szlam na dnie
naczynia 13, waznosi sie raczej i rozciericza
oraz zabiera szlam, podnoszacy sie ponad
ten poziom. ' W tym celu moze takze koniec
rury 20 by¢ opatrzony w odpowiednia dy-
sz¢. Drugi koniec rury 20 wznosi sie nieco

wyzej niz rura 16 i przeksztalcony jest w'

lejek 21 do wprowadzania wod'y do prze-
mywania lub- innej cieczy przy pomocy
przewodu 22. :

Do uruchomienia urzqdzema zbiornik 5
zostaje napelmony gastwa, klarowny roz-
twor zaczyna sie -przelewaé, a szlam zbiera
si¢ w pewnej ilosci-na dnie zbiornika. Cze$¢
jego opada przez rure 15 do lapaczki, kté-
ra poprzednio byta napelniona woda. Szlam
opada jednak coraz nizej i wypiera z la-
paczki wode, wipedzana teraz do rur 16 i 20,
az hydrostatyczne cisnienie wody w rurach
zréwnowazy ci$nienie slupa cieczy w zbior-
niku i lapaczce. Stan systemu, istniejacy
teraz, przedstawiony jest na rys. 1, gdzie
kreskowanie cienkie oznacza klarowny roz-
twor, grubsze — szlam. ‘Woda w rurach
16 1 20 stoi tu wyzej niz wypelniénie zbior-
nika, peniewaz ma sie tu do czynienia z stu-
pem czystej cieczy wobec stupa, ztozonego
z mieszaniny cieczy i cial statlych i maja-
cego wyzszy ciezar wlasciwy. Jesli nie do-
prowadza sie dalej ciat stalych, wtedy sy-
stem pozostaje trwale w przedstawionem
polozeniu, poniewaz zachodzi zupelny stan
rébwnowagi. Przy doprowadzaniu cial sta-
tych przez dodanie s$wiezej gastwy do
zbiornika, podnosi sie poziom szlamu w
zbicrniku 5 i w tapaczce, a przez to woda
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w, rurach 16 i 20 zostaje wypedzona wgére
tak, ze odplywa przez ujscie 17 rury 16.
W tem stadjum postepowania wysoko$é uj-
$cia odptywowego rury 16 ponad poziomem
cieczy W zbiorniku 5 stoi w pewnym okre-
slonym stosunku do réznicy pozioméw mie-
dzy powierzchniami szlamu w zbiorniku i
tapaczce.

Oczywiscie wiec mozna przez nastawie-
nie pochwy odptywowej 17 ustalaé, regulo-
waé i w zadanej wysokosci utrzvmywaé
warstwe szlamu w zbiorniku. Ze wzrostem
warstwy szlamu w zbiorniku wznosi sie tez
poziom szlamu w lapaczce, az osiagnie po-
ziom ujscia rury 20. Jesli teraz doprowa-
dza sie¢ wode z przewodu 22 przez rure 20,
wtedy woda wchodzi do naczynia 13, mie-
sza si¢ z podniesionym szlamem, rozcieficza
go w jego gérnej warstwie i odprowadza
z Yapaczki przez rure 16. Jak juz wspom-
niano, prad wody jest tak skierowany, ze
nie moze maci¢ szlamu ponizej ujcia rury
16, i przerywaé zamkniecia tapaczki. Po-
ziom ‘warstwy szlamu w naczyniu 13 pozo-
staje niezmieniony, albowiem szlam, w mia-
r¢ jak osiaga i przekracza ten poziom, zo-
staje przez wode przemywajaca odprowa-
dzony. Poniewaz cisnienie stupa wody
przemywajacej na powierzchnie szlamu w
tapaczce, wskutek statej:wysokosci ujscia
rury 16, jest stale, poniewaz dalej, jak wy-
zej wyjasniono, poziom warstwy szlamu w
tapaczce pozostaje tez staly, musi takze po-
ziom szlamu w zbiorniku 5 pozostaé stalym.
Ze tak jest, mozna ckazaé w spos6b naste-
pujacy.

Przy zalozeniu, ze zbiornik 5 napelniono
gastwa, z ktorej szlam mniej lub wigcej sig
osadzi, i ze strumiefi wody przemywajacej
przechodzi przez lapaczke i wyptywa z ru-
ry 16; dalej, ze koniec przelewowy
rury 16 nastawiony jest na pewien
poziom w poréwnaniu z poziomem cieczy
w zbiorniku 5 i ze caly system osiagnal opi-
sany wlaénie stan réwnowagi, przy ktérym
poziom warstwy szlamu w lapaczce .lezy



dokladnie nizej poziomu dziatania wply-
wajacej wody; przy zalozeniu, Ze ga-
stwa doplywa nieprzerwanie do zbiornika
5, ciezar Swiezo osadzajacego sie szla-
mu bedzie sie dodawal do cigzaru szla-
mu juz osadzonego. Poniewaz jednak ci-
$nienie hydrostatyczne wody przemywaja-
cej ma pewna okreslona wielko$é, wystar-
czajaca wlasnie, aby zréwnowazy¢ calko-
wite ciSnienie stupa szlamu i klarownego
roztworu, wobec tego dodatkowy cigzar spo-
woduje ruch szlamu do wnetrza lapaczki,
a wskutek tego takie podniesienie poziomu
szlamu w tapaczce, ze wejdzie on w zakres
wplywajacego strumienia wody przemywa-
jacej. Ten strumied wody wystarcza do
odprowadzenia szlamu réwnie szybko, jak
ten dostaje si¢ w zakres strumienia. Dalej
szlam podnosi sie takze az do poziomu pra-
du wody z ta sama szybkoscia, z jaka gro-
madzi si¢ w zbiorniku 5. W nastepstwie te-
go poziom szlamu w zbiorniku pozostaje
praktycznie w tem samem miejscu, bez
wzgledu na to, z jaka szybkoscia odbywa sie
doptyw do zbiornika z zastrzezeniem, ze
wysoko§é¢ przelewu Yapaczki; szybkoéé do-
plywu, jak réwniez ciezar wlasciwy i szyb-
ko$¢ osadzania si¢ szlamu pozostaja
state. v ‘ '

Z powyzszych wywod6w wynika, ze kaz-
da zmiana ciezaru wlasciwego szlamu lub
szybkosci jego osadzania sie albo tez po-
ziomu przelewu lapaczki pociaga za soba
zmiane poziomu szlamu w zbiorniku 5 ku
gorze lub ku dotowi, az znowu nastapi stan
réwncwagi, Wtedy zatrzymuje sie poziom
szlamu w zbiorniku tak dlugo, az nastapi
nowa zmiana jednego lub wszystkich wy-
mienionych zmiennych czynnikéw. Réwno-
waga systemu jest zatem stala, albowiem po
zachwianiu jej powraca sama do pierwotnej
postaci. Wymienione zmienne czynniki le-
za zwykle w ciasnych granicach, dlatego tez
gleboko$é warstwy szlamu, w zbiorniku 5
ma tylko nieznaczny wplyw na poziom szla-
mu, mianowicie taki sam, jak zupelnie nie-

Znaczna zmiana w wysokosci przelewu la-

paczki, .
Sposéb usuwania osadzonych cial sta-
tych z cieczy ma praktyczne znaczenie w
tych wszystkich wypadkach, gdzie przy dal-
szej przerébce osadzony szlam gesty musi
byé rozcieficzony woda szczegblnie wtedy,
gdy pracuje si¢ z dekantacja przeciwpra-
dem, w celu oddzielenia roztworu od szla-
mu. W zwyklym sposobie dekantowania
przeciwpradem pierwszym krokiem jest o-
sadzenie szlamu do mozliwie najwiekszej
gestoici i odpuszczenia roztworu. Potem
odpuszcza si¢ osadzony szlam i rozcieficza,
a utworzona w ten sposéb nowa gastwe po-
zostawia sie znowu do odstania. Ten pro-
ces rozcieficzania i osadzania powtarza sig
tak dtugo, jak tego wymaga potrzeba. Dla
osiagniecia maksymalnej sprawnoéci bar-
dzo waznem jest, aby w kazdej fazie szlam
osiagnal mozliwie wysoka gesto¢ i po o-
siagnieciu tego moznaby bylo przechodzié
natychmiast do nastepnej fazy pracy.
Metoda przedstawia szczegdlne korzysci
w wykonaniu przy poruszaniu szlamu z fa-
zy jednej do drugiej z réwnoczesnem roz-
cieficzaniem, poniewaz samoczynne regulo-
wanie poziomu szlamu w kazdym zbiorniku
dziata w kierunku wytworzenia najwyzszej
gestosci szlamu. Dalej wobec tego, ze przy
znacznej szerokosci przewodéw nie naste-
puje zatkanie, ze regulowanie jest samo-
czynne, nie wymaga ten aparat zadnego u-
zupelnienia, skoro raz zostal nastawiony
dla materjalu okreslonego rodzaju i ilosci.
Szerokie przewody szlamowe z niewielu
tylko zagieciami bez wentyléw i dlawikéw
nadaja opisanemu aparatowi zalete sposobu
pracy, przy ktérym nie moga powstawac za-
tkania sie. Nie tak jest przy znanych apa-
ratach z wentylami i dyszami do regulowa-
nia odplywu szlamu. Takze zwykle pompy
z ich wentylami, tlokami, przeponami w do-
tychczasowych aparatach powoduja rozmai-
te zaburzenia w ruchu, ktére nie sa mozliwe
przy opisanym aparacie. Do tego dofa-



czaja si¢ jeszcze znaczne koszty takich . stosé. Jest to stan, do ktérego sie zwykle

pomp i ich ruchu, podczas gdy w tej meto-
dzie do rozcieficzenia i odprowadzenia szla-
mu potrzeba tylko strumienia wody prze-
mywajacej o niskiem ciénieniu. Glé6wna za-
leta tej metody lezy dalej w tem, ze system
znajduje si¢ zawsze w stanie réwnowagi
tak, ze zwykle zmiany stosunkéw nie wy-
magaja zadnego nadzoru, regulowania lub
zmian w nastawieniu, podczas gdy wszedzie
tam, gdzie pracuje si¢ z pompami, wenty-
lami, dyszami, panuje réwnowaga nietrwa-
ta, poniewaz przy jakiej$ zmianie warunkéw
pracy, wplywajacej na szlam, nastepuje
zbiorowe dzialanie na szlam tak, ze traci on
swoje normalne wiasnoséci i konieczne sie
staja ponowne nastawiania i inne §rodki
zaradcze, aby przywrécié normalne warun-
ki pracy.

Jesli w przedstawionej metodzie zmia-
na warunkéw pracy powoduje zmniejszenie
gestoéci szlamu, zmniejsza. sig¢ takze cigzar
stupa szlamu, co powoduje zmniejszenie sie
predkosci, z jaka szlam wchodzi do lapacz-
ki i przedluzenia czasu pozostawania szla-
mu w zbiorniku 5, ktéra wytwarza zwiek-
szanie sie gestosci szlamu, i powrét normal-
nych warunkéw. Je$li natomiast zwiekszy
si¢ z jakiegos powedu gestosé¢ szlamu, wte-
dy zwiekszony przez to cigzar stupa szlamu
w zbiorniku 5 powoduje szybsze przejscie
szlamu do tapaczki, co skraca czas pozosta-
wania szlamu w zbiorniku 5 i wytwarza
zn6éw normalne warunki.

Jezeli zmieni sie szybko$é, z jaka osa-
dza sig szlam w zbiorniku 5, z powodu zmia-
ny szybkosci doplywu lub rozcieficzenia,
zwlaszcza, gdy tapaczka pobiera szlam o
wysokiej gestosci, wtedy kazda zmiana
predkosci powoduje natychmiast odpowied-
nia zmiane predkosci przeplywu w tapaczce
tak, ze nie potrzeba zadnégo nastawiania
lub regulowania. To waznem jest takze w
tym wypadku, gdy szybkosé¢ doplywu ro-
$nie a szlam przechodzi za szybko przez
zbiornik 5, aby moégl osiagnaé pozadana ge-

nie dochodzi przed rozpoczeciem sig prze-
plywu szlamu przez brzeg zbiornika, i wy-
maga nowego nastawiania szybkoéci napel-
niania, z wyjatkiem wypadkéw, gdy poziom
szlamu w zbiorniku utrzymuje sie znacznie
ponizej brzegu przelewowego. ,

Jesli szybke$é napelniania zmniejsza
si¢, wtedy w lapaczce nie nastepuje zadna
zmiana, a szlam wchodzi tam z najwieksza
gestoscia, zmniejszajac jedynie szybkosé
swego odptywu. Jesli doplyw zupelnie u-
stanie, wtedy ustaje tez zupelnie przeplyw
szlamu, a poziom szlamu w zbiorniku 5
pozostaje wtedy wpoblizu zwyklych granic.

Jezeli lapaczke nastawi sig tak, ze przyj-
muje ona szlam o gestosci nizszej od maksy-
malnej, wtedy zmniejszenie szybkoséci do-
plywu powoduje nieco wigksze zwolnienie
przeplywu szlamu a wskutek tego nastepuje
zwiekszenie sie¢ gestosci szlamu, az przy
dostatecznie duzej zmianie lub zupelnem
zaprzestaniu doptywu gestosé szlamu w fa-
paczce osiaga najwieksza granicg. Jest to
w praktyce jedyny wypadek, gdzie koniecz-
ne jest nowe nastawianie cze§ci urza,f'lzenia.
aby utrzymaé przeptyw szlamu o pozadane;j
gestosci.

Jesli sie z tem poréwna urzadzenie z
wentylami i dyszami, gdzie przeplyw szla-
mu odbywa si¢ pod wptywem cigzaru po-
czatkowego i regulowany jest przez nasta-
wienie wentyla lub zmiane $rednicy rury
odplywowej albo dyszy, to widzi sie, ze tu
przy spadku gestoéci szlamu z jakichkol-
wiek powodéw zmniejsza si¢ takze lepkosé
a przez to, poniewaz ci$nienie hydropatycz-
ne pozostaje praktycznie stale, wzrasta
szybko§¢ przeptywu przez wentyl lub ujscie
rury. To jednak powocduje predszy ruch
szlamu, krétsze pozostawanie w zbiorniku
i dalsze zmniejszenie si¢ gestoéci szlamu.
Innemi stowy, nienormalny stan ruchu po-
gorszyl sie raczej, niz poprawil. Jedli z
drugiej strony gesto$é szlamu wzrasta po-
nad norme, wzrasta takze lepkosé, zmniej-



sza si¢ szybko$¢ przeptywu, a pozostawanie
“szlamu w zbiorniku staje sie dluzsze, zwizi-
szajac gestosé szlamu, a wigc takze i tu stin
nienormalny pogarsza sie.

W razie uzycia pompy, wyrzucajacej
pewna stala objetos¢é w danej jednostce
czasu, przy zmianie gestoéci szlamu naste-
puje pewne dziatanie regulujace, mianowi-
cie w razie mniejszej gestosci z powodu
mniejszej ilosci cial stalych w jednostce
objetoéci przy gestosci wiekszej niz normal-
na z powodu wigkszej ilosci na jednostke
objetosci. Natomiast zaden ‘ze znanych
sposobéw pracowania z wentylami i dysza-
mi lub pompami do oddzielania szlamu nie
reaguje na zmiany szybkoéci napelniania

lub rozciericzania, jak dltugo te zmiany nie

spowoduja takze zmiany gestosci szlamu w
miejscu odprowadzenia go. Jesli szybkos¢
doplywu wzrasta, wtedy zbiornik napelnia
si¢ szlamem i przelewa, o ile stan ten nie
zostanie w pore cdkryty i nie przedsiewez-
mie si¢ koniecznego nastawienia lub uregu-
lowania. Jesli doptyw zupelnie ustanie, wte-
dy wszystkie pompy wentylowe i tym po-
dobne - urzadzenia systemu usuwaja roz-
twor, jesli sie nie pilnuje, a gdy warunki
doprowadzania gastwy sprowadzone zosta-
ty znowu do normy, to zawsze jeszcze po-
trzeba dalszej obstugi i nastawiania apa-
ratury.

W przedlozonej metodzie, skoro raz na-
stapito odpowiednie nastawienie na pewien
bieg dzialania, mozna wedlug niego dalej
pracowaé, bez konieczno$ci osobnego nad-
zoru lub zmiany w nastawianiu oraz bez
regulowania aparatury, jakkolwiek warunki
doplywu moga sie zmieniaé w szerokich
granicach. Natomiast w znanych metodach
oddzielania szlamu konieczny jest regularny
nadzér, a wszelkie zmiany warunkéw do-
plywu wymagaja, wyjawszy nieznaczne wa-
hania, natychmiastowego nastawienia apa-
ra‘tury'.

Zebrane razem przedstawiaja sig korzy-
éci nowej metody jak nastepuje:

1) samoczynne regulowanie gestosci
szlamu,

2) nie zatykanie sie przewodow

3) prosta budowa przy niskich kosztach
instalacji,

4) brak czesci ruchomych przy naj-
mme]sze] potrzebie nadzoru i.naprawy, a
wiec niskich kosztach ruchu, .

Metode z dekantac;q przec1wprqdem
mozna z korzy$cia zastosowaé w aparatach
przedstawionych na rys. 3. Zbiornik 25
pcs1ada rynng przelewowa 26 i dwa dna 23
i 24, ksztaltu lekko,stozkowego tak Ze po-
wstaja trzy przedzialy. Urzadzenie do mie-
szania i zbierania prowadzi szlam, osadza-
jacy sie na trzech dnach, do otworéw od-
plywowych, urmeszczonych centrycznie:
sklada sie ono z pionowego walu 28 z na-
pedem stozkowym 29 na gérnym koricu i z
radjalnemi, ku gérze zwréconemi ramionami
30 nad kazdem dnem. Ramiona zaopatrzo-
ne sa $rubami Tub listwami 371.

Otwory odplywowe tworza krétkie rury
35, otoczone naczyniami 33. Naczynia 33
obu gérnych pieter sa u goéry otwarte, u
dotu za$§ zamkniete i silnie . osadzone
na wale 28; swemi gérnemi brzegami
siggaja prawie do dna 23, wzglednie 24.
Natomiast najnizsze naczynie 33 przytwier-
dzone jest gornym brzegiem do dna i za-
cpatrzone w rure odplywowa 36. ‘

Aparat posiada zatem trzy komory osa-
dcwe A, B, C. Klarowny roztwér odptywa
7 kcmory A przez rynne 26, a z komory B
i C przez rury przelewowe 43 i 44. Korice
cbu tych rur tworza przesuwalne pochwy
37, aby mozna bylo nastawiaé poziom prze-
lewu. Roztwér wptywa tu z dwéch naczyn
45 i1 46. Najnizsze naczynie 33 polaczone
jest rura 36 z trzeciem naczyniem odply-
wowem 38; i tu takze znajduje sie na koii-
cu rury posuwalna pochwa przelewowa 37.
Krétkie rury 35 tworza z naczyniami 33
tapaczki, jak to opisano juz przy rys. 1. La-
paczka pod dnem 23 otrzymuje won do-
przemywania z naczyma 46 przez rurociag



40, tapaczka pod dnem 24 otrzymuje wode
przemywajaca lub roztwér przez rurociag
40° opatrzony lejem doptywowym, wreszcie
do lapaczki pod najnizszem dnem dopro-
wadza sie wode przemywajaca przez rure
40“. Na dolnej stronie obu den 23 i 24 u-
mieszczony jest cylinder 47, obejmujacy na-
czynie 33 i stuzacy do przeszkodzen.ia zmie-
szaniu sie¢ rozcieficzonej gastwy, sptywaja-
cej z lapaczki, z klarownym roztworem w
gérnej czeéci obu komér B i C. Suwak 48
przy rurach 35 obu gérnych den stuzy do u-
suwania cial stalych, przylega)a,cych do dna
naczyn 33.

‘Spos6b dziatania urzadzenia, przedsta-
w10nego na rys. 3, w szczeg6lnosci porusza-
nie szlamu przez lapaczki i rozcieficzanie go
woda przemywajaca cdbywa sie tak samo,
jak w aparacie na rys. 1. Z lapaczek przy
dnach 23 i 24 nie odplywa jednak szlam
przez rure, jak na rys. 1, lecz wznosi- sie
ponad brzeg naczynia 33 i opada przez ka-
nal pier§cieniowy miedzy naczyniem i cy-
lindrem 47, aby osadzi¢ sie na najblizszem
dnie. Ostro cddzielajacy sie przytem kla-
rowny roztwér w gornych czeéciach komér
B i C odplywa przez rury 43 i 44¢. Odptyw
z rury najnizszej komory odbywa sie powy-
Zzej. poziomu cieczy w najwyzszej komorze
A, w zaleznosci od catkowitego cisnienia,
wynikajacego z ciezaru szlamu we wszyst-
kich wyzszych komorach, ktére to cisnienie
rébwna si¢ sumie ciénien slupéw szlamu w
obu wyzszych komorach. . $rodkowa komo-
ra posiada poziom przelewu ponizej tegoz
poziomu najnizszej komory, odpowiednio do
ilo§ci szlamu w $rodkowej komorze. Ci-
$nienie hydrostatyczne, ktére nalezy poko-
naé, aby woda przemywajaca mogla dostaé
sig¢ do lapaczki, odpowiada poziomowi ru-
ry przelewowej odnosnej komory. Dlatego

‘rura przelewowa najnizszej komory C ma

wigksza wysokoéé niz nastepnej komory B,
tak ze odplywajaca z niej ciecz moze byé
odprowadzona bezposrednio do rurociagu
tapaczki nastepnej komory B. To samo sto-

suje si¢ dalej do nastepnych komor, ktérych

musi posiada¢ dowolng ilos¢.

_Przy tem urzadzeniu mozna zatem
wprcwadzaé wode przemywajaca do naj-
nizszej lapaczki i jako przelewowa wpro-
wadzi¢ dalej do tapaczek nastepnych ko-

_m()r.; Podczas tego szlam, osadzony w naj-

wyzszej komorze, przeplywa przez najwyz-
sza tapaczke, miesza si¢ tutaj z ciecza prze-
lewajaca sig¢ najblizszej dolnej komory, roz-
cieficza nia, a nastepnie osadza si¢ znowu
w komorze To powtarza sie tylekroé, ile
jest komoér, t. j. szlam sptywa od najwyz-
szej do najnizszej komory przy réwnocze-
snem wznoszeniu si¢ cieczy przemywajacej
droga odwrotna: odbywa sie wiec rzeczywi-

$cie przemywanie lub dekantowanie prze-

ciwpradem.
Bieg cieczy i cial stalych jest zatem na-

stepujacy. Ciata state gastwy, wprowadzo-

nej do najwyzszej komory A, osiadaja tu,
a klarowny roztwér sptywa do rynny 26.
Szlam osadzajacy si¢ na dnie 23 przecho-
dzi do tapaczki, rozcieficza si¢ tu woda

przemywajaca (roztworem), doplywajaca z

rury 40, plynie z tapaczki do nastepnej ko-
mory, gdzie osiada na dnie 24 i przechodzi
potem do nastepnej lapaczki, gdzie woda
przemywajaca, doplywajaca z rury 40°, roz-
cieficza go i sptékuje do najnizszej komory.
Lapaczka tej komory przyjmuje nastgpnie
osadzajacy sie szlam, a woda przemywaja-
ca, doprowadzana przez rure ZO“ prowadzi
go przez rurociag 36 do dalszego uzytku.
Jesli z najnizszej lapaczki usuwa si¢ szlam
o wysokiej gestosci, mozna do tego.celu u-
zy¢ pompy lub t. p. urzadzenia. Przedsta-
wione na rys. 3 urzadzenie lapaczki prze-
znaczone jest do latwo odplywajacego
szlamu. .

Woda doprowadzona przez rure 40
celu odprowadzenia szlamu przez rure
36, z przesuwalnem ujéciem 37 stuzy wy-
tacznie do odprowadzenia otrzymanego
szlamu i nie ma dalej nic wspélnego z po-
zostalym ruchem urzadzenia.



‘Wode do przemywania, pracujaca w
przeciwpradzie, doprowadza si¢ przez ru-
re 40°, ktérej zewnetrzny otwér lezy tak
wysoko, ze woda pokonywa wszelkie ci-
$nienie w aparacie. Skoro przeszia ona
przez lapaczke dna 24 komory B i wyplé6-
kala stamtad szlam, co oczywiécie dzieje sie
nieprzerwanie, lecz moze sie takze odby-
wa¢é stopniowo, plynie wgére przez rure
44 i przez jej przesuwalna pochwe 37,
splywa do naczynia 46, aby przez rurg 40
dostaé sie¢ do lapaczki dna najwyzszej ko-
mory 23. Tu dziala woda w ten sam spo-
s6b na osadzajacy sie szlam i dostaje sie
réwniez przez rure 43 do naczynia przele-
wowego 45 z ktérego przez rure odptywows
50 odprowadza sie ja do dalszego uzytku
it. d.

‘Hydrostatyczne wyréwnanie w urza-
dzeniu wedlug rys. 3 jest nastepujace. W
najwyzszej lapaczce cisnienie, ktére musi
zréwnowazyé rozcieficzony shup szlamu w
rurze 36, jest réwne ciezarowi szlamu i
roztworu w calym zbiorniku. Poniewaz
szlam z woda w rurze' 36 wznosi sie, ciezar
wlasciwy mieszaniny jest prawie réwny
przecietnemu cigzarowi wlasciwemu catej
zawarto$ci zbiornika: zatem koniec prze-
lewowy rury 36 lezy prawie na tej samej
wysckoéci, co brzeg rynny przelewowej 26,
a niekiedy nawet nieco nizej. Ciénienie w
tapaczce dna 24 odpowiada zawartosci ko-
mér A i B. Temu ciénieniu przeciwstawia
si¢ stup czystej wody w rurze przelewo-
wej 44 i dlatego koniec przelewowy tej ru-
ry ma zawsze pewne wyzsze polozenie niz
brzegi rynny 26. PoniewaZ ciSnienie w
najwyzszej lapaczce odpowiada ciénieniu
zawartosci w komorze A, wiec koniec prze-
lewowy rury 43, stoi w posrodku t. j. mie-
dzy wyzszem ujsciem rury 43, a nizszym
brzegiem rynny 26. To nieznaczne ciénie-
nie w najwyzszej lapaczce i wynikajace z
niego nizsze potozenie kofica przelewowe-
go rury 43 umozliwiaja bezpoéredme prze-
prowadzenie wody, przelewajacej si¢ z ru-

ry 44, do przewodu, prowadzacego do naj-
wyzszej lapaczki. Jesli przelew najniz-
szej lapaczki jest tak nastawmny, Ze row-
nowazy pewna calkowita ilo§é szlamu w
zbiorniku 25, ilo§é ta pozostanig bez prze-
rwy, jakkolwiek stosunek catkowity ilogci
szlamu na poszczegdlnych dnach moze sie
znacznie zmieniaé,

Ilos¢é szlamu na poszczegélnych dnach
zalezy od poziomu przelewéw, bezposrednio
pod niemi lezacych komér jak réwniez od
stosunku tego poziomu do pozioméw innych
przelewéw. Naprzyktad jezeli przy cat-
kowitej ilosci szlamu, utrzymywanej przez
najnizsza lapaczke na pewnym okre§lonym
punkcie inne przelewy nastawione sa na
punkty, ktére dziela réwnomiernie odstep

 miedzy przelewem najnizszej lapaczki i

brzegiem przelewowym rynny 26, wtedy
catkowita ilo§é¢ szlamu rozdzieli sie¢ réw-
niez réwnomiernie na poszczegblne dna.
W tym wypadku poziom przelewu najniz-
szej tapaczki odpowiada potozeniu, gdy la-
paczka oddaje szlam rozcieficzony, z po-
prawka dla réznicy ciezaru wlasciwego w
poréwnaniu z odptywem czystego roztworu.

Wymienione juz zalety prostego apa-
ratu wedtug rys. 1 odnosza si¢ takze do apa-
ratu komorowego wedtug rys. 3. Tu jed-
nak dolacza sig jeszcze ta korzysé, ze pra-
cuje sig¢ przeciwpradem i ze jeden aparat,
np. z trzema komorami pracuje korzyst-
niej, niz trzy proste aparaty o jednem
dnie. I tak, jezeli gastwa podczas prze-
rébki musi byé utrzymywana w wyiszej
temperaturze, staje si¢ mniej kosztownem
urzadzénie i naklad na izolacje, koniecz-
na do utrzymania ciepla, przytem mozna
wtedy takze rury przelewowe i przemy-
wajace umieécié tuz obok zbiornika i ma-
se izolacyjna chroni¢ przed promieniowa-
niem, a tylko naczynia przelewowe nara-
zone sa obok zbiornika na strate ciepla
przez promieniowanie; strata ta jednak jest
nieznaczna i mozna jej zapobiec przez do-
datkowe $rodki izolujace.



Dalsza forma wykonania wynalazku
przedstawiona jest na rys. 4. Aparat po-
dobny jest w zupelnosci do aparatu na rys.
3 i wykazuje tylko nieznaczne odstepstwa.

Znajduja sie tam cztery komory A, B,
C, D. Z najnizszej komory odprowadza
sie szlam nie przez lapaczke, lecz przez
wentyl kurkowy albo pompe lub w podob-
ny spos6b. Dalej odpadio naczynie 33
rys. 3. Krétka rura 53, 53 i 53" nie jest
przytwierdzona do den, lecz mniej wigcej
w polowie swej wstawiona w nie.

Zamkniecie lapaczek tworza nakrywy
51, 51° i 51°, na ktérych przytwierdzone
sa ramiona m®szadel, opatrzone lopatka-
mj 49, Kazda topaczka opatrzona jest ru-
ra do przewietrzania 52, 52°, 52“. Ciecz
rozcieficzajaca doprowadza si¢ rurami 54,
5¢, 54“.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przerabiania cieczy zawie-
rajacych ciala stale szczegélnie e postaci
zawiesin, znamienny tem, ze odplyw cial
statych, osadzajacych si¢ z takich cieczy,
reguluje si¢ samoczynnie odpowiednio do
szybkosci osadzania sie.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, Ze samoczynne regulowanie
osiaga si¢ przez automatyczne utrzymywa-
nie stanu réwnowagi miedzy hydrosta-
tycznem ciénieniem odprowadzanych cial
zageszczonych (hydrostatyczne ciénienie
odptywowe) i hydrostatycznem ci$nieniem
slupa materjalu o mniejszym cigzarze wla-
§ciwym, niz ciezar wlasciwy cial odpro-
wadzanych (hydrostatyczne przeciwci-
$nienia), ‘ S

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze stup materjalu wywieraja-
cy hydrostatyczne przeciwcisnienie, wy-
twarza si¢ przez zmieszanie osadzonych i
zageszczonych cial stalych z wodg do prze-
mywania, rozcieficzonym roztworem lub
innym odpowiednim $rodkiem rozciericza-
jacym.

4. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze ciggly odptyw osadzonych ciat
stalych odbywa sie dzigki zréwnowazeniu
ci$nienia odplywowego przez hydrosta-
tyczne ciSnienia gastwy, wytworzonej
przez mieszanie osadzonych cial stalych
z jakim$ $rodkiem rozcieficzajgcym.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze dla wytworzenia hydrostatycz-
nego przeciwciénienia doprowadza si¢ do
osadzonych i zageszczonych cial stalych
nieprzerwanie wode¢ pod ci$nieniem, przy-
czem tak powstala mieszanine miesza sie

‘dokladnie, podnosi i odprowadza.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 5, zna-
mienny tem, ze zwickszenie hydrostatycz-
nego ciénienia odptywowego, wywolane do-
plywem s$wiezej gastwy, powoduje odpo-
wiednie zwigkszenie ciezaru wlasciwego
stupa materjalu, wytwarzajacego hydro-
statyczne przeciwciénienie.

7. Sposéb wedlug zastrz, 1, 3 i 5, zna-
mienny tem, ze odprowadzanie cial statych
odbywa sie pod wplywem strumienia $rod-
ka rozcieficzajacego, wody przemywajacej
i t. d. wewnatrz strefy, wyznaczonej przez
kierunek wpuszczania §rodka rozciericza-
jacego. '

8. Sposéb wedlug zastrz, 1, 3,517,
znamienny tem, ze zwigkszenie hydrosta-
tycznego ci$nienia odplywowego, wywola-
ne doplywem $wiezej gastwy, spedza od-
powiednia cze$é osadzonych cial stalych
w strumien $rodka rozciericzajacego, przez
co zwigksza sie ciezar wlasciwy stupa ma-
terjalu, powodujacego hydrostatyczne
przeciwciénienie tak, ze pozostaje utrzy-
many stan réwnowagi miedzy hydrosta-
tycznem ciénieniem odplywowem i hydro-
statycznem ci§nieniem przeciwnem.

9, Aparat do wykonania sposobu we-
dtug zastrz. 1—8, znamienny tem, ze zbior-
nik osadowy, opatrzony rynna przelewowa,
posiada u swego dna lapaczke, skladajaca
si¢ z krétkiej rury, przytwierdzonej do o-
tworu odplywowego, i z odbieralnika, o-



bejmujacego koncentrycznie t¢ rure, przy-
czem wyplywajace przez rurg ciala stale
przeprowadza si¢ do pierécieniowej prze-
strzeni miedzy rura i odbieralnikiem.

10. Aparat do wykonania sposobu we-
dtug zastrz. 1—8, znamienny tem, ze w
celu wytworzenia stupa materjatu, wywie-
rajacego hydrostatyczne przeciwciénienie,
wprowadza sie ciecz rozcieficzajaca, wode
do przemywania i t. d. do przestrzeni pier-
$cieniowej miedzy rura odplywowa i od-

bieralnikiem.

11. Aparat do wykonania sposcbu we-

diug zastrz, 1—8, znamienny tem, ze do

wytworzenia hydrostatycznego przeciwci-
$nienia przewidziana jest rura odplywowa,
wlaczona do pierscieniowej przestrzeni
miedzy odbieralnikiem i krétka rura, ktéra
to rura odplywowa doprowadzona jest pra-
wie do wysokosci zbiornika i zaepatrzona
w urzadzenie, regulujace poziom odplywu,
w postaci przesuwalnej pochwy,

12. Aparat do wykonania sposobu we-
dtug zastrz. 1, znamienny tem, ze ciala sta-
e, wychodzace z pierscieniowej przestrze-

ni miedzy krétka rura i odbieralnikiem
przeprowadza si¢ przez brzeg odbieralnika
do nastepnych zbiornikéw osadowych,
znajdujacych sie przedewszystkiem u dotu
i odpowiednio uksztaltowanych.

13. Aparat wedlug zastrz. 11 i do wy-
konania sposobu wedtug zastrz. 1—8, zna-
mienny tem, ze do wytworzenia stupa ma-
terjalu powodujacego hydrostatyczne 'ci-
énienie w nastepnych zbiornikach, stosuje
si¢ mniej lub wigcej klarowna ciecz roz-
cieficzajaca.

14. Aparat wedlug zastrz. 11 i 12,
znamienny tem, ze lapaczki utworzone sa
przez kawalki rur, wstawiof® w dno zbior-
nika, z obejmujacemi je od géry pokrywa-
mi, na ktérych osadzone sa mieszadla o-
patrzone lopatkami.

15. Aparat wedlug zastrz 11—14,
znamienny tem, ze przewidziane sa rury
do przewietrzania, prowadzace z lapaczek,

’ Dorr Company.
Zastepca: A. Bolland,
rzecznik patentowy.
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