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DESCRIPCION
Electrovalvula para la regulacion proporcional de la presién de fluidos

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de Modelo de Utilidad tiene por objeto el registro de una electrovalvula para la regulacion
proporcional de la presion de fluidos que incorpora notables innovaciones y ventajas.

Mas concretamente, la invencion propone el desarrollo de una electrovalvula del tipo que esta constituida por un
nucleo fijo y un nicleo mévil que se desplaza con respecto al nucleo fijo donde se aporta una mayor regulacion
de los parametros que intervienen en los valores de presion y, por lo tanto, favorece el funcionamiento correcto
de la misma.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la construccién de una electrovalvula proporcional empleada para la regulacion de la presion de fluidos que
intervienen, por ejemplo, en el funcionamiento de un vehiculo automovil, las caracteristicas relacionadas con la
curva magnética del material del nucleo fijo, la curva magnética del material del nicleo mdvil, las tolerancias de
fabricacion en la geometria del ndcleo fijo, la tolerancia de la resistencia de la bobina, asi como la concentricidad
del nucleo fijo y el ndcleo movil. Estas caracteristicas intervienen en el funcionamiento de la electrovalvula y en
particular en la pendiente de la curva que relaciona la presion deseada y el porcentaje PWM (relacion entre un
periodo On y OFF de la sefial eléctrica de alimentacion).

Este hecho afecta negativamente en lo que respecta al porcentaje de rechazo durante la fabricacion de estas
electrovalvulas dado que en ocasiones puede resultar elevado al depender de tantos factores influyentes, a
pesar de haberse previsto algunos medios de regulaciéon entre partes de la electrovalvula, como puede ser la
eleccion de los medios elésticos (tamafio, material, constante de elasticidad, etc.).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar una electrovalvula para la regulacion de
fluidos que se configura como una novedad dentro del campo de aplicacién y resuelva los inconvenientes
anteriormente mencionados, aportando, ademas, otras ventajas adicionales que seran evidentes a partir de la
descripcion que se acomparia a continuacion.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencidn proporcionar una electrovalvula para la regulacién de la
presion de fluidos que comprende un nucleo fijo y un ndcleo mévil desplazable axialmente con relacion a dicho
nucleo fijo por la accién de una fuerza de un campo magnético generada por una bobina presente en el nicleo
fijo para regular el paso de un caudal de fluido, en el que se proporcionan unos medios elasticos que actian
sobre dicho nacleo movil que hacen tope con el nacleo fijo y con un pieza reguladora enfrentada a dicho nucleo
movil y estando dicha pieza reguladora acoplada de forma regulable en posicionamiento en el ndcleo fijo. En
particular, la invencién se caracteriza por el hecho de que dicha pieza reguladora tiene un orificio pasante en el
que esta insertado un elemento de material ferromagnético ubicado axialmente con respecto al nicleo movil,
habiéndose provisto medios de regulacién de posicionamiento entre la pieza reguladora y el elemento de
material ferromagnético.

Gracias a estas caracteristicas, se obtiene una regulacion adicional que favorece o incrementa la fuerza obtenida
por el campo magnético creado por la bobina presente en el nicleo fijo mediante una construccion relativamente
sencilla que no implica una modificacion de tamafio del cuerpo de la electrovalvula.

La presencia de esta regulacion permite ademdas reducir notablemente el porcentaje de piezas rechazadas
durante el proceso de fabricacion del conjunto de la electrovalvula, de modo que reduce los costes por
achatarramiento ya que permite optimizar la fuerza del campo magnético mediante el posicionamiento adecuado
del elemento de material ferromagnético.

En una realizacion particularmente preferida de la invencion, los medios de regulacion de posicionamiento
comprenden una pared roscada en el orificio pasante de la pieza reguladora en el que esta insertado el elemento
de material ferromagnético por medio de una porcién roscada.

Adicionalmente, el nucleo fijo presenta un tramo de pared interior roscado que es acoplable con una porcion
roscada situada en la pared exterior de la pieza reguladora.
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Preferentemente, el elemento de material ferromagnético esta constituido por un vastago alargado que presenta
un tramo central exteriormente roscado y en uno de sus extremos incluye una hendidura que facilita la colocacién
de una herramienta, tal como un destornillador o similar, que permite el giro y por consiguiente el
posicionamiento del elemento de material ferromagnético.

Segun otro aspecto de la electrovalvula de la invencion, la pieza reguladora comprende una primera parte de
forma sensiblemente tubular y de material plastico inyectable que presenta el tramo roscable con el nicleo fijo y
una segunda parte de material metalico que presenta el orificio pasante roscado a través del cual pasa de forma
roscada el elemento de material ferromagnético, estando las dos partes unidas entre si de forma solidaria.

La unidn se lleva cabo al presentar la segunda parte una rebaje perimetral en el que esta insertado un reborde
perimetral orientado hacia dentro.

Ventajosamente, la primera parte presenta una porcion tubular final que vista en planta tiene un contorno
poligonal que facilita la insercion de una herramienta para efectuar el giro y llevar a cabo también la regulacion.

Preferentemente, el nicleo movil presenta un orificio ciego situado en la regién que esta enfrentada con el
elemento de material ferromagnético. De esta manera, no se afecta a la distancia existente entre el ndcleo movil
y la pieza reguladora, por lo que no hace falta realizar ningin sobredimensionado del cuerpo de la electrovalvula.

Otras caracteristicas y ventajas de la electrovélvula objeto de la presente invencion resultaran evidentes a partir
de la descripciéon de una realizacion preferida, pero no exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo
en los dibujos que se acompafian, en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista en alzado seccionado de una realizacion de una electrovalvula de acuerdo con la
presente invencion; y

Figura 2.- Es una vista de detalle en perspectiva longitudinalmente seccionada del sistema de
regulacion basado en el elemento de material ferromagnético presente en la electrovalvula.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede observar en ellas un
ejemplo de realizacion preferente de la invencion, la cual comprende las partes y elementos que se indican y
describen en detalle a continuacion.

Asi, tal como se aprecia en las figuras, una realizacion de una electrovélvula para la regulacion de fluidos,
indicada de forma general con la referencia (1), comprende un nucleo fijo (9) y un nacleo movil (3) desplazable
axialmente con relacion a dicho nucleo fijo (9) por la accion de una fuerza de un campo magnético generada por
una bobina (5) presente en un carrete (2) para regular el paso de un caudal de fluido y que esta alimentada
eléctricamente mediante una conexion externa que se acopla a una toma de conexion.

Ambos nucleos fijo y mévil estan ubicados en el interior de un cuerpo carcasa (4), preferentemente hecha de la
material plastico moldeable por inyeccion, y estan previstos para permitir el paso de un fluido de forma gradual o
regulable desde una toma de entrada atmosférica (10) en direccion a una salida de aplicacion (14) o desde una
toma de vacio (11) en direccién a la salida de aplicacion (14). La parte superior de la carcasa (4) presenta una
extensioén (41) que tiene toma de conexion para la alimentacion eléctrica.

La actuacion de la bobina (5) anteriormente citada es compensada térmicamente por un circuito eléctrico ubicado
en el interior de la carcasa (4) y conectada con la toma de conexion.

En la parte inferior de la electrovalvula se proporciona un montaje valvula encargado de la comunicacion fluida
entre la toma de entrada atmosférica (10) y vacio (11), y la salida (14) que esta vinculado y al mismo tiempo es
desplazable con respecto al nacleo mévil (3). Este montaje valvula incluye una membrana de cierre (12) hecha
de material elastomérico que es la responsable de separar el fluido a presiéon con respecto al fluido a presion
atmosférica y un obturador (15), también hecho de material elastomérico, que es el responsable de obstruir o
permitir el paso del fluido a circular a través de la electrovalvula (1), asi como un resorte elastico adicional (13)
gue hace tope por un extremo con el niicleo movil (3) y por el otro extremo con el obturador (15).

Ademas, se dispone de un resorte elastico (6) que actia sobre dicho nicleo mévil (3), en contraposicion al
resorte elastico (16) situado en la parte inferior de la electrovalvula, que hace tope con un pieza reguladora (7)
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enfrentada a dicho nicleo mévil y estando dicha pieza reguladora (7) acoplada de forma regulable en
posicionamiento en el nicleo fijo (9).

La pieza reguladora (7) tiene un orificio pasante (70) en el que esta insertado un elemento de material
ferromagnético (8) ubicado axialmente con respecto al nucleo movil, habiéndose provisto unos medios de
regulacion de posicionamiento entre la pieza reguladora y el elemento de material ferromagnético. Este elemento
de material ferromagnético (8) esta constituido por un vastago alargado (80) de seccién transversal circular que
presenta un tramo central exteriormente roscado (81) y en su extremo superior se ha provisto una hendidura
(82).

Haciendo particular referencia a los medios de regulacién de posicionamiento anteriormente mencionados
comprenden una pared roscada en el orificio pasante (70) de la pieza reguladora (7) en el que se acopla el tramo
central exteriormente roscado (81) del elemento de material ferromagnético (8) de modo que permite regular la
posicion de este elemento de material ferromagnético (8) con respecto a la posicién de la bobina (5).

Ademas, el nucleo fijo (9) que presenta un tramo de pared interior roscado (91) que es acoplable con una porcién
roscada (71) situada en la pared exterior de la pieza reguladora (7).

Volviendo de nuevo a la pieza reguladora (7) comprende una primera parte (701) de forma sensiblemente tubular
y de material plastico inyectable que presenta el tramo roscable con el ndcleo fijo (9) y una segunda parte (702)
de material metélico que presenta el orificio pasante roscado a través del cual pasa de forma roscada el
elemento de material ferromagnético (8), estando las dos partes (701, 702) unidas entre si de forma solidaria.
Dicha unién puede realizarse, en una realizacién no representada, por medio de un rebaje perimetral presente en
la segunda parte (702) en el que esta insertado un reborde perimetral orientado hacia dentro presente en la
primera parte (701).

La primera parte (701) presenta en su parte superior una porcion tubular final que, vista en planta, tiene un
contorno poligonal, lo que facilita la regulacién del conjunto de la pieza reguladora (7) mediante una herramienta,
por ejemplo, de tipo Allen.

Tal como se aprecia con claridad en la figura 2, el nicleo movil (3) presenta un orificio ciego (30) situado de
forma centrada en la region que esta enfrentada con el elemento de material ferromagnético (8), de tal manera
gue dicho elemento de material ferromagnético (8) puede insertarse en el interior del orificio ciego (30) si fuese
necesario, para el correcto funcionamiento de la electrovélvula (1).

No se va a entrar en mayor detalle en el funcionamiento de la presente electrovalvula (1), ya que el modo de
funcionamiento es bien conocido al igual que tampoco se entra en mayor detalle en los elementos de
estanqueidad presentes en la figura 1.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, asi como los materiales empleados en
la fabricacion de la electrovalvula de la invencién podran ser convenientemente sustituidos por otros que sean
técnicamente equivalentes y no se aparten de la esencialidad de la invencion ni del ambito definido por las
reivindicaciones que se incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Electrovalvula para la regulaciéon de la presion de fluidos que comprende un nucleo fijo y un nicleo mévil
desplazable axialmente con relacién a dicho nudcleo fijo por la accién de una fuerza de un campo magnético
generada por una bobina presente en el nicleo fijo para regular el paso de un caudal de fluido, en el que se
proporcionan unos medios elasticos que actlian sobre dicho nicleo mévil que hacen tope con el nucleo fijo y con
un pieza reguladora enfrentada a dicho nucleo movil y estando dicha pieza reguladora acoplada de forma
regulable en posicionamiento en el nacleo fijo, caracterizada por el hecho de que la pieza reguladora tiene un
orificio pasante en el que esta insertado un elemento de material ferromagnético ubicado axialmente con
respecto al nlicleo movil, habiéndose provisto medios de regulaciéon de posicionamiento entre la pieza reguladora
y el elemento de material ferromagnético.

2. Electrovalvula para la regulacion de la presion de fluidos segun la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho
de que los medios de regulacién de posicionamiento comprenden una pared roscada en el orificio pasante de la
pieza reguladora en el que esta insertado el elemento de material ferromagnético por medio de una porcion
roscada.

3. Electrovalvula para la regulacion de la presion de fluidos segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho
de que el nucleo fijo presenta un tramo de pared interior roscado que es acoplable con una porcién roscada
situada en la pared exterior de la pieza reguladora.

4. Electrovalvula para la regulacion de la presion de fluidos segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho
de que el elemento de material ferromagnético esta constituido por un vastago alargado que presenta un tramo
central exteriormente roscado y en uno de sus extremos incluye una hendidura.

5. Electrovalvula para la regulacion de la presion de fluidos segun las reivindicaciones 1y 2, caracterizada por el
hecho de que la pieza reguladora comprende una primera parte de forma sensiblemente tubular y de material
plastico inyectable que presenta el tramo roscable con el nucleo fijo y una segunda parte de material metélico
que presenta el orificio pasante roscado a través del cual pasa de forma roscada el elemento de material
ferromagnético, estando las dos partes unidas entre si de forma solidaria.

6. Electrovalvula para la regulacion de la presion de fluidos segun la reivindicacion 5, caracterizada por el hecho
de que la segunda parte presenta una rebaje perimetral en el que esté insertado un reborde perimetral orientado
hacia dentro.

7. Electrovalvula para la regulacién de la presion de fluidos segun la reivindicacion 5, caracterizada por el hecho
de que la primera parte presenta una porcion tubular final que vista en planta tiene un contorno poligonal.

8. Electrovalvula para la regulacién de la presion de fluidos segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho
de que el nicleo movil presenta un orificio ciego situado en la region que esta enfrentada con el elemento de
material ferromagnético.
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