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En elaktronisk kontakt, som skal slutte eller dbne en \ /
stromkreds ved bersring af en kontaktelektrode (en sid- /,/’
kaldt touch), bestdr of en generator for hvid staj (1),
til hvis indgang berpringselektroden {5} er forbundet.
Generaturens indgangskreds er shuntet med et filter
(6), som kun tillader negative transients at pdvirke 4
géneratoren. Generatorens udgangskreds er tilsluttet en

antenne (3) via en forstarker (2), som ogsd aktiverer
en udgangskreds, men ved beroring af elektroden {5) f
pdvirker negative fysiologiske stremimpulser generato- /

ren, 58 der pd grund af tilbagekoblingen over antennen 5 6 41 2 4
genereres hojfrekvente svingninger, som via udgangs-

kredsen (4) pdvirker et relz eller alarmapparat. Den

elektroniske kontakt er immun over for stejspandinger

og andringer af indgangskapaciteten. F"g, 1‘

4
¥
:

Det foreslds, at fig. 1 publiceres sammen med sammen-
draget.
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Kontakter, som reagerer ved let bergring, populart kal-
det "touch", har fundet udbredt anvendelse i forbindel-
se med signalanlag og elektroniske apparater. De fleste
fungerer ved et direkte tryk p& en kontaktfjeder eller
pd en eftergivelig isolationsplade, som dzkker kontak-
ten og kan bare en pdskrift, men det er ogsd kendt at
anvende elektroniske strgmkredse, som pavirkes ved ka-
pacitetsandring eller ved andring af lysreflektion. En
"touch" kan ogsd vaere en metalplade, hvis spanding &n-
dres ved bergring, hvorved forspandingen pd en transi-
storelektrode andres, som f.eks. beskrevet i USA pa-
tentskrift nr. 3 766 404.

Et anvendelsesomrdde for sddanne kontakter er indla-
ringsapparater og signal- og kaldeanlag for bevagelses-
hammede mennesker, som ofte kun kan bevage nogle fa le-
gemsdele, en tommelfinger eller hovedet. Ingen af de
ovennavnte touch fungerer tilfredsstillende til sidst-
navnte formdl. Robusthed og simpel betjening sdvel for
plejepersonale som for patient er en ngdvendighed, og
touchen md vare updvirkelig af tilfazldige @ndringer af
luftfugtighed, rystelsér, kapacitet til omgivelserne
etc.

I tysk patentskrift nr. 30 29 717 er beskrevet en be-
réringskontakt med en oscillator, som ved bergring af
en elektrode, der stdr i forbindelse med en frekvens-
bestemmende L-C-kreds, ®&ndrer amplituden af oscillator-
svingningerne, Oscillatorsvingningerne ensrettes og op-
lader en kondensator, hvis spanding bruges som sparre-
spanding over en transistor, i hvis strgmkreds er ind-
skudt et rela. Ved en formindskelse af svingningsampli-
tuden, eller hvis de helt ophgrer, falder spandingen
over den navnte kondensator under sparregransen for
transistoren, som bliver strgmfgrende, og relazet akti-
veres. Det er klart, at en sddan bergringskontakt fun-
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gerer nogenlunde uafhangig af, om bergringsstykket er
stort eller lille, ligesom stgjfelter, som skyldes
elektriske installationer ikke kan forstyrre dets funk-
tion, med mindre stgjfeltet tilfaldigvis har samme fre-
kvens som oscillatorfrekvensen. Skal denne type berg-
ringskontakt vare fintmarkende, mé& dampningen af oscil-
latorens svingningskreds indstilles ngjagtigt, og risi-
koen for, at oscillatoren falder ud af sig selv bliver
ret stor.

Opfindelsen angdr en elektronisk kontakt af den art,
hvor bergring af en indgangselektrode til et elektro-
nisk kredslgb andrer dettes tilstand sdledes, at et
rele aktiveres, eller der udlgses et signal, og formd-
let med opfindelsen er at frembringe et elektronisk
kredslgb, som tilfredsstiller alle de foran navnte krav
til en kontakt, som skal kunne betjenes af svart beva-
gelseshzmmede personer, fgrst og fremmest at besidde en
ekstrem fglsomhed for bergring mellem indgangselektro-
den og en del af et menneskeligt legeme og alligevel

v@re updvirkelig af ydre felter og @ndringer i omgivel-

sernes fysiske tilstand.

Ifgplge opfindelsen opnds dette ved en elektronisk kon-
takt af den i indledningen til krav 1 angivne art, der
er ejendommelig ved at det elektroniske kredslgb bestdr
af en generator for hvid stg¢j, hvis indgangsside, hvor-
til bergringselektroden er forbundet, er shuntet med et
filter, der virker som en ohmsk modstand for hgjere
frekvenser, og til hvis udgangsside, der er sluttet en
antenne til modkobling af de i generatoren opstdede
svingninger fra dennes udgangsside til indgangselek-
troden.

I modsatning til de kendte elektroniske bergringskon-
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takter, som i deres hviletilstand svinger med en fre-
kvens, som bestemmes af en indbygget svingningskreds,
har udgangsspandingen af den elektronsiske kobling
ifglge opfindelsen ingen veldefineret frekvens. Ved be-
rgring opstér der derimod en svingningstilstand i Mhz-
omréddet, hvis amplitude er vasentlig stédrre end hvile-
spandingens maksimalvardi, og som derfor pd kendt made
kan detekteres og anvendes til aktivering af et signal-
kredslgb. Filteret over stgjgenereatorens indgang for-
hindrer, at spredningsfelter kan forstyrre funktionen
af den elektroniske kontakt.

Funktionen af den elektroniske kontakt forklares i det
fglgende narmere under henvisning til tegningen, pa
hvilken

fig. 1 viser et principdiagram for opfindelsen,
0g

fig. 2 viser en detailleret udfgrelsesform for
opfindelsen.

I fig. 1 betegner 1 en forstarkerkobling med en hgj
forstarkningsfaktor, hvis udgangsspanding yderligere
forstarkes af en forstarker 2. P& grund af den store
forstarkning virker forstarkerne 1 og 2 som en genera-
tor for hvid stéj. En antenne 3 og et udgangstrin 4 er
tilsluttet forstarkeren 2's udgangsside. Udgangstrin-
net 4 omsatter en tilstandsandring af stgjgeneratorens
funktion til en strgm, der kan pdvirke en signalgiver,
som det skal forklares i forbindelse med fig. 2. En be-
rgringselektrode, der normalt vil vare en metalplade af
en tilstraekkelig stérrelse til, at en bevagelseshammet
person kan bergre den uden besvar, er tilsluttet for-
starkeren 1's indgangsside, som desuden er forbundet
med et filter 6, der virker som en shunt for svingnin-
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ger med frekvenser lavere end ca. 1 Mhz, men virker som
en ohmsk modstand for hgjere frekvenser. Dette filter,
der som forklaret i forbindelse med fig. 2, kan frem-
stilles pd simpel mdde er ngdvendig for at den elektro-
niske kontakt kun reagerer ved bergring af elektroden
5.

N&r elektroden 5 er ubergrt, er spandingen pd antennen
en udefineret stgjspanding. Denne tilstand andrer sig
ikke selv om sterke stgjkilder, f.eks. elektriske
sterkstrgmsledninger eller et fjernsynsapparat, anbrin-
ges i umiddelbar narhed af elektroden 5. Fgrst ved di-
rekte bergring af elektroden 5 med en del af et menne-
skeligt legeme, sker der en markant &ndring af genera-
torfunktionen. Den uregelmassige stgjspanding over an-
tennen er nu overlejret med en kraftig pulserende span-
ding i Mhz-omradet.

Da denne virkning ikke fremkommer, med mindre der er en
antenne, som er strdlingskoblet med elektroden 5, kan
den opndede effekt kun skyldes, at den bergrende le-
gemsdel indgdr i et tilbagekoblingskredslgb mellem ind-
gangen og udgangen af generatoren og derved giver an-
ledning til de navnte svingninger.

I fig. 2 er vist et detailleret diagram for en elektro-
nisk kontakt ifglge opfindelsen. Forstarkeren 1 bestdr
af to forstaerkerkoblinger, nemlig en modificeret Dar-
lingtonkobling 7, hvis direkte sammenkoblede kollekto-
rer medfgrer, at spandingen over kollektorerne er kon-
stant, og to DC-massigt direkte sammenkoblede transi-
storer 22. Filteret 6 i fig. 1 bestar her af en stor
elektrolytkondensator i serie med et potetiometer.
Elektrolytkondensatorens impedans er meget ringe ved
lavfrekvente spandinger; hvorimod den ved hgjfrekvente
spandinger i Mhz-omrddet virker som en ohmsk modstand.
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Ved hjazlp af potentiometeret kan fg@lsomheden for berg-
ring indstilles. En spandingsdeler bestdende af en mod-
stand 8 i serie med en modstand 9 sg¢rger for en til-
strakkelig positiv forspanding pd Darlingtonkoblingens
indgangselektrode til, at negative impulser kan over-
fores.

Mellem emitter af den fgrste af transistorerne 22 og
nullederen er indskudt et R-C filter 10. Den direkte
sammenkobling af den fgrste transistors kollektor med
basis af den anden transistor i transistorparret 22 gi-
ver en s& stor forstarkning, at forstarkeren virker som
en stgjgenerator. Signaler fra transistorparret 22
transmitteres via en kondensator 13 til udgangsforstar-
keren 2 (den samme som 2 i fig. 1) bestdende af en en-
kelt transistor 11, hvis emitter er direkte forbundet
til nullederen, medens basis er forbundet til nul via
en ganske lille kondensator 12. Dette bevirker, at en
strgm gennem transistoren 11 med en frekvens mindre end
50 MHz vil lade koblingskondensatoren negativt op i
forhold til nullederen, hvilket igen bevirker, at kol-
lektoren bliver positiv. Som det ses, er antennen 3
forbundet direkte til transistoren 11's kollektor.

Udgangstrinet bestér af en demodulator og et traditio-
nelt flip-flop kredslgb, der fds som et integreret
kredslgbselement. Demodulatoren indeholder et diodepar
14 og en transistor 15. Den fgrste diode giver en refe-
rencespanding pd ca. 1 volt, som md overskrides, hvis
den anden diode skal dbne for gennemgang til transis-
toren 15, der s& igen aktiverer flip-flop kredsen. Den
ovenfor forklarede funktion af forstarkeren 2 gg¢r, at
den positive spanding pd diodeparret overskrider ter-
skelvardien i tilfazlde af signal, sdledes at transisto-
ren 15 aktiveres.
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I transistoren 15's kollektorkredslgb er indskudt et
forsinkelsesled 16, som bevirker en indstillelig for-
sinkelse af flip-flop kredsens aktivering, og i dens
emitterkreds er indskudt et holdekredslgb 17, som hol-
der flip-flop kredsen i sin triggede tilstand i et
tidsrum svarende til den specielle anvendelse af tou-
chen. Der kan i flip-flop kredslgbet indskydes en af-
bryder 18, som vist. Ndr denne er sluttet, forbliver
flip-flop kredslgbet i sin triggede tilstand, indtil
afbryderen atter dbnes. Touchen kan derved bruges som
alarmkontakt.

Den her beskrevne udfgrelsesform har den fordel, at den
let kan kombineres med mere tratitionelle aktiverings-
metoder. Det er f.eks. muligt at aktivere touchen med
et almindeligt "ringetryk". Dette kan ggres ved at ind-
skyde en kondensator 20 over indgangen til Darlington-
koblingen 7. Denne kondensator er normalt opladet, men
kan kortsluttes med en afbryder 21 og derved aflades.
N&r afbryderen atter dbnes, sendes der en kortvarig
impulsserie til Darlingtonkoblingen, som derved aktive-
res lange nok til at flip-flop kredsen trigges. Pd teg-
ningen er ogsd vist tilstlutningen af en mikrofon di-
rekte til transistorparret 22. Dette er en praktisk de-
talje, - men ikke en del af opfindelsen. Mikrofonen bgr
vere selektiv for visse lydfrekvenser, f.eks. for domi-
nanten i vokalen a.

De ovennavnte forantstaltninger gér, som sagt, den op-
fundne elektroniske kontakt universal brugbar, men det
vesentlige for opfindelsen er, at det er lykkedes at
fremstille en sdkaldt touch, som er fglsom nok til at
reagere for den svageste bergring, men er ufglsom over
for elektromagnetisk stgjfelter og @ndringer i sddanne
fysiske forhold som temperatur og fugtighedsgrad.
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Patentkrav:

1. Elektronisk kontakt med en indgangselektrode (5)
til et elektroniske kredslgb, som ved bergring &ndrer
dettes tilstand, sdledes at et rela aktiveres, eller
der udlgses et signal kendetegnet ve d ,
at det elektroniske kredslgb bestdr af en generator (1)
for hvid st¢j, hvis indgangsside, hvortil bergrings-
elektroden (5) er forbundet, er shuntet med et filter
(6), der virker som en ohmsk modstand for hgjere fre-
kvenser og til hvis udgangsside, der er sluttet en an-
tenne til modkobling af de i generatoren (1) opstaede
svingninger fra dennes udgangsside til indgangselektro-
den (5).

2. Elektronisk kontakt ifplge krav 1 k en d e -
tegnet ved ,at filteret (6) bestdr af en se-
riekobling af en elektrolytkondensator i serie med et
potentiometer, og at filteret er shuntet over genera-
torens indgangsterminal.

3. Elektronisk kontakt ifplge krav 1 k en d e -
tegnet ved , at der mellem antennen (3) og
generatorens (1) udgangsside er koblet et forstaerker-
trin (2), som bestdr af en transistor (11), der er kob-
let som javnstremsforstarker, og hvis indgangseléktrode
er forbundet til nullederen over en lille kondensator,
medens dens styreelektrode er direkte forbundet til
nullederen.

4. Elektronisk kredsleb ifglge krav 1 k en d e -
tegnet ved , at der over generatorindgangen er
koblet en kondensator (20), som normalt er positivt op-
ladet i forhold til indgangspotentialet, hvilken kon-
densator er shuntet med en trykknap afbryder (21), som
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ved kontaktslutning aflader kondensatoren og lagger en
positiv spanding pd indgangsterminalen, og ved den
pafglgende dbning pdfgrer denne et kortvarigt impulstog
ved kondensatorens genopladning.
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