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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzgdzenie do
pomiaru objetosciowej ilosci gazéw nie rozpuszczonych
w cieczach, szczegélnie w hydraulicznej cieczy roboczej.

Powietrze np. w cieczach ukladéw hydraulicznych wy-
stepuje w formie duzych pecherzy zalegajacych w $le-
pych komorach instalacji hydraulicznej lub w postaci
pecherzykéw zmieszanych z tg ciecza i poruszajacych sig
wraz z nig.

Znany jest sposéb pomiaru ilo§ci powietrza np. w ole-
ju, polegajacy na wykorzystaniu zmiany stalej dielektrycz-
nej tego oleju, przy pomocy oscylatora mostkowego Fran-
klina z oddzielnym obwodem rezonansowym L.C. Spo-
séb ten wymaga wysokiej stabilnosci temperatury, a wy-
nik pomiaru obarczony jest duzym bledem.

Znany jest tez sposéb pomiaru ze pomocg wazenia
hydrostatycznego polegajacy na poréwnaniu paré dwoéch
"shupéw oleju — zapowietrzonego i nie zapowietrzonego,
za§ przyrzadem pomiarowym jest manometr typu ,,U”
rurki wypelnionej wodg. Sposéb ten jest malo doktadny
i klopotliwy w uzyciu. Poza tym, znane sposoby i urza-
dzenia umozliwiaja pomiar jedynie powietrza tworzacego
mieszaning z olejem, bez mozliwosci pomiaru powietrza
zalegajacego w komorach instalacji hydraulicznej.

Sposéb wedtug wynalazku polega na pobraniu prébki
cieczy o dowolnym ci$nieniu i stalej objetosci do szczel-
nie zamykanej komory pomiarowej urzadzenia, w ktorej
wywoluje si¢ zjawiska absorpcji lub desorpcji gazu za-
wartego W mieszaninie cieczy i gazu przez dokonywanie
kompresji lub dekompresji pobranej prébki. Do uzyska-
nia . ciénienie w tej komorze doprowadza si¢ okreslong
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objetosciowo ilo§¢ cieczy pozbawionej pecherzykéw. Obje-
to$ciowy zawarto$é gazéw w cieczy odczytuje sie na wskaz-
nikach zmiany objeto$ci w zaleznosci od wartodci ci$nie-
nia.

Urzadzenie do pomiaru powietrza w ukladach hydrau-
licznych zamontowane na podstawie przesuwnej, wy-
posazone jest w komore pomiarows, ktorej dolna cze§é
polaczona jest z reczng pompa nurnikowa przez zawory
zwrotne. Pompa polaczona jest tez ze zbiornikiem oleju
poprzez zawdr zwrotny i rozdzielacz, ktéry polaczony
jest z menzurkg znakowang i z przewodem pompy przez
zawdr odcinajacy. Dolna cze$é komory laczy sie réwniez
poprzez zawory odcinajgce z przewodem i manometrem
oraz miernicg i zbiornikiem, a takze z czujnikiem ciénie-
tria. Gérna czgéé komory pomiarowej polaczona jest przez
zawory odcinajagce z manometrem i przewodem oraz
miernicg i zbiornikiem, a takze z czujnikiem ci$nienia.
Goérna cze$¢ komory pomiarowej polaczona jest przez
zawory odcinajgce z manometrem i ze zbiornikiem, lub
przewodem badanym oraz z termometrem. Komora po-
miarowa zawiera plaszcz zewnetrzny otaczajagcy S$ciang
wewngtrzng, pomiedzy ktérymi usytuowane sa  szcze-
liny do przeplywu cieczy zabezpieczajacej réwnowage
cieplng w tej komorze. Powierzchnia cylindryczna ko-
mory jest zbiezna w dolnej 1 gérnej czeéci, za§ gérna kra-
wedZz gniazda zaworu pokrywa si¢ gérng powierzchnia
czolowg komory, a kanal laczacy czujnik cisnienia z ko-
morg jest nachylony do géry w celu zapobiegania gro-
madzeniu si¢ i zatrzymywaniu pecherzykéw powietrza.
Odcinajacy zawdr mierniczy doprowadzajacy ciecz do
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komory posiada grzyb, ktérego trzon zawiera dwie po-
wierzchnie gwintowane, o réznych skokach gwintu, laczace
ten trzon z korpusem i z tuleja przesuwna, zabezpieczons
przed obrotem kolkiem w celu zachowania stalej objetosci
komory w czasie przesuwania grzyba, za$ kreska ,,0” na
skali pomiarowej miernicy ustawiona jest na poziomie
gbérnej powierzchni komory pomiarowe;j.

Zaletag wynalazku jest mozliwo$¢ pomiaru ilo$ci po-
wietrza w cieczach ukladéw hydraulicznych w calym
zakresie tzn. zaréwno powietrza swobodnego i powietrza

tworzgcego mieszaning z ta cieczg, w zakresie réznych .

cinien i z duza dokladnoscia.
Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-

10

wia urzadzenie w widoku z boku, fig. 2 przedstawia po-\gs

laczenie schenmtyczne ukladu hydraulicznego, fig. 3
przedstawia przekréj] A-A z fig. 1 zaworu mierniczego,
a fig. 4 przedstawia przekréj B-B z fig. 1 komory pomia-
rowej. :

Na podstawie 1 przesuwnej zamontowany jest zespél
zbiornika 2, ktéry polaczony jest z reczna pomps 3 nur-
nikowg poprzez rozdzielacz 4 i zawér 5 zwrotny. Pompa
3 nurnikowa polaczona jest tez z dolng czeécia komory
6 pomiarowej przez zawory 5 zwrotne, a rozdzielacz 4
polaczono tez z menzurky 7 znakowang i z przewodem 8
pompy 3, przez zawdr 9 odcinajacy. Dolna czgé¢ komory
6 laczy si¢ réwniez poprzez zawory 9 odcinajace z prze-
wodem 10 badanym i manometrem 11 oraz miernicg 12
i zbiornikiem 13, a takZe z czujnikiem 14 ci$nienia. Gérna
cz¢éé komory 6 pomiarowej polgczona jest poprzez za-
wory 9 odcinajace z manometrem 15 i ze zbiornikiem 13
lub przewodem 10 badanym oraz z termometrem 16.

Komora 6 pomiarowa posiada plaszcz 17 zewnetrzny,
otaczajacy $cian¢ 18 wewngtrzn}, pomiedzy ktérymi znaj-
duja sie szczeliny 19 do przeplywu cieczy zabezpiecza-
jacej réwnowage cieplna w tej kemorze.

Cylindryczna powierzchnia komory 6 jest zbiezna
w dolnej i gérnej czeéci, a gérna krawedz gniazda 20 za-
woru 9 pokrywa si¢ z gérng powierzchnia 21 czolowa ko-
mory 6. Kanal laczacy czujnik 14 ciénienia z komora 6
jest nachylony do géry u wejscia do tej komory. Taka
konstrukcja komory 6 zapobiega gromadzeniu si¢ peche-
rzykéw powietrza.

Odcinajacy zawér 22 laczacy komore 6 pomiarowa
z miernicg 12 zawiera grzyb 23, ktérego trzon 24 posiada
dwie powierzchnie gwintowane o réznych skokach gwin-
tu, laczace ten trzon z korpusem zaworu 22 i z tulejg 25
przesuwng, ktdéra zabezpieczona jest przed obrotem kol-
kiem 26. Rozwiazanie to zapewnia stalg objeto$é¢ komory 6,
w trakcie przesuwania grzyba 23. Skala pomiarowa mier-
nicy 12 posiada kreske ,,0” ktéra ustawiona jest na pozio-
mie gérnej powierzchni 21 komory 6 pomiarowej.

Przyklad I. Sposéb pomiaru na zasadzie absorpcji.
Komore 6 pomiarows laczy si¢ z przewodem 10 dowo'nej
instalacji hydraulicznej. Przez odpowiednia manipulacj¢
zaworami 9 odcinajacymi ciecz z podlaczonej instalacji
przeplywa przez komor¢ 6 pomiarowa i przez szczeli-
ny 19. Po osiagnigciu réwnowagi cieplnej przez elementy
urzadzenia zamyka si¢ ‘prébke cieczy w komorze 6 po-
miarowej pod ci$nieniem wystepujacym w miejscu przy-
}aczenia, przy czym przez szczeliny 19 nadal przeplywa
strumien cieczy zabezpieczajagc prébke zamknig¢ta w ko-
morze przed stratami energii cieplnej.

W probee cieczy zamknigtej w komorze 6 pomiarowej
wystepuje proces rozpuszczania si¢ powietrza, wywolu-
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jac spadek ci$nienia. Dla utrzymania ciénienia identycz-
nego jak w badanej instalacji, wtlacza si¢ ciecz pozba-
wiong pecherzykéw powietrza z menzurki 7 za pomoca
pompy 3 nurnikowej. Po rozpuszczeniu si¢ powietrza
zwartego w zamknigtej w komorze 6 prébce ciénienie
w komorze 6 nie spada, za§ objeto§é cieczy przepompo-
wanej z menzurki 7 do komory 6 pomiarowej odczytuje sie
na skali tej menzurki. Procentows zawarto$¢ powietrza
wylicza si¢ za pomocg ogdlnie znanych wzoréw podsta-
wiajagc zmierzone objetoSci cieczy.

Przyktad II. Pomiar za pomoca spreZania i roz-
preZania gazu zawartego w cieczy przy czesciowej absorpcji
i desorpcji. Komorg 6 pomiarowa laczy si¢ z przewodem
10 dowolnej instalacji hydraulicznej. Przez odpowiednig
manipulacje zaworem 9 odcinajgcym, ciecz z podlaczo-
nej instalacji przeplywa przez komore 6 pomiarows i przez
szczeliny 19, jednocze$nie ustawia si¢ lustro cieczy w mier-
nicy 12 na poziomie -kreski ,,0”. Po osiagnieciu réwnowagi
cieplnej przez elementy urzadzenia zamyka si¢ prébke
cieczy w komorze 6 pomiarowej, przy czym pfzeplyw
cieczy przez szczeliny 19 zamyka sie. Zemknieta probke
spreza si¢ przy pomocy 3 nurnikowej, ktéra pobiera ciecz
pozbawiona pecheérzykéw powietrza z menzury 7, do ta-
kiej wartosci ci$nienia przy ktérej pewna czgé¢ powietrza
zawartego w probce rozpu$ci si¢ a pozostala zajmie obje-
to§¢ znikomo mala w poréwnaniu z objgtoscia komory 6
pomiarowej. Otwarcie zaworu 22 powoduje rozprezenie
prébki i zwigzany z tym przyrost objetosci ktéry odczy-
tuje si¢ na skali miernicy 12, za§ objetoé¢ cieczy prze-
pompowanej z menzury 7 do komory 6 pomiarowej od-
czytuje si¢ na skali tej menzury. Procentowa zawarto§¢
powietrza w probce odniesiong do ci$nienia atmosferycz-
nego wylicza si¢ za pomocg ogdlnie znanych zalezno$ci
w oparciu o zmierzone objetosci cieczy.

Przyktad III. Pomiar za pomoca sprezania do
malej wartosci ci$nienia i pomiaru przyrostu objetosci
gazu po rozprezeniu. Komore 6 pomiarows i przewod
laczacy jej gorng cze$¢ poprzez zawér odcinajacy 9 ze
zbiornikiem 13 napehia si¢ ciecza pozbawiona peche-
rzykéw gazu, przy czym przewdd ten laczy si¢ z badana
galezia dowolnej nie pracujacej instalacji hydraulicznef
w ten sposob, Zze do laczonych przewodéw nie dostaje si¢
powietrze z zewnatrz, za$ lustro cieczy w miernicy 12.
ustala si¢ na poziomie kreski zerowej. Gaz i ciecz w ba-
danej galezi instalacji hydraulicznej spreza sie¢ przez wtla-
czanie pompa 3 cieczy pozbawionej pecherzykéw gazu o-
pobieranej ze zbiornika 2 przez rozdzielacz 4. Otwarcie
zaworu 22 powoduje rozprezenie gazu i cieczy w galezi
badanej instalacji hydraulicznej i zwigzany z tym przy-
rost objetosci ktéry odczytuje sie¢ na‘skali miernicy 12.
Na manometrze 15 odczytuje si¢ wartoéci ci$nienia przed.
sprezaniem po sprezaniu i po rozprezeniu. Ilo§¢ powietrza
wypleniajgcego badana galaz instalacji hydraulicznej wy-
licza si¢ ze znanych zaleznosci na podstawie zmierzo--
nych ciénied i przyrostu objetosci zmierzonego mierni--
ca 12.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru objetosciowej ilo§ci gazéw nie roz--
puszczonych w cieczach szczegdlnie w hydraulicznej cieczy
roboczej, znamienny tym, ze z ukladu lub zbiornika
pobiera si¢ probke cieczy o dowolnym ciénieniu i stalej
objetoéci, bezposrednio do szczelnie zamykanej komory:
(6) pomiarowej urzadzenia, w ktérej wywoluje si¢ zja-
wiska absorpcji lub desorpcji gazu zawartego w miesza—
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ninie cieczy i gazéw, przez dokonywanie kompresji lub
dekompresji pobranej probki, oraz ze do uzyskania przy-
rostu ci$nienia w. tej komorze doprowadza si¢ okre$lona
objetosciowo, ilo§¢ cieczy pozbawionej pecherzykow ga-
z6w, za$ objetoSciowa zawarto$§é gazéw w cieczy odczy-
tuje si¢ na wskaznikach zmiany objeto§ci w zaleznosci od
wartosci ci$nienia.

2. Urzadzenie do pomiaru objgtoscicwej ilo§ci gazéw
nie rozpuszczonych w cieczach szczegélnie w hydraulicz-
nej cieczy roboczej, zawierajace komore pomiarows, ktérej
dolna cze$¢ polgczona jest z reczng pompg nurnikowg
przez zawory zwrotne, znamienne tym, Ze pompa (3)
polaczona jest ze zbiornikiem (2) oleju poprzez zaw6r
(3) zwrotny i rozdzielacz (4), ktéry polaczony jest tez
z menzurkg (7) znakowang i z przewodem (8) pompy
(3) przez zawoér -(5) odcinajacy, przy czym dolna czeéé
komory (6) laczy si¢ réwniez poprzez zawér (9) odcina-
jacy z przewodem (10) badanym i manometrem (11) oraz
miernicg (12) i zbiornikiem (13) a takZe z czujnikiem (14)
ci$nienia, za$ gérna czg¢é¢ komory (6) pomiarowej po-
laczona jest poprzez zawory (9) odcinajgce z manome-
trem (15) i ze zbiornikiem (13) lub przewodem (10) ba-
danym oraz z termometrem (16).
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3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, Ze
komora (6) pomiarowa posiada plaszcz (17) zewnetrzny
otaczajacy $ciane (18) wewnetrzng, pomiedzy ktérymi
znajduja si¢ szczeliny (19) do przeplywu cieczy, zabez-
pieczajacej réwnowage cieplng w tej komorze, oraz zZe-
powierzchnia cylindryczna komory (6) jest zbiezna w dol
nej i goérnej czgdci, za$ gbrna krawedZ gniazda (20) za-
woru (9) pokrywa si¢ z gérng powierzchnig (21) czolowg
komory (6), przy czym kanal laczacy czujnik (14) ci§-
nienia z komorg (6) jest nachylony do géry, w celu za-
pobiegania gromadzeniu si¢ i zatrzymywaniu pecherzy-
kéw powietrza. :

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 znamienne tym, ze
odcinajacy zaw6r (22) miernicy posiada grzyb (23), ktérego
trzon (24) zawiera dwie powierzchnie gwintowane o roz-
nych skokach gwintu, }aczace ten trzon z korpusem za-
woru (22) i z tuleja (25) przesuwng zabezpieczong przed
obrotem kolkiem (26), do zachowania stalej objetoéci ko-
mory (6) w trakcie przesuwania grzyba (23).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, Ze
kreska ,,0” na skali pomiarowej miernicy (12) ustawiona
jest na poziomie gérnej powierzchni (21) komory (6)
pomiarowej.
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