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Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy
wzmachiacz separacyjny pradu statego, ktéry stuzy
do transformowania pradu stalego, tzn. dostarcza
on sygnalu wyjSciowego pradu stalego, proporcjo-
nalnego do sygnalu wejSciowego pradu statego,
przy czym obw6d wyjSciowy i wejSciowy wzmac-
niacza nie sg. polgczone galwanicznie.

Wzmacniacz separacyjny znajduje zastosowanie
w zautomatyzowanych napedach, ukiadach auto-
matyki, zabezpieczeh oraz w urzgdzeniach pomia-
rowych. Moze on byé uzyty do pomiaru pradu
w obwcdzie gléwnym silnika, zamiast znanych,
kosztownych czujnik6w Halla., W tym celu jest
wstawiony szeregowo z uzwojeniem stojana nie-
duzy opornik, z ktérego napiecie jest podawane
na wejScie wzmacniacza separacyjnege. Wzmac-
niacz separacyjny moze tu sluzyé do ciggtego po-
miaru pradu lub tylko do uruchamiania zabez-
pieczen w przypadku przecigzen silnika. Wzmac-
niacze separacyjne stosuje sie tez w bardziej roz-
budowanych regulatorach, np. w tranzystorowym
regulatorze prostownikowego napedu nawrotnego,
gdzie zastosowanie separatora umozliwia takie ste-
rowanie ukladem prostowniké6w np. rteciowych, ze
w’ ich obwodach nie plyng prgdy wyréwnawcze.

Wada znanych tranzystorowych wzmacniaczy se-
paracyjnych jest to, ze dla uzyskania prawidlowe-
go dzialania wzmacniacza wymagajg one zastoso-
wania duzego transformatora separacyjnego, kt6ry
zapewni przenies\ienie nieznieksztalconego sygnatu
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napiecia zmiennego, prostokatnego, proporcjonal-
nego do wejSciowego sygnalu pradu statego. Po-
niewaz transformator ten musi posiadaé dostatecz-
nie duza indukcyjno$§é biegu jalowego, konieczny
jest dobry materiat rdzenia o jak najwickszej prze-
nikalno§ci magnetycznej i uzwojenia o duzej licz-
bie zwojéw.

Dalszg wada znanych tranzystorowych wzmacnia-
czy separacyjnych jest brak prostego ukladu zabez-
pieczajgcego wejécie wzmacniacza od przecigzen,
a zarazem umozliwiajagcego dobieranie w latwy
spos6b zadanego poziomu obcinania ‘sygnalu wej-
Sciowego wzmacniacza oraz stromos$ci charaktery-
styki napiecia wyjSciowego w funkcji napiecia
wejSciowego wzmacniacza, dla sygnaléw ponizej
poziomu obcinania. ‘

Tranzystorowy wzmacniacz separacyjny pradu
stalego wedlug wynalazku jest pozbawiony tych
wad. Istota wynalazku polega na zastosowaniu
r6wpoleglego polaczenia opornika i uzwojenia
pierwotnego transformatora separacyjnego w ob-
wodzie kolektora tranzystora wzmachiajgcego, co
pozwala ‘na uzycie zminiaturyzowanego transfor-
matcra separacyjnego oraz na zastosowaniu w ob-
wodzie wejciowym wzmacniacza kilku taczonych
szeregowo i réwnolegle diod bocznikujgeych mo-
dulator wzmacniacza, a umozliwiajacych dobér Zg-
danego przebiegu charakterystyki napiecia wyj$cio-
wego w funkcji napiecia wejSciowego wzmacnia-
cza. Zasada dzialania wzmacniacza wedlug wyna-
lazku jest nastepujgca: Wejsciowy sygnal pradu
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stalego zostaje zamienibny na proporcjonalny sy-
gnal pradu zmiennego, ktéry po wzmocnieniu
i przetransformowaniu zostaje ponownie przetwo-
rzony na prad staly. Schemat wzmacniacza uwi-
doczniony jest na rysunku.

Napiecie prostokatne, potrzebne deo obwodu mo-
dulatora i detektora wzmacniacza jest wytwarza-
ne w generatorze ze sprzgzeniem typu R—L, zbu-
dowanym na tranzystorach 1T i 2T opornikach
1R, 2R, 3R oraz na transfcrmatorze 1Tr uzwojenia
@, b, ¢ i d) z rdzeniem o prostokatnej petli hyste-

" rezy. Dodatnie sprzezenie zwrotne, bedgce warun-
kiem pracy ‘generatora jest uzyskiwane dzieki na-
‘Wlmecm "cewek, jak na rysunku. Czestotliwo$é
drgan wynoszaca przykladowo 1.200Hz jest okre-
. §lona przez ¢zas potrzebny do przemagnesowania
rdzenia, transformatora 1Tr od indukcji nasycenia
w jedng strone do indukcji nasycenia w stron;
przeciwnag.

Uzwojenle g transformatora 1Tr zasila obwéd
bazy tranzystora 3T modulatora poprzez opornik
6R. Uzwojenia e i f transformatora 1Tr zasilajg
jedng z przekatnych detektora pierScieniowego,
zbudowanego na diodach 5D, 6D i 7D, 8D i oporni-
kach 11R, 12R, 13R, 14R.

_Napiecie na bazie tranzystora 3T periodycznie
zatyka i odtyka tranzystor 3T tak, ze jego obwdd:
kolektor-emiter stanowi zwarcie lub przerwe. Je-
zeli tranzystor 3T jest zatkany, to napiecie na jego
emiterze -jest robwne napieciu sygnatu wejSciowego,
dostarczanego poprzez opornik 5R. Jezeli tranzy-
stor 3T jest odetkany, tc napiecie jego emitera jest
rowne okolo 0. Na wyjSciu modulatora tj. na bazie
tranzystora wzmacniajgcego 4T otfzymywane jest
napiecie prostckatne o amplitudzie proporcjonal-
nej do sygnatu wejSciowego, dostarczanego na wej-
§cie we i o fazie zaleznej od biegunowo$ci tego
sygnatu. Napiecie to zostaje wzmocnione, np.
w jednostopniowym wzmacniaczu napieciowym,
zbudowanym na tranzystorze 4T, opornikach TR,
8R, 9R i 10R i kondensatorach 1C i 2C. W obwo-
dzie kolektora tranzystora 4T znajduje sie trans-
formator 2T, zbocznikowany . oporem 10R,

Poniewaz transformator 2Tr jest przeznaczony
do przenoszenia wzmocnionego sygnalu prostokat-
nego z mozliwie matymi znieksztalceniami
w szczegblnoSci dla czeSci poziomej przebiegu tego
sygnatu, wiec przy stalym obcigzeniu transforma-

tora 2Tr konieczna jest minimalizacja wyrazenia:
'm

gdzie T — okres czestctliwo$ci nosnej napiecia

z generatora, R — oporno$é¢ zZrédia napiecia zasila-
jacego transformatcr 2Tr widziana od strony za-
ciskéw jego uzwojenia pierwotnego a, L — induk-
cyjno$é biegu jalowego transformatora 2Tr.
- Wyrazenie pcwyisze jest miarg znieksztalcenia
prz_ebiegu prostokatnego przez transformator 2Tr.
‘Przy braku opornika 10R oporno$¢ R Zrédia za-
silania transformatora 2Tr jest stosunkowo duza,
poniewaz uzwojenie pierwotne a tego transforma-
tora jest zasilane wprost z obwodu kolektora trans-
formatora 4T tzn. teoretycznie ze Zr6dla pradu a nie
napiecia, Jezeli warto§é opornika 10R jest stosun-
kowo nieduza, to {ransformator 2Tr jest zasila-
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ny — w przyblizeniu ze Zrédia napiecia, a nie
pradu. Stad warto§¢ wyrazenia: %‘ przy tych
samych wartoéciach: czestotliwo$ci - no§nej oraz

indukcyjno$ci L biegu jalowego transformatora
2Tr, jest znacznie mniejsza. Przyjmujac te samg
dopuszczalng warto§¢é znieksztalcen wprowadzo-
nych przez transformator 2Tr mozna, dzieki zasto-
sowaniu opornika 10R zastosowaé mniejszy trans-
formator 2Tr.

Opornik 10R zapobiega réwniez przepieéiom, ja-
kie rhoglyby powstawaé w obwodzie kolektora
tranzystora 4T przy nasteépujgcych szybkich zmia-
nach pradu kolektora i’ duzej indukeyjnodei L
transformatora 2Tr. : o

Sygnat z transformatora 2Tr jest dostarczany na
druga przekatna detektora pierScieniowego 5D, 6D,
7D, 8D. Zaleinie od biegunowo$ci sygnalu z gene-
ratora sg odetkane diody: 5D, 6D lub 7D i 8D. Po-
niewaz napiecie z generatora jest znacznie wieksze
od sygnalu uzytecznego, dostarczonego do detekto-
ra, wiec prad w kazdej z-par diod; 5D, 6D i 7D,
8D jest okre§lony przez napiecie z generatora.
Obwé6d dla pradu wyjsciowego wzmacniacza za-
myka sig przez opornik 15R, jedna z poléwek b .lub
¢ uzwojenig wtérnego transformatora 2Tr, pare
przewodzacych diod detektcra i uzwojenia e i f
transformatora 1Tr oraz opér obcigzenia. Zaleznie
od tego, czy napiecia wejSciowe obu przekatnych
detektcra sg zgodne, czy przeciwne w fazie, otrzy-
muje sie napigcie wyjéciowe na zaciskach wy —
wy tej lub innej biegunowos$ci. Opornik 15R i kon-
densator 3C stanowia wyjSciowy uklad wygladza-
jacy.

Ze wzgledu na czesto spotykane w ukladach
automatyki przecigzenia wejécia wzmacniacza se-
paracyjnego jest zastosowany uklad obcinajgcy
sygnal wejSciowy, zbudowany na oporniku 4R
i diodach 1D, 2D i 3D, 4D. Dzieki lgczeniu szere-
gowemu kilku diod ukladu obcinajgcego mozna
uzyskaé liniowa i odpowiednio stroma charakte-
rystyke statyczng napiecia wyjdciowego w funkciji
napiecia: wejSciowego wzmacniacza przy jedno=
czesnej -mozliwo$ci doboru poziomu obcinania na-:
piecia wejSciowego — poprzez zmiang liczby po-
laczonych szeregowo diod oraz dob6r ich charake
terystyk. w kierunku przewodzenia. Opisany
przebieg charakterystyki sté‘tyczne] ‘wzmacniacza
wynika z tego, Zze przy matlych sygnalach WeJ§CIO-
wych dioda przedstawia stosunkowo duza, w przy-
blizeniu stalg oporno§é a wiec nie psuje ona linio-
wosci charakterystyki wzmacniacza. Natomiast ‘po
przekroczeniu pewnej warto§ci progowej opornosé
diody szybko spada. Istnieje tez mozliwo§é zasto-
scwania innych elementéw obcinajgcych np. ma-
gnetycznych. .

Zaleta wzmacniacza separacyjnego wedlug wy-
nalazku jest rowniez stosunkowo duza stabilno$§é
charakterystyk wzmacniacza przy wzro§cie tempe-
ratury otoczenia. Wynika ona z zastosowania sto=-
pnia wzmacniajacego pradu zmiennego oraz
w szczegblno$ci, mozliwosci doboru diod w detek-
torze tak, Ze uchyby temperaturowe kompensujg
sie.
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Zastrzezenig patentowe

Tranzystorowy wzmacniacz separacyjny prgdu
stalego z przetwarzaniem prgdu stalego na

zmienny, zramienny tym, ze w obwodzie ko- -

o

.

6
nych szeregowo diod (1D, 2D i 3D, 4D), umozli-
wiajgcych dobieranie pcziomu obcinania sygna-
tu wejSciowego wzmacniacza oraz stromosci
przebiegu charakterystyki statycznej wzmacnia-
cza przed obcigciem.

lektera tranzystora wzmacniajacego (4T) znaj- 3. Tranzystorowy wzmacniacz wedlug zastrz. 11i 2,
duje sie opornik (10R), polgczony réwnolegle znamienny tym, ze obwdéd wyjSctowy wzmacnia-
z transformatorem (2Tr) odczielajagcym galwa- cza, zamieniajgcy wzmocniony sygnal pradu
nicznie okwdéd wejsciowy (0 — we) i wyjscio- zmiennego na prad staly, zawiera znany cetek-
wy (Wy—wy) wzmacriacza. 10 tor pierscieniowy, w ktérym oporniki (11R, 12R,
Tranzystorowy wzmacniacz wedlug zastrz. 1 13R, 14R) i diody (5D, 6D, 7D, 8D) sg tak do-
znamienny iym, ze posiada na wej$ciu uklad brane, ze uchyb temperaturowy detektora jest
sktadajacy sie z opornika (4R) i kilku potgczo- skompensowany.
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