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Vynélez se tyka zplisobu zpracovani od-
padnich produkt(, které se tvofi p¥i vyrobé
difenylolpropanu, nazyvaného téZz dian.

Pri vyrob& difenylolpropanu kondenzaci
acetonu s fenolem v piitomnosti kyselych
katalyzatord se tvori odpadni produkty, ne-
hled& na hlavni produkty, které obsahuji i-
somery difenylolpropanu, ostatni vedlejsi
produkty, dehtovité latky a urcité mnoZstvi
difenylolpropanu. Jsou zndmy riizné metody,
kterymi lze zpracovdvat tento odpad. Nej-
Cast&ji uZivané metody spocivaji v termickém
rozkladu sloucenin obsaZenych v tomto od-
padu, za soufasného oddestilovdvdni pro-
dukt, které se tvo¥i. Termicky rozklad lze
provédét bez pouZiti katalyzdtoru nebo s po-
uZitim kyselin, nejéast&ji kyseliny sirové, ja-
ko kotalyzdtorli. Proces bez katalyzéatoru se
provadi pfi teplot& nad 300°C. V obou pfi-
padech se ziskdvaji produkty, které obsahu-
ji hlavn& fenol a isopropylfenol a rovnéZ
znatné mnoZstvi koksovitych zbytkd. St&pe-
ni dianovych odpadi pii vysoké teploté je
nevyhodné tim, nehled& na nizky vytéZek,
Ze sloZeni ziskanych produktl je nep¥iznivé,;
z nich pouze fenol je vhodny pro pfimé zpra-
covani na dian recyklizaci do kondenzalni-
ho progesu, PouZiti katalyzatord pfi rozklad-
ném procesu zpracovdni odpadli z vyroby
dianu p¥ispivd ke sniZeni teploty procesu a

203171

2

k ziskdni produktli vhodnych k opé&tné pfe-
meénd v dian. Reseni popsané v US pat. Cislo
3 466 337 je pirikladem pouZiti kyselych ka-
talyzatorq, jako je kyselina p-toluensulfono-
vd, benzensulfonovd a fosforeé¢nd a hydro-
gen siran sodny. Rozkladny proces se pro-
vadi pti teploté niZsi neZ 300°C a za sniZe-
ného tlaku. P¥i této metodé 1ze ziskdvat rov-
néZ pouze fenol z produktl, které jsou po-
uZitelné pfi syntéze dianu, a mnoZstvi tohoto
fenolu ¢€ini aZ 1,5 mol na 2 mol vazaného
fenolu, obsaZeného v odpadu.

Na druhé strané pouZiti bazickych kataly-

-zator{, jako je hydroxid sodny, uhli¢itan sod-

ny, fenolat sodny nebo octan sodny, umoZiiu-
je ziskévat destildt v dobrém vyt&Zku, pii
teplotdch od 150 do 230°C a za sniZeného
tlaku, pri CemZ zmin&ny destildt.obsahuje
fenol a p-isopropylfenol jako hlavni sloZky.
Oba tyto produkty lze vracet do procesu a
prevadét na difenylolpropan, pongvadZ jsou
podrobeny reakci, ze které rezultuje difenyl-
olpropan, v p¥itomnosti kyselych katalyza-
tord za definovanych podminek.

Pri FfeSeni podle sovétského patentu cislo
303 314 se pouZiva hydroxidu sodného a hyd-
rogenuhlifitanu sodného jako katalyzatord,
v mnoZstvi 0,1 a% 5,0 % hmot. a rozkladny
proces se provadi p¥i teploté 150 aZ 300°C
a za sniZeného tlaku v rozmez{ 66,5 aZ 19995
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Pa, s vyhodou v proudu neteéného plynu,
pfitemZ se ziskdva aZ 75 % hmot. destilatu.
Tento destilat obsahuje okolo 45 % hmot.
fenolu, vice neZ 50 % hmot. p-isopropylfe-
nolu, jeho ortho-isomeru a dimerti. Destilat
se potom smichd s dalSim mnoZstvim feno-
lu a podrobi reakci v pritomnosti mé&nice
kationtti KU-2. V patentovém spise byly u-
vedeny priklady provedeni na rozklad od-
padu pouze s pouZitim hydroxidu sodného
a hydrogenuhli¢itanu sodného, zatimco bylo
obecné& ndrokovano pouZiti iontlt alkalickych
kov{l, zejména iontt sodiku.

PFi vyzkumu tohoto problému bylo naleze-
no, Ze ze sloufenin obsahujicich ionty kovii
alkalickych zemin pouze mélo jich vykazuje
katalytickou G€innost p¥i termickém rozkla-
du dianu a derivat dianu. P¥i teplotd aZ do
250°C a za vakua byla objevena vysokd ak-
tivita hydroxidu sodného a nizk4 aktivita
uhli¢itanu sodného a siranu sodného, zatim-
co takové slouCeniny, jako je chlorid sodny,
§tavelan sodny, vinan sodny a dal3f sloude-
niny obsahujici ionty alkalick§ch kovii nevy-
kazuji Zddnou katalytickou Géinnost ani pfi
teploté vy3S8i neZ 300 °C. Soudasn& bylo na-
lezeno, Ze teploty vy38i neZ 250 °C maji ne-
gativni vliv, ktery se projevuje ve zvy$eném
mnoZstvi koksovitych zbytkl a rovnd¥ v ne-
vyhodném sloZeni destildtu. To se tyka ze-
jména Kkatalyzédtord se slabsi aktivitou, jako
je uhli¢itan sodny a siran sodny. Jak vyplyva
z provedenych pokusil, nejvhodngj$i ze zna-
mych katalyzatord pro termicky rozklad dia-
novych odpadi je hydroxid sodny.

KdyZ se provadi termicky rozklad diano-
vych odpadid za p¥itomnosti hydroxidu sod-
ného jako katalyzdtoru a s pouZitim ziska-
ného destilatu, ve smési s derstvym fenolem,
pfi syntéze dianu provadéné v pritomnosti
iontomé&nné pryskyfice jako katalyzéatoru, by-
lo mimo ofekédvéani objeveno, Ze aktivity ka-
talyzdtoru postupné ubyvalo, pfFitem# tento
ubytek, zaCinajici po 100 aZ 200 hodin&ch
provozu, presdhl 30 aZ 40 % podatedni akti-
vity. Pro srovndni byla provedena kondenza-
ce za totoZnych podminek s pouZitim ders-
tvych vychozich l4tek acetonu a fenolu a ne-
byla nalezena %4dn4 patrné zména v aktivité
katalyzdtoru po dob& 2000 hodin provozu.
Byl vysloven predpoklad, Ze ztrdta aktivity
ménife kationtll miZe souviset s typem ka-
talyzétoru pouZitého pi#i procesu termického
rozkladu dianovych odpadii. Negativni G&i-
nek pouZiti hydroxidu sodného jako kataly-
zdtoru pfi termickém rozkladu dianovych, od-
padl se pravd&podobn& projevuje pouze p¥i
takové technologii, pfi které se pouZivd mé-
ni¢l kationtd pro katalyzovdni reakce pri
syntéze dianu.

Podstata vynédlezu spodivd v tom, Ze se
dianové odpady zahiivaji v pFfitomnosti fos-
fornanu sodného jako katalyzatoru, v mno¥-

stvi 0,01 aZ 0,5 % hmot., pii teplotd od 150

az do 250°C a za sniZeného tlaku v rozmezi
666,5 aZ 6665,0 Pa. Jako vysledek se zisk&
destiléat obsahujici fenol, o- a p-isopropenyl-

fenol a jejich dimery ve vytdZku okolo 40 aZ
75 % hmot., vztaZeno na vychozi mnoZstvi
dianovych odpadd. Ziskany destilat se dopl-
ni &erstvym fenolem nebo fenolem a aceto-
nem a uvadi do styku se siln& kyselym méni-
¢em kationtdq, jako je napiiklad Wofatit KPS,
Zerolit 225, Wofatit OK-80, pFifemZ o- a p-i-
sopropenylfenol a jejich dimery reaguji s
fenolem za vzniku dianu, ktery se potom i-
zoluje zndmymi metodami. KdyZ se proces
realizuje popsanym zpilsobem neni po 2000
hodindch provozu ménife kationtd patrny
pokles jeho aktivity.

Zptlisob podle vynélezu je ilustrovdn né-
sledujicimi pf¥iklady provedeni.

Piiklady provedeni
Pfiklad 1

Destila¢ni kolona o objemu 5 m3, opatie-
né topnym plaStdm, vyhfivanym parou o tla-
ku 4040 kPa a michadlem spojenym s chla-
difem, recipientem vakua a parnim ejekto-
rem k vytvdfeni vakua v aparatufe, se na-
pini 3000 kg dianovych odpadii. Do kolony
se piidd 300 g fosforanu sodného a potom
se obsah postupné& zahfivd po dobu 8 hodin
aZ na koneénou teplotu 245 °C, za udrZovéni
vakua okolo 666,5 Pa v kolon8. Jako vysle-
dek rozkladu se ziskd 1230 kg destilatu, kte-
ry obsahuje 24 % hmot. fenolu a 21 % hmot.
p-isopropylfenolu. Ziskany destilat se doplni
1300 kg &erstvého fenolu a neché cirkulovat
vrstvou méniCe kationtdt Wofatit KPS v mnoZ-
stvl 100 litr@i po dobu 18 hodin pfi teplotd
90 °C. Sm&s po reakci obsahuje 10 % hmot.
dianu, Tato smés se uvadi do krystalizdtoru
opatfeného chladicim plastém a potom, po
ochlazeni na 45°C, se odd#li Kkrystalicky
adukt dianu s fenolem odstFedénim. Ziska-
ny adukt se podrobi vakuové destilaci za
tlaku 3332,5 Pa, aby se oddé&lil fenol; déle se
ziskd4 surovy dian obsahujici 1,2 % hmot.
fenolu, ze kterého se zbytek fenolu vyZene
pfimou parou, takZe se dosdhne jeho. obsa-
hu 0,1 % hmot. Takto se zisk4 350 kg dianu
s teplotou tuhnuti 152,5 °C.

Priklad 2

Do zafFizeni jako v pfikladu 1 se naplni
3300 kg destilaénich odpadid z izolace dianu
a 15 kg fosforanu sodného, potom se néplii
zahFivd za vakua 2666 Pa za postupného
zvy3ovéani teploty po dobu 4 hodin aZ na
240 °C. Takto se ziskd 2300 kg destilatu, kte-
ry obsahuje 26 % hmot. fenolu a 23 % hmot.
p-isopropylfenolu. Tento destil4t se potom
smisf s 3000 kg fenolu a 200 kg acetonu a
smés se potom neché cirkulovat loZem mé-
nife kationtdi Wofatit OK 80 o objemu 500
litri, po dobu 10 hodin a p¥i teplot& 75 °C.
Z takto ziskaného reakéniho produktu, ob-
sahujictho 27 % hmot. dianu se dian oddsli
zplisobem popsanym v piikladu 1. Vyt&Zek
je 1200 kg dianu s teplotou tuhnut{ 154 °C.
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Priklad 3

Zaiizeni jako v prikladu 1 se naplnf 3500
kg dianovych odpadd a 4 kg fosfornanu sod-
ného, potom se obsah zahriva za vakua 1333
Pa po dobu 6 hodin aZ na koneCnou teplotu
247 °C. Ziskd se 2300 kg destildtu obsahuji-
ciho 25 % hmot. fenolu a 22 9% hmot. p-iso-
propylfenolu. Tento destildt se poté smichd
s 3100 kg fenolu a 210 kg acetonu a nechd
cirkulovat loZem mé&nife kationti Wofatit
KPS o objemu 600 litrd po dobu 9 hodin, pfi
teplots 80°C. Z rezultujici reakfni smési ob-
sahujici 20 % hmot. dianu se produkt oddé&li
jako v p¥fkladu 1 a zfskéd se 1250 kg dianu
s teplotou tuhnuti 154,5 °C.

Pr¥fklad 4

Laboratorni reak&ni aparatura, sestdvaji-
ci z reaktoru o objemu 3000 ml s pevnym
loZem ménite kationtli Wofatit KPS v mnoz-
stvi 100 g, topného zafizeni a cirkulatniho
terpadla, se naplni 1000 g destilatu ziskané-
ho termickym rozkladem dianovych odpadi
zplisobem popsanym v piikladu 3 a 1350 g
derstvého fenolu. Potom se takto pfipravend
reakéni smé&s necha cirkulovat pomoci cir-
kulatnfho &derpadla po dobu 20 hodin pfi

6

teploté 78 °C, ¢imZ se zisk4 zreagovana smés
obsahujici 25 % hmot. dianu. Tuto operaci
1ze opakovat 100krat, aniZ by byla patrna
inaktivace ménife kationtd v prib&hu 2000
hodin funkce loZe. Ziskand smés z posléze
zmin&ného pokusu obsahuje 26 % hmot. dia-
nu.

P¥iklad 5 {srovndvaci priklad)

Zafizeni jako v piikladu 1 se naplni 3500
kg dianovych odpadd a 5 kg pevného hydro-
xidu sodného, potom se obsah zahfivd za
vakua 1066,4 Pa po dobu 5 hodin aZ na ko-
nednou teplotu 241 °C. Ziska se 2550 kg des-
tildtu obsahujictho 27 % hmot. fenolu a 29
procent hmot. p-isopropylfenolu. Poté se 1000
gramfi tohoto destildtu smichd s 1450 g fe-
nolu a nechd cirkulovat ménifem kationtd
Wofatit KPS, ktery je v reaktoru umistén
stejné jako v piikladu 4, po dobu 15 hodin
pii teploté 76 °C. Ziskand zreagovand smés
obsahuje 28 % hmot. dianu. Tato operace
byla 10krat zopakovéna. Od 5. zkou$ky byl
pozorovéan postupny pokles obsahu dianu ve
zreagované smési aZz na 16 % hmot. v 10.
zkouSce. To sveéd&i o sniZovéni aktivity po-
uZitého ménice kationti.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob zpracovdni odpadnich produktd
vznikajicich p¥i vyrob# difenylolpropanu, ka-

talytickou pyrolyzou, vyznadujici se tim, Ze
se pyrolyza provadi v pritomnosti fosforna-

nu sodného v mnoZstvi 0,01—0,5'% hm., p¥i
teplotd 150 aZ 250 °C a za sniZeného tlaku v
rozmezi 666,5 aZ 6665,0 Pa.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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