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nichZ prvni je rovna rychlosti pohybu pfedmétu (26) a
druhd se vztahuje k pohybujicimu se pfedmétu (26) k vy-
tvofeni znaCky pfedem stanoveného tvaru. Zafizeni k pro-
vidéni tohoto zplsobu obsahuje Gstroji pro tvorbu paprsku
(46, 58) s vysokou hustotou energie a usmérfiovani téhoto
paprsku (46, 58) na pohybujici se pfedmét (26), dstroji pro
soustfedovédni paprsku (46, 58).a vytvofeni osvétleného
bodu v misié na pohybujicim se pfedmétu (26) nebo uvnitf
pohybujiciho se pfedmétu (26) a ustroji pro ovladani pohy-
bu tohoto osvétleného bodu souhlasné s vyslednici dvou
pohybovych slozek.
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(57) Pii zplsobu oznatovani pohybujiciho se pfedmétu (26) se . L
na pohybujici se pfedmét (26) usmérfiuje paprsek s vyso- L€ =
kou hustotou energie. Tento paprsek se potom soustfeduje r
pro vytvofeni osvétlovaciho bodu v mist€ na povrchu nebo '-"_l
uvnitf pohybujiciho se pfedmétu (26) a tento bod se pfe- L, d
mistuje souhlasné s vyslednici dvou pohybovych slozek, z 7= ‘
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Zplsob a zarizenl pro oznacovani pohybujiciho Qscjpregmctu

Oblast techniky

‘'Vynalez se tvka zplhsobu a zarizeni pro znacdkovani pohy-

-bujiciho.sg,pf;dmétuvpgmoci paprsku s vysokou hustotou ener-

ie.

(g

Dosavadni stav techniky

Mnoho vyrobkl se vyrabi nebo zpracovava na vyrobnich lin-
kéach, na kterych se pfedméty a vyrobky dopravuji plynulym po-
hyvbem 2z jedné pracovni stanice do dal&i. dokud neprobéhne
cely vyrobni proces nebo dokud se neuskutecni v&echny pracov-
ni operace. Do vyrobnich linek je casto zatazovano znaceni
zpracovavanych predmétil, které ovsem vyvolava pozadavek, aby
zarizeni bylo schopno oznadovat predméty bez vyrazného ovliv-

néni plvnulého pohybu vyrobni linky.

Jednim z takovych znamych a v sou¢asné dobé pouzivanych
zarizeni je inkoustovy tryskovy -nackovadé, ktery je schopen
usnériovat rizeny paprsek inkoustu na pohybujici se obal, na
kterém se tak vytvari pozadovany znak nebo oznaceni. Takova
za¥izeni jsou schopna oznacit az 1000 predmétlh za minutu, ale
vyzaduji trvalé sledovani a provadéni castych prohlidek, aby
se predeslo ucﬁéni trysek nebo jinym zdvadam ve vytvareni pa-
prsku znackovaci barvy. Pro provadéni téchto prohlidek je
v mnoha pripadech nutno zastavit vyrobni linku, coz ma za
nasledek =ztraty vyrobniho nebo pracovniho casu. Kromé toho
zarizeni tohoto typu maji velkou spotfebu znac¢kovaciho mate-
rialu, napriklad inkoustu 2 rozpéuétédel, coz vede k vysokyvm
provoznim nakladim. U tohoto znackovani je také problematic-

kou trvanlivost a nesmazatelnost vytvorenych znacek.

Laserové znadeni poskytuje na druhé strané <istou
a priznivou alte:ngtiVu % inkoustovému tryskovému oznacovani

pfedmétl a vytvari oznacené predmeéty s€ skutec¢né nesmazatel-

oy :




nou zhackou.
Obecné feceno, bézné prumyslové laserové oznacovaci

technlky

T L Sy

spadaji do Jedne ze dvou zakladnxch katEQOfllh

'z techto dvou katecor11 paprSek

pohybuge po povrchu oznacovaneho

nechava za sebou stopu tvofici postupné pozadovanv obrazec.

US-PS 4 758 703 obsahuje pfiklad takové oznacovaci meto--

’

dy spadajici do prvni kategorie a popisuje zplsob skrytého
zakédovani  obrazce viditelného pouze mikroskopem na povrch
pohybujiciho se pfedmétu. . Pfi provadéni tohoto zpusobu se
pfitomnost pohybujiciho se predmétu snima a rychlost pribli-
sovani pfedmétu se méfi, ptidemz ve vhodném okamzZiku, kdy
pfedmét prochazi kolem hlavy laseru., se vysle paprsek ne-
ostrého zareni laseru, které je usmérnéno na povrch predmétu
pres tvarovou masku. Tato tvarova maska svyvm tvarem odpovida
vytvéfenému' obrazci znadky a obsahuje clonici desku najici
prufezovou plochu vétsi nez je prﬁfézové plocha paprsku
a obsahuje soustavu otvort, které mohou nebo nemusi byt za-
kryty. Pfi svém prﬁchodﬁ maskou se paprsek zaostfuje, aby se
zmensila velikost obrazce vytvafeného na povrchu obalu a také
aby se zvysila intenzita paprsku. Pfi provadéni tohoto zplso-
bu je intenzita paprsku peclive kontrolovédna., aby vysledny
obrazec byl jen zcela nepatrné vyleptan a zlstaval tak pros-

tym okem neviditelny.

" GB-PA 91175321.6 stejného ptihlasovatele obsahuje priklad

rozkladového =zpasobu laserového znadeni povrchu predmétu

a tykd se zplhsobu a zarizeni pro vytvafeni oznacenych téles

z materidalu s podpovrchovou znackou ve formé oblasti se zvy-
Senou opacitou pro elektromagnetické zarfeni. Pfi provadeéni

tohoto zptisobu se usmériuje na povrchu oznac¢ovaného predmertu

paprsek s vysokou hustotou energie, pro ktery Je material

“




pfedmétu transparentni, paprsek se sousttfeduje do ohniska
v misteée vzdaleném od povrchu pfedmétu a nachéazejicim se
uvnitf ptedmértu tak, aby se vyvolala lokalizovana ionizace
materialu. GB-PA 9117521.6 se krom& toho tykd také pfedmétu
~eznaéeného-zpﬁsobem,podle”tohgtgﬂfeéeni,D@bo_vyuiipiwggfizeni

k provadéni tohoto. zplisobu.

I kdvz ma rozkladovy zpusob laserového oznacovani vyhodu
spo¢ivajici v tom, Ze tatlo metoda je podstatné pruznéjsi,
protoze umoznuje provadet zmény tvaru hotovené znaclky z vnéj-
$ku bez prferusovani ¢innosti laseru, nezbytného pri vyméne
24asti clonici masky, nemohla je$té tato technika byt vyuzita
v prumyslovém méfitku'pré oznac¢ovani pohybujicich se predmé-
td, protoze byla obava, e by vysledna znacCka mohla byt roz-
mazana nebo jinak zdeformovana ve sméru pohybu predmétu. Tato
obava vedla k tomu, ze rozkladova laserova oznacovaci metoda
byla puzivana v pfipadech, kdy byl oznadovany predmét nepo-
hyblivy, zatimco pro pohybujici se predméty byla vyclenéna
metoda oznacovani pfédmétu paprskem - prochézejicim clonici
maskou, i kdyzZz ostrost a =zretelnost znalky vytvarené touto
maskovaci metodou je také vyrazné omezena a je zavisla na

rychlosti pohybujiciho se predmétu.

Podstata vvnalezu

Nedostatky téchto znamych metod jsou odstranény zplsobem
znacdeni pohybujiciho se prfedmétu podle vynalezu, jehoz pod-
stata spod¢iva v tom, Ze na pohybujici se predmét se usmérnuje
paprsek s vysokou hustotou energie, tento paprsek se potom
souStfeduje pro vyvtvoreni osvétlovaciho bodu v misté€ na po-
vrchu nebo uvnitf pohybujiciho se pfedmétu a tento bod se
pfemistuje souhlasné s vvslednici dvou pohybovych slozek,
z nichZ prvni je rovna rychlosti pohybu ptedmétu a druha se
vztahuje k pohybujicimgﬁﬁe‘pfédmétu pro vytvofeni znacky pre-

dem stanoveného tvaru.




V dal$im vyhodném provedeni zplsobu podle vynalezu se
pfidavné zjiéfuje rychlost pohybujiciho se predmétu. I kdyz

zZe

L e e e

"drcovana snlmanlm rychlostl pohvbu dopravnlho dstro--

P v s v

"ne351 urcovaf rychlost pohvbu31c1ho se predm

Ve vyhodném provedeni zpisobu podle vvnalezu se paprsek
s vysokou hustotou energie usmérni na pohybujici se predmét
tak, 2Ze draha pohybu31c1ho se predmétu protne drahu vyslaného
paprsku s vysokou hustotou energie a zZe paprsek S vysokou
hustotou energie se vysle v pfedem stanoveném &ase po priicho-

-du pohybujiciho se prfedmétu polohou se znamou vzddalenosti od

e
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bodu vziajemného protnuti, prficemz tento c&as je  zAv

rychlosti pohybujiciho se pfedméztu.

V jiném konkretnim provedeni zpisobu podle vyndlezu se
paprsek s vysokou hustotou energie pfivede do ohniska v misté
nachazejicim se uvnits pohybujiciho se pfedmétu, aby se vyvo-
lala lokalizovana ionizace materialu a vytvarela se znacdka ve
formé& oblasti materialu, majici zvysenou opacitu pro elektro-
magnetické'zéfeni. V tomto vyhodném provedeni vynélezu.mﬁie
byt pohybujici.se'fpfedmét Z materialu transparentniho pro
elektromacnetlcke zareni s vlnovou délkou ve v1d1telne oblas-~
ti, takse vvtvorena znac¢ka  je viditelna prostym okem.
Transparentnim materidlem v tomto smyslu mize byt sklo nebo
plast. V_aiternativnim vyhodném provedeni mtze byt pohybujici

se pfedmét vytvofen z materialu opakniho pro elektromagnetic-

rychlost pohybu pohvaJ1c1ho se predmetuf

“Je vvhodzw-

_g»pgmrq;;prlmefx:

ké zafeni s vlinovou délkou ve viditelné oblasti. takZe znacka

mizZe byt *vidéna" jen s pomoci optickych pfistroja pracuji-
cich s pfislusnou vlnovou délkou elektromagnetického spektra.
I kdyz tato znacka neni schopna plnit nékteré funkce viditel-
ného oznaceni predmetu pfedstavuje v tomto provedeni dokona-

le nesmazatelnou a skrytou znacku.

[



Znacka miZe v tomto nebo libovolném jiném provedeni ob-
sahovat nejméné jednu ¢islici, pismeno nebo symbol, popripadé
jejich kombinaci. p#iéemz tyto znaky mohou tvofit identifi-

volné jiné oznaceni. Znacka miZe byt navic trojrozmérna.

Podstata_zafizéni k provadéni tohoto zpisobu podle vyna-
lezu pro oznacovani pohybujiciho se predmétu spoc¢iva v tom,
Ze toto zarizeni obsahuje ustroji pro tvorbu paprsku s vyso-
kou hustotou energie a usmérnovani tohoto paprsku na pohybu-
jici se predmét, Ustroji pro soustredovani paprskuva vytvore-
ni osvétleﬁého bodu v misté€ na pohybujicim se predmé&tu nebo
-uvnitf pohybujiciho se pfedmé&tu a ustroji pro ovladani pohybu
tohoto osvétleného bodu souhlasné s vyslednici dvou pohybo-
vycﬁ slozek, z nichz prvni jé rovna rychlosti pohybujiciho se
pfedmétu a druhd ma takovy vztah k pohybujicimu se predméztu,

aby se vytvorila znadka predem stanoveného tvaru.

Ve vyhodném provedeni zarizeni podle vynalezu obsahuje

ustroji pro ovladani pohybu osvétleného bodu podle vyslednice
. dvou pohybovych sloZek prostfedky  pro ovladani pohybu tohoto
bodu.souhlasné_s druhou pohybovou sloZkou, pri¢emZ tyto pros-
tredky zejména. oB$éhuji nejméné jedno pohyblivé zrcadlo,
umisténé v dréaze paprSku. _Rohyb pohyblivého zrcadla mize byt
ovladan programem pocitace, umoznujicim snadné ovladani
zrcadla pro vytvoreni konecného tvaru_znaéky, pricemz pohyb-
1ivé zicadlo miZe obsahovat =zrcadlo galvanometru. I kdyz
ovladani pohybu pohyblivého =zrcadla mize byt zajistovano
libovolnymi vhodnymi prostfedky. a Ustrojimi, naprfiklad servo-
motory nebo ruc¢nimi pakovymi ovladac¢i, zrcadlo upravené jako
soucast galvanométru md vyhodu v rychlé reakci a ve snadnosti
ovladani. coz poskytuje  tomuto feSeni znadné prednosti

a vyhody oproti alternativnim fefenim ovladacich ustroji.




V jiném konkretnlm proveden1 zarizeni podle vynalezu je

”ustrogl pro ov1adan1 pohybu osvetleneho bodu v souladu's dru-

B P

.. pro ovladqnl pohvbu

A L

eni” zarlzenlﬁ,_

pro ovladanl pohybu 6svet1eneho :pgdg v souladu

.

s Qislednié{) dvou pohybovych slozek prldavné ‘astrdji pro
ovladani pohybu bodu v souladu s prvni z obou pohybovych slo-
2ek, pricemz uUstroji pro ovladani- pohybu osvétleného bodu
v souladu s prvni z obou pohybovych slozek obsahuje nejméné
jedno oto¢né upevnéné zrcadlo, jehoz rychlost otaceni je mé-

néna v souladu s rychlosti pohybujiciho se predmétu.
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Neijméné jedno oto&né ulozené zrecadlio +He v da

kretnim provedeni opatfeno soustavou brousenych plosek.

V  jeSté jiném . provedeni vynalezu obsahuJe ustrOJl pro
ovladani pohybu osvétleného bodu v souladu s prvn1 z obou po-
hybovych slozek nejméné jedno zrcadlo pohybllve stejnou rvch-
losti Jako pohybu3101 se predmet

V alternativnim provedeni zarizeni pole vynalezu obsahu-
je 1stroji pro ovladani pohybu osvétleného bodu v souladu
s prvni z obou. pohybovych slozek nejméné jeden akusticko-

opticky nebo elektro-opticky krystal.

Zarizeni podle vynalezu mase byt podle jiného provedeni
opatfeno ustrojim pro zjistovani rychlosti pohybujiciho se
predmétu. I kdyz bylo zjisténo, 2ze rychlost pohybujiciho se
télesa je moZno urdovat sninanim rychlosti pohybu dopravniho
prostredku dopravujicihoApohybujici se predmét, ovsem vyhod-
nejsi je' PEfimé urcdovani rychlosti provadéné ptimym mérfenim.
. Naprfiklad ve vihodném.prbVedeni je rychlost pohybujiciho se

pfedmé€tu zjistovana mérenim Casu, ktery pohybujici se predmért




potfebuje k premisténi mezi dvéma optodetektory. umisténymi

ve znamém odstupu od sebe.

Za vvhodné se povazuje také takové provedni =zarizeni
_podle vynalezu u ktercho je ,paprsek s..vysokou hustorou ener-.
. gie usme}ﬁéh na pohybu31c1 se predmeét protnutlm drahy paprsku
s vysokou hustotou energie drahou pohybu pohybujiciho se
predmétu a zarizeni je opatfeno ustrojim pro vyslani paprsku
s vysokou hustotou energie v prfedem urcdeném Case po pruchodu
pohybujiciho se prfedmétu polohou se znamou vzdalenosti od
prisec¢iku obou drah, pfidemz tento éas je zavisly na rychlos-

Ti pohybu pohybujiciho se predmétu.

Ustroji pro soustfedovéni paprsku zejména obsahuje &oc-

-

kovy prvek s ohniskovou délkou, kterid se meéni napric¢ jeho
§ifk;, aby se tak kompenzoval zejména rozostrfovaci u&inek.
V alternativnim provedeni nebo navic mtse zarizeni pro soﬁ-
stfedovani paprsku obsahovat objektiv s proménnou ohniskovou
vzdalenosti, kterym se jednak kompenzuje zejména rozostrovaci
u&inek nebo se umozZnuje vytvareni znadky v rtznych hloubkach
materidlu pfemétu a tim se dosahuje vytvafeni trojrozmérné
znacky. V jiném provedeni vynilezu obsahuje ustroji pro sou-

stfedovani paprsku rozptylnou &odku.

Jestlize je oznadeni predmétu tvorfeno povrchovou znac-
kou, je Ustgroji pro vysilani paprsku s vysokou hustotou

energie tvoreno CO, laserem.

V jiném vyhodném provedeni, u kterého je oznadeni pred-
meétu tvoreno podpovréhovou znackou, obsahuje Ustroji pro vy-
silani paprsku s vysokou hustotou energie laser, ktery je za-
ostren, aby mél splckovou hodnotu hustoty enercle nejméné 10
J/cmz. Tcto SpleOVC hodnocv hustoty energie Je predevsim do-
sazeno laserem ktery je zaostfen tak, abv mel hustotu, ener-

. . c .y 7 2 . . . -
gie v ohnisku nejméné 10’ V/c* a ktery pracuje v impulznim



rezimu s dobou trvani jednoho impulzu nejméné 1070 sekundy.

Jestllzc za-téchto podminek jc oznaéovany pfedmét'transpa-

(neodymovy laser na dotova-
vumlnlo ytrltoveh granatu) laser pracu31c1 s ylnovou

o

delkou 1’06 i .

Zatizeni je v daldim vyhodném provedeni opatfeno sekun-

darnim zdrojem viditelného zareni laseru pro usnadnéni zamé-

feni paprsku s vysokou hustotou energie.

Dopravni pas je zejména upraven pro dopravu pohybujiciho

2 ¥ P

cné polohy

a je opatren ustroji pro kontrolu pri

Prehled obrazk® na vﬁkresech-'

Vynadlez bude bliZe objasnén pomoci ptrikladd provedeni
zarfizeni pro oznacovani pohybujiciho se pfedmétu, zobrazenvch
'na vykresech, kde znazorfuji obr. 1 schematicky pudorysny

pohled na laserovou oznadovaci stanici podle druhého hlediska

vynalezu, ve které jsou znakovaci zatfizeni a snimaci modul-

zobrazeny v polohéch vedle plynule se pohybujiciho dopravniho
pasu, obr. 2 axonometrixky pohled na snimaci modul z obr. 1,
obr. 3 schematické znazornéni znadkovaciho zafizeni, obr. 4
axonometricky pohled na zapojeni, kterym je ve znadkovacim
zarizeni z obr. 1 rozvadéna elektricka energie, obr. 5 postu-
povy diagram kombinovaného sledu pracovnich operaci znadkova-
ciho zafizeni a snimaciho modulu z obr. 1, obr. 6 schematické
znazornéni znadkovaciho zafizeni ve druhém pfikladném prove-
deni, obr. 7 schematické znidzornéni znacékovacioh zafizeni ve
tfetim pfikladném provedeni a obr. 8 schematické znazornéni

znackovaciho zarizeni ve ctvrtém prlkladnem provedeni.



Prikladv_provedeni vvnalezu

Laserova znac¢kovaci stanice podle vynadlezu obsahuje

n
znackovaci zarizeni 10 a snimaci modul 12, pric¢emz obé tato

.

Ustroji jsou uloZena ve spolecné ochranné sk.
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uspofadana obkrocmo nad plynule se pohybu

sem 16.

Dopravni péé 16 ma oBecné dostatec¢nou $ifku pro dopravu
kust materidlu nebo jinvch predmétld, které maji bvrt oznaceny,
do laserové znackovaci stanice a je tvoren pohvbujicim se ro-
vinnym pésem 18 a dvéma svislymi bo¢nimi obrubami 20. 22,

vystupujicimi ve svislém sméru z podélnych okraj® rovinného

pasu 18. Prvni svisld bocéni obruba 20 je pevné uchycena
vzhledem k rovinnému pasu 18, zatimco druha svisla bo¢ni ob-

ruba 22 je pohybliva vzhledem k rovinnému pasu 18 a miaze se
prestavovat pomoci sefizovaciho Sroubu 24. DotaZenim sefizo-
vaciho Sroubu 24 se vzajemna vzdédlenost mezi obéma svislymi
boénimi obrubami 20, 22 zmen$i a tim se zuzi G¢inna $irfka

dopravniho pasu 16.

.Oznacovany predmét 26, kterym je v pfikladném provedeni
zobrazeném na vykresech sklenéna lahev, se dopravuje do lase-
rové znacdkovaci stanice dopravnim pasem 16 a vstupuje do
ochranné skfiné& 14 prvnim otvorem 28. Potom se sklenéna 1la-
hev, predstavujici v tomto prikladném provedeni predmét 26,
dédle dopravuje kolem snimaciho modulu 12 a kolem znackovaciho
zafizenivlg,: nez vyjde z ochranné skriné 14 druhym otvorem
30. Z bezpecnostnich davoda je vzdialenost mezi znadkovacim
zafizenim 10 a>ka2dym'z obou otvorl, to znamena prvnim otvo-

rem 28 a druhym otvorem 30. tak velika, aby se zajistilo, 3e

obsluha zarfizeni nem@Zze nahodné sahnout dovnitf ochranné

skriné 14 :tak‘hluboko. aby se ruka dostala pred znacdkovaci

zarizeni 10. o



Snimaci modul 12 je ve zvétSeném méfitku =zobrazen na

obr. 2 a obsahuje dvojici optodetektortt 32, ., umisténych
"vedle sebe avedle dopravniho pésu 16. Kazdy z optodetektoru
32, 34 obsahuje;zdrojf36‘ svétla a vhodny _detektor 38 a je

umistén protl dVOJlCl prlslusnych odraznych _reflektoru 40

i N

42, umlstenvch?nalprotllehle-strane dopravnlho paSu 16 Svet- 

1o emitované ze zdrOJe 36 svetla smérem k protilehlym odraz-
nym reflektorim 40, 42 a je odrazZeno zpét smérem k optodetek-
tordm 32, 34, ve kterych je zachycovano detektorem 38. Pokud
neni mezi optodetektorem 32, 34 a odpovidajicim odraznym re-
flektorem 40, 42 zadna prekazka, jak je to zobrazeno z druhé-
ho opiodetektoru 34 na obr. 2, je mnoZstvi svétla zachycované
detektorem 38 maximalni. Je-1i naproti <tomu opticka draha
mezi optodetektorem 32 a odpovidajicim odraznym reflektorem
40 prerusena naprfiklad oznafovanym predmétem 26 do pravovanym

na dopravnim. pdsu 16, jak je to znazornéno na obr. 2 u prvni-
ho optodetektoru 32, potom mnoZstvi svétia odrazeného pris-
lusnym odraznym reflektorem, Vv tomto pfipadé prvnim odraznym
reflektorem 40, a snimaného detektorem 38 poklesne pod nasta-

venou prahovou hodnotu a tim se generuje odpovidajici signal.

Aby se zvy$ila citlivost kazdého =z optodetektora 32.

34, je zdroj 36 svétla vybran tak aby emitoval svétlo ve vi-
ditelném . pasmu nebo v pasmu blizkém infracervenému pésmu
elektromagnetického spektra, zatimco detektor 38 je volen ne-
jen s ohledem na selektivni citlivost v téchto vybranvch
frekvenénich rozsazich, ale také na schopnost reagovat jen na
svétlo majici polarizaéni charakteristiky zdroje 36 svétla.
Pfi této volbé je detektor 38 necitlivy na svétlo emanované
z jinych zdroji neZ je zdroj 36 svétla nebo na sveétlo odraze-
né od povrcht jinych Gasti zarizeni nes jsou povrchy priraze-
nych odraznych reflektorl, napfiklad od povrchu pfedmeétu 26
pfivédéného k o0znacovani, protoze tyto odrazy maji zpravidla

jiné polarizadéni charakteristiky.



Znackovaci zafizeni 10 je zobrazeno ve zvétSeném meritku
na obr. 3 a obsahuje zdroj 44 laserového zafeni 46, které je
usmérnéno ~tak, Vaby protnulo drdhu pohybujiciho se predmétu

26, kterym Je v tomto pfikladu sklenena lahev.

g ms crme T
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A prvhlm prlkladnem provcdenl je znackovaci zarizeni 10-
navrzeno tak, "aby usnadfiovalo znaceni povrchu pohybujiciho se
- pfedmétu 26, napfiklad sklenéné lahve. Pro tento ucel je la-
@ ~ serové zareni 46 s dostatednou. hustotou energie nasmérovano
e smérem k pfédmétu 26, na kterém dochézi v oblastech ozarenych
dopadajicim paprskem k <taveni materialu a k jeho stékani,
které zanechava vysledné oznaceni. V prikladném provedeni
zobrazeném na obr. 3 obsahuje zdroj 44 laserového zareni 46
vysokofrekvencni excitovany simulovany CO, laser s trvalou
vlnou, ktery emituje paprsek laserového zareni 46 majici dél-
ku vlny 10.6 pm a ktery je v dusledku toho neviditelny pros-
tym okem. Paprsek laserovéhq zareni 46, emitovany zdrojem 44
ve formeé CO, laseru, narazi na pfvni odraznou plochu 48, kte-
ra usmérniuje paprsek laserového zafeni 46 skrze expandér 50
paprsku a polopropustné zrcadlo 32 na druhou odraznou plochu
34. Druhy zdroj laserového zafeni ve formé nizkovykonového

He-Ne (helium-neonového) laseru 36 je umistén vedle zdroje

44 ve formé CO5 laseru- a emituje sekundarni paprsek 58 vidi-

telného laserového zareni s vlnovou délkou 638 nm. Sekundarni
paprsek 38 viditelného‘laserového zareni dopada na polopro-
pustné zrcadlo 352, kterym je odrazen smérem k druhé odrazné
Plose 54 koincidenéné s paprskem zAdreni 46 laseru, emitovanyvm
zdrojem 44 1aserového zareni 46 C02 laseru. Polopropustné
zrcadlo 32 musi mit takové vlastnosti. aby bvlo schopno pro-
‘ poustét ,elekt:omagﬁetické zareni s vlnovou délkou 10.6 pm,
( zatimco elektromagnetické zafeni s vinqvou délkou 638 nm by
mélo odrazet. Tim je vytvofen sekundirnim paprskem 38 vidi-
telného laserového zareni komolnovanv paprsek CO,/He Ne lase-
rového zafeni 46 se sekundarnlm paprskem 38, ktery obsahuje

viditelnou slozku, usnadriujici optické zamérfeni paprsku.



Po svém slouceni jsou oba koincidenéni paprsky 46, 58

odrazeny druhou odraznou plochou 54 smérem k tfeti odrazné
plose 60 a od této tfeti odrazné plochy 60 se odrazeji dale
smérem ke Ctvrié odrazné plose 62. Ze dtvrté odrazné plochy
62 -se kombinovany paprsek 46. 58 jesté jednou odrazi smérem
k hlavicové jednotce 64, ze které se kombinovany paprsek 46,
38 nakonec usmériuje tak, aby protnul drahu pohybujiciho se
pfedmeétu 26. Aby se usnadnilo =znadeni v rdznych vyskéach od
zakladny predmétu 26, je tfeti odrazna plocha ngupevnéna
spolecné se &tvriou bdraznou plochou 62 a spole¢né s hlavico-
vou jednotkou 64 tak, aby tyto ¢asti byly nastavitelné ve

svislé roviné plsobenim neznizornéného krokového motoru 66.

1<

~rr
v

j—

EVD'; Tz l.axr \

T~
S SR 4 PR S-S v

|
1]
o
(8]
1,

CO,/He-Ne paprsek 46, 58 postupné na dvé pohybliva zrcadla

68. 70. Prvni pohyblivé zrcadlo 68 je umisténo tak, ze je
skloné€no ke kombinovanému paprsku 46. 58, ktery na né narazi

po svém‘odrazu od ¢tvrté odrazné plochy 62, ptic¢emZz toto prv-
ni pohyblivé zrcadlo 68 se pohybuje.takovym zpusobem, zZe vy-
volava pohyb od néj odrazeného paprsku ve svislé roviné. Dru-
hé pohyblivé  zrcadlo 70 je podobné sklonéno, tentokrat
‘k paprSku 46. 38, ktery na né narazi po svém predchozim odra-
zu od prvniho pohybli?ého zrcadla 68, pricemz je pohyblivé
takovym zplsobem, 3ze odrazeny paprsek 46, 58 se pohybuje ve
vodorovné roviné. Z tohoto konstruké&niho usporadani je odbor-
- nikdm zfejmé, Ze paprsek vystupujici z'hlavicové jednotky 64
'se miZe pohvbovat v libovolném poZadovaném sméru v diisledku
soucasné probihajicich pohyb® prvniho odrazného zrcadla 68
a druhého odrazného zrcadla 70. Aby se usnadnilo ovladani

jejich pohyba. jsou obeé pohybliva zrcadla 68 upevnéna na prv-

nim galvanometru 72 a na druhém galvanometru 74. I kdvz je
mozno pohvb obou pohyblivych zrcadel 68. 70 ovladart rdznymi

ovladacimi Ustrojimi, napriklad samostatnymi servomotory nebo

rucnim pakovym -ovladacem, zvolené fegeni kombinuje rychlost

jcdnotky - 64 - narazi Kombinovany




reakce se snadnosti ovladani, ktera ptedstavuje vvraznou
vyhodu mezi moznvm1 ‘altenativnimi provedenimi ovladac1ch ust-
roji.

d

:hgpmbk"o vany_paprsek 46, 58. vystupujici.z. hlavicové jed-

notkyiéif-w

P

je zaostfen pfi svém prichodu soustavou 76 c&ocek,
kterévpbsahuje; jeden nebo nékolik coékovych prvka 78. Prvni
cockovy prvek Z§Vje>'50hopen zaostrit kombinovany paprsek 46
58 do ohniska nachazejiciho se ve zvoleném misté na povrchu
oznacovaného predmétu 26. Jak znamo, maximalni hustota ener-
gie kombinovabného paprsku 46. 58 je nepfimo Umérna d:uhé
mocniné poloméru paprsku 46. 38, dopadajiciho na predmét 26
po svém zaostreni Cockovymi prvky 78. Tak pro paprsek 46. 358
elektromagnetického zafeni s vlnovou délkou A a polomérem R
v misté dopadu na &odku s ohniskovou délkou f je priblizna
hodnota hustoty energie E v ohnisku déna rovnici:

PR?

5

E = X 242 V/m*,

kde P je energie produkovanid laserem. Z této rovnice je také
dobfe patrna hodnota a ucdel expandéru 30 paprsku, protoze
zvétieni priméru R paprsku slouzi ke zvétgeni hustoty energie
E v ohnisku. Coékovy prvek 78 je zejména tvoren ¢odkami
s kréatkou ohniskovou délkou, ktera se pohybuje v rozsahu od
70 mm do 80 mm,rtakie ‘hustota energie je v ohnisku paprsku
46. 58 véts$i nez 300 V/cmz. U hustoty energie tohoto tadu
dochéazi kjtepélné.-interakci na povrchu oznacovaného télesa
26, na kterém je dopadajici paprsek 46. 358 absorbovan ve for-
m€ tepla. Toto lokalizované zahfivani vvvolava taveni povrchu
pfedmétu 26, pricemz roztaveny material miZe stékat do jinych

mist povrchu a zanechava za sebou stopu vepsanou do povrchu

Oznacovaného predmétu 26. Pohybem ohniska paprsku 46. 38.
vyvolavanym pohybem pohyblivich zrcadel 68. 70. mise byt

znacka vepsana do povrchu pfedmértu 26 vytvofena v pozadovaném

tvaru a zeJmena miZze obsahovat nejméné jednu ¢islici. pisme-




no. symbol nebo jejich kombinaci. které mohou predstavovatr ve
svém celku identifikadni Znacku, = ochrannou znamku nebo stro-

joveé snimatelny kod, popripadé jiné pozadované znaky.

Hustota energie, IPOtrebna pro dosazeni pozadované tepelné
interakce na povrchu oznacovaneho predmétu 26, bude pochopi-
telné zavisla na materidlu pfedmétu 26 a na rychlosti, jakou
se€ paprsek 46. 58 pohybuje po povrchu predmétu 26. Materialy
takoveho druhu jako je organické sklo mohou byt dznaéovény
paprskem 46, 58 majicim hustotu energie jén asi kolem 50
cmz. zatimco pro oznadovani nékterych kovovych materiald je
nuIno, éby paprsek 46. 58 mél hustotu energie priblizZzné kolem
1 MV/cmz, Pfedméty 26 ze skla jsou mezi obéma t€mito extrém-

nimi prfipady a mohou byt opatfovany oznadovacim znakem pomoci

N‘
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paprsku 46. 58 s hustotou energie vétii ne 300 U/en*

‘a's rVCthSul pohvbu po povrchu predmétu 26 kolem 3 m/sec.

V zdjmu bezpecnosti jsou oba lasery 44. 356 a také jejich

paprsky 46. 358 uzavfeny v bezpe¢nostni komore 80, zobrazené
na obr. 4, pricemz kombinovany paprsek 46. 58 vystupuje

z bezpecnostni komory 80 teprve po priichodu soustavou 76 &o-
Cek. Pfistup k obéma lasertm 44, 56 a k riznvm optickym prv-
kdm umisténym v draze prislusnych paprskn 46. 58 je umoznén
dvefnim kfidlem . §g;‘které'je spojeno s blokovacim ustrojim
84, které zamezuje uvedeni CO, ~laseru 44 do ¢&innosti Pl
.otevfeném dvefnim kfidle 82. Je tfeba pripomeout, Ze He-Ne
laser 36 nemusi b¥t nutné podobné spojen s blokovacim ustro-
jim, protze pracuje s velmi malym vykonem a nepredstavuje

proto pro kvalifikovanou obsluhu vyznamn8351 nebezpedi.

Jedna faze hlavniho elektrického prfivodu o napéti 240
V o je ptivadéna ptes blokovaci aStroji 84 dverfniho panelu 82
do hlavnf rozvodné jednotkv 86, ktera je umisténa pod bezpec-
nostni komorou 80 a je od ni odizolovédna, aby se zamezilo Jja-

K¥mkoliv elektrickym a&inkom. které by rusily Cinnost lasert
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44, 56.

privadéna elektricka energie do CO, laseru 44 a do He-Ne la-

Z hlavni rozvodné jednotky 86 je hlavnim pfivodem

seru 56 a také do chladlcove ~jednotky 88, krtera slouzi pro

chlazenl C02 laseru 44 Da151m pfivodnim vodicem je elektrlc-

ka,energxg pr;vadcna Iakc.ke,krokovemu motoru-66- a-k po;xtac1~~-
90. M&die’

¥ l:w
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,strldaveho proudu na proud stegnosmerny zajistuje

¥

v

spolecne s prlpOJenym regulatorem napéti napajeni He-Ne lase-
ru 56 regulovanym sfejnosmérnym napétim 9 V., 12 V a 15 V, aby
se podpofil <cerpaci mechanismus, a také druhého blokovaciho
ustroji 92, které =zamezuje predcéasnému spusteni CO, laseru
44, pficemz touto elektrickou energii je napajena také hlavi-

cova jednotka 64 ‘a zejména prvni galvanometr 72 a druhy gal-

-vanometr 74, aby se zajistil prfedem stanoveny pohyb prvniho

pohyblivého zrcadla 68 a druhého pohyblivého zrcadla 70.

Sled kombinovanych pracovnich operaci znaé&kovaciho zafi-

~zeni 10 a snimaciho modulu 12 je zobrazen schematicky na obr.

5 a zac¢ind spusténim &innosti poc¢itace 90 provadéjicim pocdi-
taci operace nebo vyhledidvani pro identifikaci nasledujici
znacky, kterd ma& byt vytvafena. JestliZe ma byt pouzito lase-

rového znackovaciho zafizeni 10 Pro oznacovani vétsiho pocétu

,pfedmétﬁ 26, na kterych  maji-vytvafené znacky obsahovat pos-

tupnou radu oznacovac1ch ¢islic, mizZe pocitad 90 urcit formu

-nasledujici znacky prldanlm nezbytného dodatku k oznadovacim

Cislicim, tvoficim pfedchozi znadku. V alternativnim provede-
miZze na zacdtku série nebo v prub&hu vytvafeni slozitéj-
$ich znackovacich postupt poditaé 90 identifikovat nasleduji-
ci znacku 2z jednoho prfedem naprogramovaného seznamu znacdek,

obsaZeného ve vhodném pamétovém ustroji. Identifikovana nas-

“ledujici znadka vsak muze byt také zobrazena na ovladacim

panelu pro informovani obsluhy spolec¢né 'se zobrazenim poctu
oznacCenych pfedmétd 26 v dané sérii. prumérnou rychlosti pri-
mocarého pohvbu dopravovaného pfedmétu 26 kolem snimaciho

modulu 12 a také s dalsimi potrebnymi informacemi.



Po identifikaci znacCky, kterda md byt vvivafena na pohy-
bﬁjicim se prfedmétu 26, urc¢i pocitacd 90 vektory nutné pro
vyvkresleni ‘znacky za ptedpokladu. ze predmét 26 bude v priabé-
hu vytvafeni znacky stdat na miste. Tyto vektory jsou potom
transformOVény na elektrické signély, které by v pripadé po-
uziti pro modulaci stejnosmérného napajeciho napéti 15 'V pro
prvni galvanometr 72 a druhy galvanometr 74 produkovaly sérii
pohybl prvniho pohyblivého zrcadla 68 a druhého pohyblivého
zrcadla 70. kterymi by bvlo moéﬁb ovladat pohyb ohniska lase-
rového paprsku takovym zpisobem. aby se vykreslil pozadovany

Tvar znacky.

Pri pohybu oznadovaného pfedmétu 26 do laserové znadko-

vaci stanice pomoci dopravniho pasu 16 se poloha pohybujiciho

se predmétu 26  vzhledem k pevné-svisié bocni -obrubé 20 muze
ménit pomoci’ sefizovaciho Sroubu 24 Serizovaci Sroub 24
v zakladnim pfikladném provedeni je pouzivan pro zmen$ovani

ro
Sifky dopravniho pasu 16 v sousedstvi prvniho otvoru 28

ochranné skfiné& 14. Timto rfedenim je mozZno dosdhnout G&inné

‘w2 o>

Sifky dopravniho péasu 16, kterd je jen o malo veét$i nes je
$irka pohybujiciho se pfedmétu 26 a tim jé mozno dosahnout
urc¢itého stupné ovladani pric¢né vzdalenosti mezi oznacovanyn
predmétem 26 a riznymi soudédstmi snimaciho modulu 12 a znad&-

‘kovaciho zafizeni 10.

_ Po celou dobu prichodu predmétu 26 je snimaci modul 12
vyuzivadn pro snimani pribliZeni predmétu 26. ktery ma byt
opatrovan oznadenim. Jakmile se pfédmét 26 bfibliii k prvnimu
optodetektoru 32, jeho prfedni hrana prerusi optickou drahu
mezi zdrojem'gg svétla, prvnim odraznym reflektorem 40 a de-
Tektorem 38, takzZe snimané mnoZstvi sveétla poklesne podrna-
‘stavenou prahovou hodnotu. Tim je generovan odpovidajici sig-

nal. ktery ‘je vyslan do pocitace 90. nadez jsou uvedeny do

chodu hodinyv. Tvio hodiny se"zastavi a% o c&as t, pozdéji, kdy.

je predni hrana pohybujiciho se predmétu 26 zachycena stejnym

ul
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zpusobem druhym optodetektorem 34. Protoze oba optodetektory

32, 34 jsou od sebe vzdialeny o znamou vzdilenost d,;. mbze byt

rychlost v. pohybu31c1ho se télesa 26 snadno vypoétena delenlm
_zname vzdalenostl d1 Casem T4 zmerenym hodinami podle vzorce
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Aby bylo moZno vytvorit kompaktni zafizeni, ve kterém
by se oznacovany predmét 26 mohl pohybovat pomé&rné velkou
prfimoc¢arrou rychlosti, je vzdalenost dy mezi obéma optodetek-
‘tory 32, 34 zejména co nejmensi. V krajnim pripadé se mase

druhy optodetektor 34 dotykat prvniho optodetektoru 32 a tim

se vzdalenost dy zmensi az na hodnotu 1 mm. I pPri této malé
vzdalenosti gl je oscilator, ktery tvori zéklad hodin, schop-
ny v. pribéhu typického &asového intervalu T, produkovat péz
taktl, takze zkraceni vzdalenosti d, nemad vyraznéjs$i vliv na

presnost méfeni rychlosti v pohybu predmétu 26.

Oznacovany pfedmét.gg Po svém prichodu kolem druhého
optodetektoru ;ﬁ pokracduje v pohybu spolecné s dopravnim pa-
sem 16, dokud se v &ase t, nedostane vedle znackovaciho zafi-
zeni 10. Protoze druhy optodetektor 34 a znackovaci zarfizeni
10 jsou opét umistény ve znamé vzdalenosti d, od sebe, Jje
mozno d{das t5 vypocitat. delenlm vzdalenosti d> rychlosti v po-

hybu oznacovaneho predmétu ?6 Jjak to plyne z rovnice

dy
tz =
v
nebo S
d,
Tz = X t.'l
dy

Také v tomto pfipade je mozno pro vytvofeni kompaktniho
zarfizeni zmensit vzdalenost d> na minimalni hodnotu omezenou

vypoétovou kapacitou pocitace 90, pficemz tato vzdalenost



¢ini zpravidla kolem 5 mm.

Poc¢ita¢ 90 vypocte s vvuzitim této rovnice predpokladany
¢as t,, kdy dorazi oznacova ny predmét 26 vedle znaékovaciho
zarizeni 10. Tento Casovy interval vsak pfedstavuje &as, ve
kterém se pfedni hrana posouvajiciho se predmétu 26 dostane
vedle znackovaciho zafizeni 10 a tak se, pokud pozadovana
znacka nema byt vvivafena od této pfedni hrany, pfida k &asu
t, dalsi prodleva 8t a tim se ziska Cas t3. ve kterém se dos-
tane cCast povfchu predmétu 26. kterd ma b¥t opatrfena Znaékou,

do sousedstvi znackovaciho zafizeni 10.

V  Case T3 pd generovani signdlu druhvm optodetektorem
34 se uvede do &innosti CO, laser 44 a konolnovanv CO,/He-Ne
paprsek 46, 58 se zaostrfi na vyvbranou povrcnovou plochu prfed-
" métu 26. Soudasné se .QEDEIUJE elektrlckv 51vna1 pro modulaci
napajeciho’ stejuosmerdeho napéti 13 V, prlvadeneho k prvnimu
galvanometru 72 a k druhému calvanometru 74, které produkuji
nejen vektory nezbytné pro vvkreslenl poZzadované znacky, ale
obsahuji také zadané slozky, které maji kompenzovat pohyb
predmétu 26 rychlosfiv v. Modulovanym stejnosmérnym napajecim
napétim 15 V se vyvolava série pohybl prvniho pohvblivého
zrcadla 68 a druhého pohybli&ého zrcadla 70. které usmériuji
ohnisko kbmbinovaného COZ/He-Ne paprsku 46. 58 takovym zpuso-
‘bem, aby se doséhld *yykresleni pozadované znadky pri soucdas-
ném pohybu této vykréslované znacky rychlosti v, <takze je

umozZneéno dynamické sledovani pfedmétu 26 ve skutedném case.

Po ukonc¢eni opatrovanl predmétu 26 pozadovanou znacdkou
pokracuje doprava tohoto oznaueneho predmétu 26 na dopravnim
pasu 16. pricemsz predme: 26 vvstupuje prfi svém dalgim pohvbu
z - ochranné skfiné’ 14 'druhym otvorem 30 a vzdaluje se od
laserové znacékovaci stanice 10. Oznaceny predmét 26 potom
mi&Zze byt dopravovan do daléich pracovnich stanic. pokud Jje to
‘nutné. zatimco pocitac.90 urduje parametry pro dalsi nanase-

nou znacku a sled pracoancn operaci se opakuje od zacatku.




Pro odborniky je zrejmé, Zze v pribéhu pohvbu predmértu

»

26 kolem znackovaC1ho zaf’zenl 10 se bude vzdalenost mezi

soustavou 76 cocek a- tou éésti povrchovéAplochv pfedmétu 26.

prubehu «vytvarenl znackv na misté. - pokud
by mela pozadovana znacka dostatecnou velikost a povrch. ozna-
¢ovaného predmetu 26 meél jakékoliv zakriveni, pak se vzdy
objevuje zména vzdalenosti mezi soustavou 76 cocek a rtznymi
body na povrchové plose predmétu 26. Kromé& toho mohou byt
jednotlivé predméty 26, pfivadéné postupné k oznacdovani,
umistény na dopravnim pasu 16 v rlznych vzdalenostech od pev-
né svislé boéni obruby 20 i prfes zuZeni udinné $irky doprav-
niho pasu 16 pred laserovou znadkovaci stanici 10. JestlizZe
m& .prvni <cockovy prvek 78, jak jiz bylo popsidno, pevnou
ohniskovou délku, kazdy =z uvedenych faktor pfispéje svym
dilem k tomu, Ze Cast znacky pfenasSené na povrch prfedmétu 26
bude vice nebo méné mimo ohnisko. Pedlivou volbou ohniskové
délky cockového prvku 78 je vSak mozno tento problém omezit

na minimum.

Jak bylo v pfédchozi casti popisu uvedeno, ohniskova
délka prvniho éoékového prvku 78 je zpravidla mezi 70 mm
a 80 mm a je §¢hopdé zaostrit kombinovany paprsek CO,/He-Ne
46, 58 tak, aby se dosahlo v ohnisku hustoty energie, kterd
je zejména vét$i nez 300 V/émz. Pro cockovv prvek 78 s ohnis-
kovou délkou v uvedenych mezich je hustota energie v malé
vzdalenosti 8x od ohniska stile je3té dostatecna pro vyvolani
vvtepelné interakce v pfedmétu 26, ktery mé byt opatfen oznade-
nim. Ve vyhodném. pfikladném provedeni ma &ockovy prvek 78
ohniskovou délku 75 mm, ktera umoznuje, aby hodnota vzddle-
nosti 8x byvla - pro sklo 5 mm, piféemi velikost hodnoty éx je
zavisla pochopitelné na'maferiélu, ze kterého je pfedmét ;ﬁi
yyroben.’Pfi pouziti takovych ¢&odek viak miZe zafizeni podle

vynalezu Gc¢inné opatfovat znackami pohybujici se predméty



26. Jjejichz povrchy jsou vzdaleny v malych rozsazich na obé

strany od optimalni vzdalenosti od soustavy 76 cocek.

V alternativnim provedeni nebo prfidavné mlZe byt v sérii
s prvnim Cockovym prvkem 78 umistén druhy c&ockovy prvek 92,
aby se kompenzoval nejméné  jeden z rozostfovacich vlivd, po-
psanych v ptfedchozi &asti popisu. Tento druhy cockovy prvek
92 mlze mit ohniskovou délku. ktera se méni napfi¢ Sifky dru-
hého cockového prvku 92 a miZe obszhovat napfi
s rovinavm polem pro - kompenzaéi jakéhokoliv zakfiveni po-

vrchové plochy oznacovaného pfedmétu 26.

V. jiném prfikladném provedeni miZe soustava 76 codek

obsahovat <trfeti Cockovy prvek 94 ve formé transfokatoru,

jehoz ohniskovd délka se m@Ze ménit podle toho. jak se pred-

mét 26 posouva kolem znackovaciho zarfizeni 10 a tim je udrzo-

véno ohnisko kombinovaného CO.,/He-Ne paprsku 46. 58 v pozado-
vaném bod€ na povrchu pfedmétu 26 bez ohledu na rozostrovaci

u¢inky popsané v prfedchozich ¢astech popisu.

V jes$té jiném prikladném provedeni zarizeni podle vyna-
lezu je mozno pouzit misto druhého &odkového prvku 92 a/nebo
tfetiho ¢ockového prvku 94 nezndzornéného &tvrtého cockového
prvku 95, majiciho ' formu rozptvlné cocky. Ctvrty cockovy
prvek 95 s ohniskovou délkou f, je umistén s vyhodou ve vzda-
lendsri f, pfed ohniskem, které by jinak bvlo vytvorfeno prv-
nim cockovym prvkem 78. Timto zpusobem produkuje &tvrty &od-
kKovy ~prvek 935 uzky paraleleni ‘paprsek s vysokou hustotou
vvzarovaci energie, kteryv miZe byt usmérnén na pohybujici se
pfedmét 26. aby se na jeho povrchu vytvoril osvétlenv bod.
Tento ﬁzky paprsek mize byt diky dostateéné vvsoké hustote
energie vyuzit pro usadnéni povrchového znaceni pohybujiciho

se predmétu 26. pridemz soucdasné se u néj neprojevuje citli-

vVOST na nektery z rozostfovacich vlivd, popsanvch v prfedchozi

casti.




V druhém prikladném provedeni zafizeni podle vynalezu,
zobrazeném na obr. 6, je znackovaci zarizeni 10 opé€t navrzeno

pro provadéni povrchového znaceni pohybujiciho se té€lesa 26

- -z 'rAznych - materialé a ~ma -podobné-—konstrukéni:feseni-jako - .-

pfedchozi pfiklady 's vyjimkou toho, 2e misto 'p'fildani' dalsi
slozky kompenzujici pohyb predmétu 26 k jiz tak dost slozité-
mu pohybu prvniho pohyblivého zrcadla 68 a druhého pohyblivée-
ho zrcadla 70 obsahuje patou odraznou plochou 96. kterou je

pohyb predmétu 26 plné kompenzovan.

- Pata odrazna plocha 2§ je upevnéna otocné kolem osy 98
a j umisténa tak, aby usmériovala slozeny COZ/He-Ne paprsek
46. 58 na pohybujici se prfedmét 26, pficemz paprsek 46. 38
dopadd na prfedmét 26 po odrazu od druhého pohyblivého zrcadla
70. Pfi prichodu oznadovaného .pfedmétu 26 kolem znaé¢kovaciho
zarizeni 10 se patd odrazna plocha 96 otac¢i kolem osy 98 ta-
kovym zplsobem, aby 'slozeny CO,/He-Ne paprsek 46. 58 byl

usmérnén na pohybujici se predmét 26.

' Pata odrazna plocha 96 obsahuje =zejména zrcadlo nezna-
zornéného tretiho galvanometru 100. Timto fesenim je mozno
dosahnout usnadnéni pohybu a ovladani paté odrazné plochy 386
stejn6u3rychlosti f6dezvy jako je tomu u prvniho pohyblivého
zrcadla 68 a druhého pohyblivého .zrcadla 70. Za takovych
okolnosti, kdy je CO2 laser 44 uveden v ¢innost a napajeci
stejnosmérné napéti 15 V, privadéné na prvni galvanometr 72
a druhy galvanometr 74, je modulovano pro zajiéténi pfedem
stanoveného pohybu_prvﬁiho odrazného zrcadla 68 a druhého od-
razného zrcadla 70, je mozZno pfipojit k tfetimu galvanometru
100 samostatny tfeti . napajeci pfivod stejnosmérného napéti

15 V,. pricemz toto napéti je modulovano podle predem zmeérfe-

_nych rychlostnich 'paramétrﬁ pohvbujiciho se predmeétu 26.

Stejné jako v pfedchozim ‘pfikladu umozduje slozeny ucinek po-

hybu zrcadel tri galvanometrﬁ 72, 74, 100 dynamické sledovani




povrchu pohvbujiciho se predmctu 26 slozenym CO »/He-Ne paprs-

kem 46. 38 v redlném case.

Na obr. 6 je pata odrazna plocha 96 zobrazena v poloze
mezi druhym odraznvm zrcadlenm 70 a soustavou 76 cocek, i kdyz
je odbornikim zfejmé, 2e pata odrazna plocha 96 miZe byt
stejné dobfe umisténa v jiném bodé optické drahy komblnovanc-
ho CO,/He-Ne paprsku 46. 358. napriklad bezprostrfedné za sou-

-./

stavou 76 codek.

V.  tfetim pfikladném provedeni zarfizeni podle vynalezu,
ktere. je podobné druhému pfikladnému provedeni v tom., Ze kom-
penzace pohybu predmétu 26 je provedena samostatné a nezavis-
le na tvorbé znadky, je pata odrazna plocha 26 nahrazena mno-
hofasetovym zrcadlem 102, opatrenym soustavou brousenych plo-
sek a zobrazenvm na obr. 7. Mnohofasetové zrcadlo 102 je
podobné jako patd odrazna plocha 96 upevnéno oto&né kolem osy
104 a je umisténo tak, abv usmérnovalo komblnovanv COz/He -Ne
paprsek 46. 58 prfimo na pohybujici se pfedmétr 26, ktery tak

dopadéd na pfedmet v disledku odrazu od druhého pohyblivého

zrcadla 70. Prochazi-1i pfedmét 26, ktery ma byt epatrfen
znackou, kolem znadkovaciho zafizeni 10, otac¢i se zrcadlo

102 se soustavou‘brouéenYCh plosek kolem osy 104 takovym zph-

sobem, 2e.udr2uje kombinoVany CO5/He-Ne paprsek 46, 58 usmér-

nény na pohvbujici se pfedmét 26.

Vyhoda = tohoto tretiho pfikladného ‘provedeni zarizeni
podle vyndlezu s jeho odlignostmi od druhého prikladného pro-
vedeni, popsanvmi v predchozim odstavc1, spociva v tom, ze
pokud se oznadované téleso pfedmétu 26 pohybuje. nemusi se
zrcadlo 102 se soustavou brousenych plosek na rozdil od paté
- odrazné "plochy 96 z druhého pfikladného‘proyedeni vynalezu
otacet rychle kolem osv 104 v obou smérech, aby bylo pfipra-
veno ve vhodné poloze pro'nésledujici ozhaéoyané_téleso.vMis-

1o toho mize zrcadlo 102 se soustavou brousenych plosek po-

&

1he




kradovat v otaceni ve stejném smyslu a takovou rychlosti, aby
se umoznilo odrééeni kombinovaného CO,/He-Ne paprsku 36, 358

na nasledu3101 oznacovany predmet 26 odrazem od jiné poxrcho-

TRTL Ao

rcadla 107 se’ soustavou brousenych plosek. Tvar

-
Vvlast iqrychlost otaceni, ktera musi byt takova,

:%

Maby bylo zajlsteno Zze se nebude otacet o vétsi uhel nez jaky

je urcen pro natoceni funkéni brousené plosky v pribéhu caso-
vého intervalu urceného pro oznac¢eni pohybujiciho se predmétu

26.

Otaceni zrcadla 102 se soustavou brousenvch plosek maze
byt fizeno pocditadem 90, do kterého byla dodana informace
o zmé&fené rychlosti pohybu pohybujiciho se predmétu 26
a je-1li znéam pocet vektort potfebnych pro vykresleni pozZado-

vané znaCky, ze kterého je moZno odvodit dobu potfebnou pro

vytvoreni znaéky priéemz podet vektorl umoziuje také vypod

i-
tat vzdalenost, o kterou se premisti oznacovany predmét 26

pr1 svém oznacovanl

Na obr. 7 je zrcadlo 102 se soustavou brousenych plosek

zobrazeno v poloze_mezi druhym pohyblivym zrcadlem 70 a sou-

stavou 76 éoéek;‘ivkdyi.'je odbornikim zfejmé, Ze zrcadlo 102

se soustaVo&fbroﬁienychiploﬁek mize byt stejné dobfe umisténo
v jiném bodé podél foptické drahy . kombinovaného CO,/He-Ne
paprsku 46, 58, naprlklad bezprOStredne za soustavou 76 co-
cek

Ve &tvriém prikladném provedeni znackovaciho =zafizeni

10, zobrazeném na obr. 8, je pohyb predmeétu ;Qbkompenzovén

~pfiépym pohybem celé hlayicové-jedndtkyf 64 a soustavy 76 co-

¢ek. Po zméfeni'rychlosti pohybujiciho se predmétu 26 se hla-
vicova jednotka Qg a soustava 76 cocek pohybuje ve sméru rov-

nobézném se smérem pohybu predmétu , 26 pomoci neznazornéného

motoru 106. Pri pohybu hlavicové jednotky 64 a soustavy 76

,102”se soustavouvbrousenvch plosek. VSdk neurcugewpod:_




Cocek stejnou rychlosti jako oznaéovany-pfcdmét 26 muze byt
relativni rychlost mezi témito soucadstmi redukovédna v prubéhu
nanaseni pozadované znackv na povrch pfedmétu 26 na nulovou
hodnotu. Po naneseni znaCky na povrch prfedmétu 26 se hlavico-
va jednotka 64 a soustava 76 cocdek opét rychle vrati do svych
vychozich poloh opét uU¢inkem nezndzornéného motoru 106 aby

tak byvly: pklpravenv pro nasledujici oznaovany predmet.

Zajisténim vedeni .kombinovaného CO,/He-Ne paprsku 46,

A

28, odrazeného od prvniho pohvblivého =zrcadla 68, ve sméru
rovnobeézném s dopravnim pasem 16 jesté pred jeho odrazem smé-
rem k pohybujicimu se predmétu 26 druhym pohyblivym zrcadlem
70 je odbornikam zfejmé, zZe - pouze druhé pohyblivé zrcadlo lQ
a soustava Zﬁhéoéek‘musi byt uvéddény do pohvbu hezﬁéiornénym

motorem 106. aby se dosahlo pozadovaného udinku. Samozrejmé

“kKdyby byla soustava 76 codek umisténa ‘v optické dréze kombi-

novaného - CO,/He-Ne paprsku 46. 358 mezi - &tvrrou odraznou

plochou 60 a'prvnim‘pohvblivﬁm zrcadlem 68. pak by muselo byt.

pouze druhé pohyblivé zrcadlo 70 ovlédéno ve svém pohybu ne-

znazornenvm motorem 106

-V pétén*vﬁhodném'provedeni kzarlzenl podle vvnalezu mize.
byt v draze komblnovaneho COa/He Ne Daprsku 46. 38 umistén
negmene Jeden neznazornenv akusticko- ODLleV nebo elektricko-
optlcky krvstal 108 pro kompenzaci pohybu predmétu 26. Krys-
taIV"tohoto tvpu JSOu~schopnv' odklanet dopada31c1 paprsek
v ruznych uhlech Jejlchz -velikost Je zavisla na napeti pri-
" vadéném na‘.kryStal.FProtobje moZno pfivodem vhodné ménéného
napéti na neznazornéné krystaly dosdhnout pokracdovani usmér-
-niovani kombinovaného CO,/He-Ne paprsku 46. 58 na pohybujici

se predmétu 26, pokud tento pfedmét 26 prochdzi kolem znacko-

vaciho zafizeni 10.

Odborniktm je také zfejmé jednak z tohoto popisu pfed-

chozich prikladnvch ~provedeni a jednak =z blizkého GB-PA

¥




9117521.6 stejného prihlasovatele, Ze zarizeni podle vynalezu
mi2e byt vyuzZivano pro usnadnéni podpovrchového znaceni pohy-

bujiciho se télesa z rliznych materidll, aniz by pritom docha-

“zelo k.podstatnym. zménam v materialu pfedm&tu. - .. .-

| ~'dobeé: se vyrobci rdznych predméth spoléhali
pri vytvéféﬁijgne§mazatelnych znadek a jiného oznadeni témér
vylucné na povrchbvé‘znaéeni. Avsak jeden ze zédkladnich prob-
1émd tohoto typu znaceni spociva v tom, zZe vytvorend znacka

bud mize byt znilena ‘odstranénim Casti povrchové plochy pred-

métu, na kterém je znacka nanesena, nebo miZze byt snadno
napodobena nanesenim znacky se stejnym vzhledem na nahradni
pftedmé€t. Pouzitim zarizeni podobného popsanému typu zarizeni
miZe byt pohybujici se pfedmét opatfen podpovrchovou znadkou
usmérnénim =zaostrfeného paprsku laserového zareni s vysokou
hustotou energie, pro ktery je materidl transparentni. Papr-
sek je s vyhodou zaostfen do bodu vzdaleného od povrchu pred-
métu a nachédzejiciho se uvnitf prfedmétu, aby se tak vytvorila
lokalizovana ionizace materialu a vytvorfila se znacka pozado-
vaného tvaru ve formé oblasti se zvysSenou nepropustosti pro
-+ . elektromagnetické zareni bez jakékoliv  zjistitelné zmény
£ povrchu.
; Pro'upféénéhibvjznamuApouiitych pojmﬁ>je treba doplnit,
zZe pojemv"transparetni",pouiivéﬁy‘ pro oznacovné materidly se
vztahuje na materiél,'kterym mize paprsek s vysokoubhustotou
energie pronikat alespori do hloubky, ve. které je poéadévané
znacka vytvafena, pricemz mezi tyto materidly patfi prlsvitné
materialy jako je barevné nebo koufové sklo, u kterych byly
pfenosové charakteristiky pro elektromagnetické zafeni s vl-
novou délkou ve viditelné oblasti redukovany, ale nikoliv
eliminovany. Pojem "transparentni” zahrnuje také takové mate-
rialy, které jsou neprisvitné pro elektfomagnetické zareni
s vlnovou délkou ve viditelné oblasti, ale které jsou alespon

schopné pfendset elektromagnetické zafeni s vlnovou délkou




stejného rozsahu elektromagnetického svektra Jjako zarfeni tvo-
fici paprsek s vysokou hustotou energie.

MoZné typy interakce mezi zdfenim laseru a
vyrobenym z urditého materialu mohou. byt roztfidény do <trfi
skupin 1lisicich se hustotou energie v zafen
zvysSovani hustoty energie jsou k dispozici tvto skupiny:

1. fotochemicka interakce zahrnujici fotoindukci a foto-

aktivaci;

]

tepelnad interakce. pfi
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ionizacni interakce. ktera zahrnuje netepelny rozklad

ozarovaného materidlu svétlem.

Rozdil mezi prahovymi hodnotami <téchto t#i interakci Je
‘Jasné " patrny =z porovnini charakter; istické thLotv ene:cle
10°3 V/cmz, potrebné pro  fotochemickou interakci, s hustotou
energie 1012 V/cmz, ktera je typicka pro ionizaéni interakce,

zejména pro odtaveni nebo rozrudeni svétlem.

- Aby doélo k lokalizoVahé, lOﬂlZ&Cl materialu, musi papr-
sek s vysokou hustOtou enercle obsahovat dos:atek»enerzie pro
rozstepenl molekulovvch -vazeb a ‘vvtvofeni DWazmv v misté oh—.
niska paprsku Po odvedenl paprsku do J1neho mista se plazma
ochladi a vvtvorl ‘omezené oblasti poskozeni.nebo naruseni ma-
terialu, ktere rozptylujlk vsechnyfdruny.elektromaqnetického
zéfeni, dopada31c1ho na materlal s tim vﬁsledkem - ze ozéfené

oblastl se jevi jako mista se zvvsenou neprisvitnosti.

-V souc¢asné dobe Jsou jediani na trhuvdostupnYmi zafize-
nimi, schopnymi vyvolat 1on12ac11 interakci, lasery pracujiéi
v impulsnim reZimu a majici impulsni energii. ktera je po
sSvém soustfedéni dostatecné velka pro vytvoteni plazmv uvnitf
'zpracovévaﬁéhd‘materfélu.'Aby se mohlo uskutecdnirt pdeO'rchof

&
Vé znacCeni pohybujiciho se télesa. Je zdroj 41 zafeni 46 la-




seru nahrazen s vyhodou laserem majicim hustotu energie ve

2

svém ohnisku nejméneé 107 V/cm a dobu trvani jednoho impulzu

nejvyse 10°6 sekundy. Pfi tomto feSeni je hustota energie
: : 5 AR :

v Qaidém_impulzu alespoﬁ 10 J/cm a je dostacujici pro vyvo-

__1lani lokalizované ionizace materialu_ v ohnisku paprsku zafe-

~ Jestlize md byt podpovrchova znac¢ka viditelnd prostym
okem, musi byt pfedmét urceny k takovému oznacdeni prahledny
pro elektromagnetické =zafeni s vlnovou délkou ve viditelném
pasmu,  napfiklad musi byt vytvoren ze skla nebo z plastu.
Oznaéovahy pfedhét vS8ak nemusi byt nezbytné omezen timto po-
zadavkem a mizZe byt vytvoren z materidlu, ktery je neprisvit-
ny prd elektromagnetické zéreni s vlnovou délkou ve viditelné
oblasti. Za téchto okolnosti je podpovrchovéd znacka pro pros-
té oko skryta a mize byt "vidéna" optickymi pfistroji pracu-
jicimi s pfisludnou vlnovou délkou elektromagnetického spek-
tra, ktera odpovidéa vlnové délce paprsku s vysokou hustotou
energie. I kdyz tato znacka neni schopna plnit fadu funkci
svého viditelného protéjsku, prece jen predstavuje dokonale

skrytou a nesmazatelnou znacku.

» _ Za_pfedpokladu,'ie podpovrchovad znacka m& byt viditelna
prostym Hokem¥éfVZe pohybujici se téleso .26 je z materialu,
napriklad -ze:sklag'nebo.plastu,. ktery je ‘transparentni pro
elektromagnetiékéTZéfeni s vlnovou délkou ve viditelné oblas-
ti elektromagnetického spektra, je tfeba volit zdroj 44 zarfe-
ni nejen s thedem na energetiéké omezeni uvedena v predchozi
casti, ale také s ohledem na to, aby material pfedmétu 26 byl
transparentni pro generované zafeni 46 laseru. Za téchto pod-
minek je vhodnym zdrojem iivzéfeni 46 Nd-YAG laser (neodymovy
laser na dotovaném aluminio-ytritovém granatu), pracujici
s vlnovou délkou 1,06 um.

Zbyvajici ¢ast  zafizeni podle vynalezu nemusi byt pod-
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Jje mozno dosahnout vvivareni pProstTorovych znadek.

To odborniky v tomio oboru ‘je'rovnéi'zfejmé,'ze i kdyz
Popisované zarizeni podle vynalezu obsahuje Ustroji pro urce-

ni rychlosti pohybujiciho se pfedmé€tu 26. neni takové opatre-

ni nutné, pProtoze je mozno VYTVOrit mechanické vazby v zafi-

zeni 'podle-vynélezu.‘ které udéluji kombinovanému CO, /He-Ne

»paprskU'46. 58 pohyb odpovidajici rychloSti pohybu pohybuji-
hcihQ'se' predmétu 26, aniz by bvlo tfeba ~zjisStovat, jaka je

'_ryChloSt'pohybu'pfedmétu 26.

&



PATENTOVE NAROKY

T

'7fme smeérnuje paprsek s vysokou hustotou energie,: tento papr-

a tento

R

'Ase?potomf'soustredhje pro vytvoreni osvétlovaciho bodu

na povrchu nebo wuvnitf pohybujiciho se predmétu

bod se premistuje souhlasné s vyslednici dvou pohybo-

vych slozek, z nichz prvni je rovna rychlosti pohybu pfedmétu

a druha se vztahuje k pohybujicimu se predmetu pro vytvoreni

znadky predem stanoveneho Tvaru.

zna ¢

energie

Zplsob -podle néroku 1, vyznacujici s e

ze se pridavné urcuje rychlost pohybujiciho se pfed-

‘Zpasob podle naroku 2, vyznac¢uijici s e
2e rychlost pohybujiciho se predmétu se urduje pomoci
méfeni.

Zptisob podle nejméné jednoho z narokt 1 a3z 3, vy -
u J i ci se tim, Z2e paprsek s vvsokou hustotou

se usmeérni na pohybu31c1 se predmét tak, Ze draha po-

“hybujiciho se predmetuuprotne drahu vyslaného paprsku s vyso-

kou hustotou energie a Ze paprsek s vysokou hustotou energie

se vysle v prfedem stanoveném &ase po priichodu pohybujiciho se

predmétu polohou se znamou vzdalenosti od bodu vzajemného

protnuti, prficemz tento cas je zavisly na rychlosti pohvbugl-

ciho se

(V]

v

2 n ac

energie’

predmétu.

Zpusob podle nejméné jednoho z narokil 1 az 4, vy -
ujici se tim, Ze paprsek s vysokou hustotou

se privede do.ohniska v misté nachazejicim se uvnitr

pohybujiciho se predmétu, aby. se vyvolala lokalizovana ioni-

ob oznadovani pohybujiciho se predméru, vy -

s e T im ._ze se na pohybu31c1r_§§vpi§d;”




zace materialu a vytvarela se znad

N
alu. majici zvysSenou opacitu pro elektromagnetické zarfeni.

6. Zplsob podle naroku 3. vvznacujici se
T i m . ze pohybujici se pfedmé: je z materidlu transparent-
niho pro elektromagnetické zafeni s vlinovou délikou ve vidi-
telné oblasti

7. Zphsob podle ndroku 3 vvznadcujici s e
T i m , zZe pohybujici s& pfedmeéz JS z matesrialu opakniho pro

8. Zpisob podle nejméné jednoho z nérokd 1 a2z 7, vy -

v

znacuijici s e T im , Ze hotovena

O(

obsahuje

znacka
"nejmeneé jednu ¢islici, pismeno 'nebo symbol, poprfipadé jejich

‘

kombinaci.

9. Zpusob podle nejméné jednoho z ndrokd 1 az 8, vV v -
znacujici se T i m . ze hotovend znacka je troj-
rozmérna. '

10. Zafizeni kK provadéni zplsobu oznadovani pohvbujiciho
se predmétu lpodig nejméné jednoho z narokd 1 az. 9, v v -
znacujic i;:sve T i m , 2e obsahuje Ustroji pro tvor-
bu paprsku (46. 58) s vvsokou hustotou energie a usmérnovani
tohoto paprsku (46.V58) na pohybujici se pfedmét (26), ustro-
Ji pro soustrfedcvani paprsku (46. 38) a vvtvofeni osvétleného
bodu v misté na pohybujicim se prfedmétu (26) nebo uvniti po-
hybujiciho se predmétu (26) a ustroji pro ov1édéni pohvbu to-
hoto osvétleného bodu souhlasné s v?slednici dvou pohybovvch
sloZzek. =z nichz prvni je rovna ryvchlosti pohybujiciho se
pfedmétg_(lé) a druha ma takovy vziah k pohybujicimu se pfed-

métu (26). aby se vviverila znacka predem stanoveného tvaru

3




11. Zafizeni‘podlc naroku 10, vy znac¢u jici se
t im , 2e ustroji pro ovladani pohybu osvétleného bodu podle

vyslednice dvou pohybovych slozek obsahuje prostredky pro

ovladani pohybu tohoto bodu souhlasné s druhou pohybovou

- Mo -4 o ) & U

12. Zatfizeni podle naroku 11, vy znacujic i s e
tim, e éstroji'pro ovladani pohybu osvétleného bodu sou-
hlasné s druhou z obou pohybovych sloiék obsahuje nejméne -
jedno pohyblivé zrcadlo (68, 70). umisténé v draze paprsku

(46. 358)-

13. Zarizeni podle nédroku 10, vy znacu jici se
t i m , Ze pohyb nejméné jednoho pohyblivého zrcadla (68, 70)

je ovladéan programem poclitace (90).

14. Zarizeni podle naroku 12 nebo 13 , vyznadcdcu -
jici s e tTim, Ze nejméné jedno z pohyblivych zrcadel

(68, 70) je zrcadlem galvanometru.

[V]}

1

vvyznacujici s e T im, ze ustroji pro ovladani

Zarizeni podle nejméné jednoho =z naroklt 11 az 14,

pohybu -osvétleného bodu v souladu s druhou z pohybovyvch
slozek je rovnéi'upréveno pro ovladani pohvbu tohoto bodu v

souladu s prvni z obou pohybovych slozek. .

16. Zarizeni podle nejméné'jednbho 'z narokd 11 az 14,
vvyznadcujici s e t im, 2e ustroji pro ovladani
pohybu osvétleného - bodu v souladu s vyslednici dvou pohybo-
vvch sloéek.obSahuje pridavné ﬂstroji pro ovladani pohybﬁ'

bodu v souladu s prvni z obou pohybovych slozek.
17 - Zatizeni podle narcku 16. vy zna ¢ ujici se

t im ., Ze ustroji- pro ovladani pohybu osvétleného bodu v

souladu s prvni z obou pohybovych slozek obsahuje nejméne




jedno otoéné upevnéné zrcadlo, jehoz rychlost otaceni je

meénéna v souladu s rychlosti pohvbujiciho se ptedmétu (26).

18. Zarfizeni podle naroku 17. v v z n a & u Jici se
t im , Ze nejméné jedno otocéné uloZené zrcadlo (102) je opa-

tfeno soustavou brousenvch plosek.

izeni podle naroku 16, v v z n a & u J 1 ci s e
t im . Z2e Ustroji pro ovladani opohvbu osveétlenédho bodu
v souladu s prvni obou vch slozek obsahu

20. Zarizeni podle naroku 16, v yznacujici se

tim, Ze Ustroji pro ovladani pohybu osvétleného bodu

p |

culadu s prvoi-z- obou~pohybovych slozek " obsahuje nejmene

s
jeden akusticko- ootlckv nebo elektro-opticky krvstal.

21. Zarfizeni podle nejméneé jednoho =z narokt 10 a3z 20,
vyznadujici @ se Tt im, Ze je opatfeno uUstrojim
pro.zjistovani ryvchlosti pohybujiciho se predmétu (26).

-

i podle naroxu 21, vy znaduijici se

22. Zafizeq
T im . zZe rychlost- pohybu31c¢ho se predmétu (26) Je zjis<o-
véna pomoci primého méfeni

23. Zarfizeni podle naroku 22, v y.z nacujici se
T im , %2e rvchlost pohybujiciho se_pfedmétu (26) je zjisto-
véna méfenim &asu, ktery pohybujici se predmét. (26) potfebuje
k premisténi mezi dvéma optodetektory (32, 34). umisténvmi ve

znamém odstupu od sebe.

24: Zarfizeni podle nejméne jednoho . z narok® 10 a3z 23,

Vyznacujici se tim ., ze paprsek (46, 358) s vv-

sokou hustotou energie Jje usmérnén na pohyvbujici se predmét

Ay



protnutim drahy paprsku (46, 538) s vysokou hustotou energie
drahou pohybu pohybujiciho se prfedmétu (26) a zarizeni je
opatreno ustrojim pro vyslani paprsku (46, 58) s vysokou hus-

. totou energie v predem urceném Case po pruchodu pohybujiciho

se ptedmétu (26) polohou se znamou vzdalenosti od pruseciku

dbah, pfiéeﬁi tento Cas jev”2é§i51§ﬂﬁaﬂfyéﬁlésfiibdﬁ&bﬁw§6h§—

bujiciho se predmétu (26).

25. Zarizeni podle nejméné jednoho =z narokd 10 az 232,
vyvyznacujici se tim, ze ustroji pro soustrfedo-
véani paprsku (46, 58) obsahuje Ccockovy prvek (78) s ohnisko-

vou délkou, kterd se méni napri¢ jeho Sirfky.

26. Zarizeni podle nejméné jednoho =z narokd 10 az 23,
vyznacujici se tim, ze ustroji pro soustredo-
vani paprsku (46, 58) obsahuje objektiv s proménnou ohnisko-

vou vzdalenosti.

27. Zarizeni podle nejméné jednoho =z narokd 10 az 24,
vyznadcéujici se tim, 2e tstroji pro soustfedo-

vani paprsku (46, 58) obsahuje rozptylnou cocku.

28. Zarizeni podle nejméné jednoho =z narckld 10 az 27,
vvznacujici se tim, Ze znacka obsahuje povr-

chovou znacku.

29. Zarizeni podle naroku 28, vy znadujici se
T im, Ze ustroji prc vysilani paprsku (46) s vysokou husto-

tou energie obsahuje CO, laser.

30. Zarizeni podle nejméné jednoho =z narokG 10 az 26,
vyznacujici se tim, Ze znacka obsahuje podpo-

vrchovou znacku.

31. Zarizeni podle ndaroku 30, vy znacujici se
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T ivm . zZe ustrOJL pro vy¥silani paprsku s vysokou hustotou
enerzle obsahuje laser. ktery je zaostfen. aby mél Spickovou

hodnotu hustoty energie nejm éwc 10 J/cm?

32. Zarizeni podle ndroku . 30 nebo 31, vyznad¢u -

Jici se tim. ze Gstroji pro vvtvafeni paprsku s vy -

i

. sokou hustotou energie obsahuje laser. krerv je zaostrfen tak,

P

-

< ; . . L 2 .
aby mé&l hustotu energie v ohnisku nejméne 107 V/c© a ktery
pracuje v . impulznim_ reZimu s dobou trvani jednonho impulzu

nejméné 1079 sekundyv. . ' : , "

33. Zarizeni podle neiménc jednono z narckd 30 a3 32,
. J J
jici s e tim, Ze Ustroji pro vytvareni
T

u
paprsku (38) s vysokou. hustiotou energie obsahuje’Nd-YAG

34. Zarfizeni podle nejméné jednoho =z naroka 10 a2 33,
vy znacou j:i'c i se tim, ze je opatreno sekundar-
nim zdrojem viditelného zafeni laseru pro u51adnen1 zaméfeni
paprsku (38) s vvsokou hustotou energie.

-

35. Zatizeni podle nejméné JEdu no z narokd 10 a

Ne

z
vvyznacujici s € T im . ze dopravni ©péas (16) je

upraven pro donravu pohv bujiciho se predmetu (26) .

36. Zarizeni podle naroku 35, v vznacdcujici se
‘T im | Ze je opatieno ustrojim pro kontrolu pric¢né polohy
pohybujiciho se - pfedmézu (26) wvzhledem k dopravnimu pasu
(16).
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