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(54)  IDENTIFIZIERUNG VON NACHAHMUNGSSICHEREN DATENTRAEGERN

(67} Ein Verfahren zum Kennzeichnen und ldentifizieren von nachahmungssicheren Datentrasgern wie Wert- oder ]
Identitaetskarten umfafRt das Messen von physikalischen Kennwerten des Datentraegers und Umwandeln dieser gemessenen
Daten in auf dem Datentraeger aufzuzeichnende Kenndaten. Die Datentraeger weisen wenigstens eine Zone einer

Abtastspur mit einem Oberflaechenmuster aus Linien, Flaechen oder Punkten auf, die sich von Datentraeger zu

Datentraeger bezueglich ihrer Breiten und/oder Dichten und/oder jeweiligen Zuordnung unterscheiden. Das
Oberflaechenmuster wird an ausgewaehiten Stellen der Abtastspur streckenmaeRig begrenzt oder punktfoermig ausgelesen,
und wenigstens einige der ausgelesenen Abtastergebnisse werden als die Kenndaten verwendet.
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Titel der Erfindung

Kennzeichnung und Identifizierung von nachahmungssicheren

Datentrédgern

" Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kennzeichnung
und Identifizierung von nachahmungssicheren Datentrédgern,
insbesondere von Wert- oder Identitdtskarten, bei dem
physikalische Kennwerte des Datentrdgers gemessen und in
Kenndaten umgesetzt werden, die auf den Datentréger auf-
gezeichnet werden, sowie eine Vorrichtung zur Durchfih-
rung des Verfahrens und einen hierfiir geeigneten Daten-

trédger.

Es sind maschinenlesbare Berechtigungskarten bzw. Wert-
karten bekannt, die in Automaten eingesteckt werden, um
Waren oder Dienstleistungen zu beziehen bzw. um eine

identifizierung derjenigen Person vorzunehmen, die Ei-

gentlimerin der betreffenden Karte ist. So kdnnen bei-

spielsweise Berechtigungskarten dazu dienen, den Zugang
zu einem Gelédnde oder Geb&dude zu ermbglichen. Wertkarten
kénnen in Form von Scheckkarten dazu benutzt werden, Geld
aus einem Geldausgabeautomaten auszugeben. Anwendungen
flir Identifizierungskarten sind beispielsWeise maschinen-

lesbare Ausweise oder Pésse. -
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Bei allen Anwendungen derartiger Datentréger ist es wich-
tig, Fédlschungen oder Nachahmungen zu vermeiden, insbe-
sondere auch dann, wenn unberechtigte Personen in den Be-
sitz der Roh-Datentréger gelangen, die noch nicht mit

5 speziellen Identifizierungszeiéhen versehen sind. Auch
die Herstellung von Dubletten durch Nachahmung beschrif-
teter Datentréger bzw. Karten muB fiir Fdlscher unmdglich
gemacht werden.

P

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

10 Aus der DE-0S 26 35 795 ist ein Verfahren zur Identifi-
zieruné von Datentrédgern bekannt, bei dem physikalische
Kennwerte des Datentrigers gemessen und in Kenndaten um-—
gesetzt werden. Ferner ist aus der DE~0S 27 34 456 ein
Datentrdger bekannt, der mindestens im Bereich einer Ab-

15 tastspur ein Flichenmuster aufweist.

Zur Sicherung derartiger Datentrdger ist es bekannt, auf
dem Datentrdger-Rohmaterial eine Reihe von Speicherstel-
len anzubringen und in diesen Informationen zu speichern.
Bei Verwendung von Karten als Datentrdger bedeutet dies,

20 dafl jede noch unbeschriftete Rohkarte bestimmte Informa-
tionen festgespeichert enthilt, die beispiélsweise eine
Identitdtszahl flir diese Karte bilden. Die Karte weist
ferner eine Magnetspur fiir die Aufzeichnung einer va-
riablen Information auf. Die Beschriftung der Magnet-

25 spur mit der variablen Information erfolgt bei der Aus-
gabe der Karte an die berechtigte Person. Die variable
Information besteht bei einer maschinenlesbaren Scheck-
karte beispielsweise aus der Kontonummer des Inhabers,
dem Ausgabedatum, dem Kontenstand u.dgl. Zusdtzlich zu

30 der variablen Information werden auf der Magnetspur

Kenndaten aufgezeichnet, die den identifizierungsdaten

der betreffenden Rohkarte entsprechen. Bei jeder Identi-

fizierung der Karte in einem Automatén werden die Iden-
*tifizierungsdaten der Rohkarte ermittelt und mit den auf

35 der Magnetspur aufgezeichneten Kenndaten verglichen. Nur
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Dieses Verfahren hat den Vorteil, daf unberechtigte Per-
sonen, die lUber Rohkarten verfiligen, auf die Informations-
spur solcher Rohkarten nicht lediglich irgendwelche Daten
aufzuzeichnen brauchen, damit die Karte vom Automaten als
echt angenommen wird. Vielmehr ist es erforderlich, daB
auf der Magnetspur .solche Kenndaten aufgezeichnet sing,
die den physikalischeﬁ Kennwerten der betreffenden Roh-
karte entsprechen. Da diese Kennwerte von Karte zu Karte
unterschiedlich sind, wird die Nachahmung der Karten er-
schwert. Das bekannte Verfahren erm8glicht jedoch eine
Nachahmung durch Duplizierung, indem das Karten-Rohmate-
rial mit denselben physikalischen Kennwerten ausgestattet
wird wie das dem Filscher vorliegende Exemplar einer Ori- ~
ginalkarte. In diesem Fall k&nnen die auf die Magnetspur
der Originalkarte aufgezeichneten Informationen unverén-

dert auf die Magnetspur der nachgeahmten Karte {ibernommen

werden.

Echtheitskriterien sind bei den bekannten als félschungs-
sicher bezeichneten Karten Symbole, Marken, Einlagen usw.,
die auf bzw. in dem Karténmaterial angebracht werden. Fer-
ner ist es mdglich, meBtechnisch erfaBbare Besonderheiten
des Karten-Rohmaterials auszuwerten, wie beispielsweise-
Prégungen, Schiéhtdicken, Kartenabmessungen usw. All die-

se Merkmale sind meBtechnisch erfafbar. Sie kénnen von

_Fidlschern entdeckt bzw. ermittelt werden. Weil erfaBbare

Markierungen analysierbar und analysierte Markierungen

reproduzierbar sind, ist die Herstellung von Dubletten

‘bei den bekannten Verfahren flir versierte Fédlscher rela-

tiv einfach.

ziel der Erfindung

"Ziel der Erfindung ist es, die Duplizier- und Fidlschungs-

sicherheit von Datentrdgern und insbesondere Berechtigungs4

karten zu ermdglichen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist.es, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art anzugeben, das Nachahmungen prak-

tisch ausschliegt.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdf vorgesehen,
daf3 die Datentrédger mindestens im Bereich einer Abtast~
spur mit einem maschinell abtastbaren Flichenmuster ver-
sehen werden, dessen Linien bzw. Fldchen in ihren Brei-
ten ﬁnd/oder Dichten und/oder gegenseitigen Zuordnungen
von Datentrager zu Datentrdger abweichen, daB jeweils
streckenmdBig begrenzte oder punktfdrmige Abtastungen
des Fldchenmusters an ausgewdhlten Stellen erfolgen und
daf mindestens einige ausgewdhlte Abtastergebnisse als

Kennwerte benutzt werden.

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, daB ein aus
zahl;eichenAStrichen und Flichen bestehendes Flé&dchen-
muster, wie es beispielsWeise als Hintergrund auf Geld-
scheinen, Urkunden-oder Scheékkarten anzutreffen ist,
flir die Identifizieruﬁg eines bestimmten Datentrdgers
ausgewertet wird. Derartige Muster aus einander Uber-
lagernden Strichen und Linien, die ggf. unterschiedli-
che Fiarbungen aufweisen kénnen, sind detailliert be-
trachtet von Datentrdger zu Datentrégér unterschied-

lich. Praktische Messungen an Geldscheinen und an Euro-

" scheckkarten haben ergeben, daB beispielsweise Kontrast-

messungen an genau definierten Stellen von Datentrdgern,

die untereinander genau gleich sein sollen, stets zu un-
terschiedlichen Ergebnissen flihren. Dies liegt daran, daf
bei den feinen und dicht nebeneinanderliegenden Linien ei-

nes Hintergrundmusters die‘Strichstérken und die Farbdich-

PR
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ten von Datentrdger zu Datentrédger variieren, und ebenso
die Positionen, die die Linien des Druckbildes auf dem
Datentrdger einnehmen. Es hat sich als praktisch undurch-
fiihrbar herausgestellt, eine Bedruckung von Datentrdgern
mit solcher Genauigkeit und Gleichmédpigkeit durchzufiihren
daB bei exakter meBtechnischer Untersuchung der Datentré-
ger keine Unterschiede herausgefunden werden kdénnen. Es
kann daher mit Recht behauptet werden, daf alle Datentrd-
ger, wie Geldscheine, Schéckkarten usw., bei genauer Be-
trachtung unterschiedlich sind, so daB es nicht zwei der-
artiger Datentréger gibt, deren Hintergrund-Fldchenmuster
sich genau gleichen. Diese Unterschiede im Hintergrund-
Fldchenmuster werden durch die Erfindung zur Identifizie-
rung bzw. individuellen Kennzeichnung der Datentrdger aus-
genutzt. Insbesondere bei einem mehrfarbigen Fldchenmuster,
¢l dem die einzelnen Farbkomponenten bei unterschiedli-
chen Béﬂruckuhgévorgéngen aufgebracht werden, ergeben
sich hinsichtlich der gegenseitigen Zuordnung verschie-
denfarbiger Striche feine Unterschiede. Aber auch die
Positionen der Striche eines einfarbigen Musters in be-
zug auf den Kaptenrand sind von Karte zu Karte unter-
schiedlich. Das gleiche gilt fiir die Strichstédrken, die,
wenn man sie an ganz bestimmten Stellen untersucht, von

Kartenexemplar zu Kartenexemplar abweichen.

Die Erfindung nutzt also die Tatsache aus, daB mit mo-
dernen Mepmethoden eine Messung an exakt definierten

Positionen eines Datentrédgers méglich ist, wobei die
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MeBergebnisse mit einer Genauigkeit reéroduzierbar zu
erhalten sind, die wesentlich gréfer ist als die Genauig-
keit, mit der nach den besten bekannten Druckverfahren
ein Druckmuster erzeugt werden kann. So sind beispiels~
weise Versuche unternommen worden, Geldscheine durch
Kontrastmessung ihres Hintergrundmusters auf Echtheit

zu Uberpriifen. Diese Versuche sind jedoch aufgrund der
Exemplarstreuungen<des Druckmusters bei den einzelnen
Geldscheinen gescheitert. Diese Exemplarstreuungen macht
sich die Erfindung zunutze, um individuelle Merkmale des -
Druckmusters selbst in Kenndaten umzusetzen, die zu-
sdtzlich auf den Datentrédger aufgezeichnet werden. Die
aufgezeichneten Kenndaten stellen also eine individuelle |

Kennzeichnung des betreffenden Druckmusters dar. Fdlscher,

. die tiber das Karten-Rohmaterial verfiligen, kénnen versuchen,

die Kenndaten eines Original-Datentrdgers auf einen Roh-

Datentrdger zu lbertragen. Bei der maschinellen Identifi-

zierung des nachgeahmten Datentrigers wird dieser jedoch

sofort als Falsifikat erkannt, weil sein Druckmuster nicht
mit der erforderlichen Genauigkeit identisch ist mit dem-

jenigen des Original-Datentrdgers.

Bei dem Fl&chenmuster muB es sigﬁiggtwendigerweise um ein
aus zahlreichen Linien und Strichen bestehendes Hinter-
grundmuster handeln, sondern das Fldchenmuster kann ein
beliebiger Aufdruck auf dem Karten-Rohmaterial sein. Das
Flichenmuster ist auch nicht notwendigerweise ein optisch
sichtbares Druckmuster, sondern es kann sich auch um ein
Muster aus dielektrischen oder. magnetischen Linien o.dgl.

handeln.
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Um in den Mepapparaturen hinsichtlich der bei der Messung
ausgesandten Energiedichte und der Empfindlichkeit der
Rezeptoren nicht in engen Grenzen festgelegt zu sein,
kann gem&B einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen sein, daB bei der Abtastung an einer aus-
gewdhlten Stelle entlang einer begrenzten Strecke der Ma-
ximalwert und der Minimalwert des Abtastergebnisses ge-
mittelt und aus diesen ein Quotient gebildet wird. Die
Quotientenbildung bewirkt praktisch eine Kontrastmessung
entlang der begrenzten MeBstrecke. Entlang dieser MeBR-
strecke wird der auftretende Kontrast ermittelt, indem
die hellste Stelle und die dunkelste Stelle festgestellt
und aus den MeBwerten an beiden Stellen der Quotient ge-
bildet wird. Bei dieser Quotientenmessung wird beispiels-
weise der Einfluf einer Lichtqﬁelle, deren Energie sich
alterungsbedingt oder durch Verschmutzung veréndert, aus-

geschaltet.

Die entsprechend den gemessenen physikalischen Kennwer-

~ ten erzeugten numerischen Kenndaten k&nnen auf eine l18sch-

bare Informationsspur aufgeéeichnet werden. Dabeil kann auf
dem Datentrdger eine éeparate Informationsspur vorgesehen
werden, auf der ausschlieplich die Kenndaten aufgezeich-
net werden, es k&nnen aber auch zusidtzlich zu den Kennda-
ten noch weitere Daten, beispielsweise die Nutzinforma-

tion, auf die Informationsspur aufgezeichnet werden.

* In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vorge-

sehen, daB bei einem Identifizierungsvorgang der Daten-
tridger als echt erkannt wird, wenn die Abtastergebnisse an
einer vorgegebenen Mindestzahl von Abtaststellen mit den

betreffenden Kenndaten lbereinstimmen, und daB die Kenn-
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daten nach jedem Identifizierungsvorgang entsprechend den
dabei ermittelten Kennwerten neugeschrieben werden. Bei

diesem Verfahren wird zugelassen, daB die Kennwerte einer

“begrenzten Anzahl von MeSstellen von den aufgezeichneten

Kenndaten dieser Mefstellen abweichen. Eine solche Abwei-
chung kann beispielsWeise dadurch hervorgerufen werden,
daB die Karte partiell verschmutzt oder beschidigt wird.
Die urspringlich auf die Karte aufgebrachten Kenndaten,
die dem ursprﬁngliéhen Flédchenmuster entsprachen, werden
im AnschluB an den Identifizierungsvorgang neugeschrieben,
wenn die Karte noch als echt anerkannt worden ist. Dadurch
wird die Karte entsprechend ihrem aktuellen Alterungs-
bzw. Verschmutzungsgrad aktualisiert, so daB eine nach-
folgende weitere Alterung oder Verschmutzung nicht dazu

fiithrt, daB die Karte beim ndchsten Identifizierungsvor-

" gang zurilckgewiesen wird.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf einen Datentriger
zur Durchfiihrung des genannten Verfahrens. Dieser Daten-
trdger ist dadurch gekennzeichnet, daB er mindestens im

Bereich einer Abtastspur ein maschinell abtastbares Fl&-

-chenmuster aufweist, dessen Linien bzw. Fldchen in ihren

Breiten und/oder Dichten und/oder gegenseitigen Zuordnun-
gen von Datentrdger zu Datentrédger abweichen, und daB auf
einer Informationsspur numerische Kenndaten aufgezeichnet
sind, die den Abtastergebnissen an ausgewdhlten Stellen

des Fldchenmusters entsprechen.

Parallel zu der Abtastspur kann eine Taktspur verlaufen,
die an den ausgewdhlten Stellen der Abtastspur Taktmar-
kierungen aufweist. Die Abtastspur ist beispielsweise

eine Magnetspur oder auch eine optisch abtastbare Spur.
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Die Taktmarkierungen legen die r&umliche Lage der Abtast~

punkte fest.

Eine Identifizierungsvorrichtung zur Durchflhrung des
erfindungsgemdBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
daf ein die Abtastspuf abtastender erster Tastkopf und
ein eine Taktspur abtastender zweiter Tastkopf vorge-
sehen sind, daB die aufeinanderfolgenden Signaie des
ersten Tastkopfes unter Steuerung durch die Taktsignale
des zweiten Tastkopfes getrennt werden und daB ein drit-
ter Tastkopf vorgesehen ist, der auf einer Protokollspur
aufgezeichnete numerische Daten in ein Register eingibt,
dessen Inhalt im AnschluB an die Abtastungen mit von dem
ersten Tastkopf abgeleiteten Signalen in einem Kompara-

tor verglichen wird. Bei der Abtastung werden die Tast-

" képfe synchron zueinander relativ zu dem Datentriger

bewegt. Die Signale des zweiten Tastkopfes legen die
Stellen und die Lé&ngen der MeBintervalle fest, wahrend
an dem ersten Tastkopf in einem jeden MeBintervall die
MeBsignale erzeugt werden. Die MeRsignale werden in
Kenndaten umgewandelt, die mit den aufgezeichneten Kenn-
daten verglichen werden. Die aufgezeichneten Kenndaten

werden von dem dritten Tastkopf gelesen.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB der erste Tast-
kopf an eine von dem zweiten Tastkopf getaktete Maximal-
werthalteschaltung und eine von dem zweiten Tastkopf ge-
taktete Minimalwerthalteschaltung angeschlossen ist und
daR die Ausginge der beiden Halteschaltungen an einen
Quotientenbildner angeschlosseh sind, der fiir die Inter-
valle zwischen zweil Taktmarkierungen jeweils den Quo-

tienten aus dem Maximalwert und dem Minimalwert als
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wird erreicht, daB der EinfluB der MeBvorrichtung auf die

Genauigkeit des MeBergebnisses weitgehend eliminiert wird.

~Aus Grﬁnden'des Vertrauensschutzes und des Persénlich-

keitsrechtes ist es in einigen F&llen nicht erlaubt, Aus-

weispapiere oder andere Dokumente mit Kodezeichen zu ver-

_sehen,fdie fiir den Inhaber nicht erkennbar sind. Bei sol-

chen Datentrigern kann keine Magnetspur angebraéht werden,
auf der die Kenndaten aufgezeichnet werden kénnten. Um
auch Détentréger ohne Magnetspur oder eine andere Schreib-
spur nach dem erfindungsgeméﬁen Verfahren gegen Nachahmung
schiitzen zu kdbnnen, kann der dritte Tastkopf ein Zeichen-
leser sein, wobei jeweils ein Register flir die von dem
dritten Tastkopf gelesenen Kenndaten und ein Register fir
die von dem ersten Tastkopf abgeleiteten Kennwerte vorge-
sehen ist, und eines dieser Register ist an einen Umorcner
angeschlossen, der die Reihenfolge der eingegebenen Daten
entsprechend einer vorgegebenen Umordnungsvorschrift ver-
dndert. In dem erlduterten Fall werden die Kenndaten also
in lesbarer Form, beispielsweise als zZiffern oder Buch-
staben, auf den Dafentréger aufgezeichnet und von dem
Zeichenleser identifiziert. Um zu verhindern, dap ohne
weiteres erkennbar ist, welche der Kenndaten bestimmten
MeRpunkten zugeordnet werden, kdnnen die Kenndaten in
anderer Reihenfolge aufgezeichnet sein als die Kennwerte
bei der Abtastung des Datentrdgers ermittelt werden. Der
Umordner dient aazu, die XKenndaten innerhalb der Identi-
fizierungseinrichtung wieder in die richtige Reihenfolge

zu bringen.
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Besteht dagegen die Mdglichkeit, eine Magnetspur odef
eine dhnliche Schreibspur auf dem Datentrdger anzubrin-
gen, dann kann diese als Protokollspur verwendet wérden
und zusdtzlich zu den Kenndaten die jeweilige Positions-
information flir die einzelnen Kenndaten tragen. In diesem
Fall kann ein dritter Tastkopf vorgesehen sein, der an
einen Stellenselektor und an einen Kenndatenselektor an-
geschlossen ist. Die beiden Selektoren tfennen die auf-
gezeichneten Positionsdaten und die Kenndaten voneinan-
der, so daB beide Daten getrennt weiterverarbeitet bzw.

ausgewertet werden k&nnen.

Ausfihrungsbeispiel

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Figuren Aus-

fiihrungsbeispiele der Erfindung ndher erl&utert.

Es zeigen:

Figdr 1 ein schematisches Blockschaltbild einer ersten
Ausflihrungsform des Verfahrens, bei dem die Karte als

Protokollspur eine Magnetspur aufweist, und

Figur 2 als Blockschaltbild eine zweite Ausflihrungsform,
bei der die Karte eine mit lesbaren Schriftzeichen be-

druckte Protokollspur aufweist.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 1 ist eine Karte,
beispielsweise eine Scheckkarte oder eine Ausweiskarte,
mit 10 bezeichnet. Auf der Karte 10 sind nur diejenigen
Teile dargestellt, die im Hinblick auf das Kennzeich-
nungssystem von Bedeutung sind. Die ﬁbridén Aufdrucke

bzw, Abtastspuren sind nicht dargestellt. Die Karte 10

besteht aus einem festeﬁ und formstabilen Material, bei-
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spielsweise aus Schichtmaterial aus Papier und Kunststoff
oder vollsténdig aus Kunststoff. Sie ist mit einer Be-
druckung versehen, die im vorliegenden Fall in ihrer Ge-
samtheit nicht dargestellt ist. Lediglich eianeil des
Hintergrundmusters, das in Form eines Flichenmusters 12
auf die Karte aufgedrﬁckt ist, ist abgebildet. Das Fl&-
chenmuster 12 besteht aus zahlreichen Strichen und Linien,
die regelmdBigen oder willkiirlichen Verlauf haben und ein-
ander Uberlagert sind. Vorzugsweise sind die Linien ver-
schiedenfarbig, wobei die einzelnen Farbkomponenten in
separaten Druckvorgédngen aufgebracht sind. Durch das Fl&-
chenmuster 12 hindurch verl&uft die Abtastspur 13, die im
Druckbild der Karte allerdings nicht sichtbar ist. Bei
der Abtastspur 13 handelt es sich um eine in Lé&ngsrich-

tung der Karte verlaufende gedachte Linie bzw. einen

'schmalen Streifen. Uber der Abtastspur 13 befindet sich

in einer Identifizierungsvorrichtung ein erster Tast-
kopf 14.

Der Tastkopf 14 weist eine auf die Karte 10 gerichtete
Lichtquelle und einen ebenfalls auf die Karte 10 gerich-
teten Lichtempfédnger auf, der das von der Karte reflek-
tierte Licht aus einem mdglichst kleinen punktfOrmigen

Bereich empféngt und in ein elektrisches Signal umsetzt.

Parallel zu der Abtastspur 13 verlduft eine magnetische
Taktspur 15, auf der magnetische Taktmarkierungen 16 an-
gebracht sind, die die auf der Abtastspur 13 abzutasten-

den Stellen kennzeichnen.

Parallel zu den beiden Spuren 13 und 15 verlduft eine

magnetische Protokollspur 17, auf die die Kenndaten der

RS
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auszuwertenden Stellen aufgezeichnet werden. In Figur 1
ist ein Beispiel fiir die auf der Protokollspur 17 aufge-
zeichneten Kenndaten dargestellt. Bei diesem Beispiel be-
trdgt flir die Abtaststelle 01 der Kennwert 9. Der Kenn-
wert flir die Abtaststelle 04 lautet 4, der Kennwert flir
die Abtaststelle 05 lautet 2 usw. Diese in einem Bindr-
kode auf die Protokollspur aufgezeichneten Kenndaten 18
stellen die MeBergebnisse dar, die man erhdlt, wenn das
Flichenmuster 12 entlang der Abtastspur 13 in der rich-
tigen Weise abgetastet und ausgewertet wird. Die Kenn-
daten 18 werden von einem magnetischen Tastkopf 19, der
entlang der Protokollspur 17 bewegbar ist, abgetastet.
Ein weiterer Tastkopf 20 ist entlang der Taktspur 15 be-
wegbar. An ihm erzeugen die magnetischen Taktmarkierungen
16 jeweils Taktsignale. Die TastkOpfe 14, 19 und 20 wer-

‘den synchron und parallel zueinander in Léngsrichtung der

Karte 10 bewegt.

Der Tastkopf 20 ist an einen Impulsformer 21 angéschlos—

-sen, an dessem Ausgang jeweils ein Impuls vorbestimmter

Dauer erzeugt wird, wenn der Tastkopf 20 eine der Takt-

markierungen 16 passiert. Das Ausgangssignal des Impuls-
formers 21 steuert eine Minimalwerthaiteschaltung 22 und
eine Maximalwertﬁalteschaltung 23. Den Eingédngen der Hal-
teschaltungen 22 und 23 wird das Signal des Tastkop%es 14
zugeflihrt. Wenn der Tastkopf 14 entlang der Abtastspur 13
bewegt wird, findet Wéhrend der Dauer der am Ausgang des

Impulsformers 21 auftretenden Taktimpulse 24 jeweils eine

- Auswertung einer Abtaststelle auf der Abtastspur'13 statt.

Die Minimalwerthalteschaltung 22 speichert das wdhrend
eines Impulses 24 an dem Tastkopf 14 auftretende Minimal-

signal, das der dunkelsten Stelle der der betreffenden
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Taktmarkierung 16 folgenden Abtaststrecke entspricht, und
die Maximalwerthalteschaltung 23 speichert das wihrend

der Dauer des Taktimpulses 24 am Tastkopf 14 auftretende
Maximalsignal, das der hellsten Stelle des abgetasteten

Bereichs entspricht,

Die Ausgdnge der Minimalwerthalteschaltung 22 und der
Maximalwerthalteschaltung 23 sind mit den Eingingen ei-
nes Quotientenbildners 25 verbunden, der den Kennwert
des betreffenden Abtastbereiches bildet. Der Kennwert

besteht aus dem Quotienten/Maximalwert/Minimalwert. Der

- Ausgang des Quotientenbildeners 25 ist lber eine Tor-

schaltung 26 mit dem Eingang eines Registers 27 verbun-

den. In das Register 27 werden die gemessenen Kennwerte

der durch die Taktmarkierungen 16 bezeichneten Abtast-

stellen der Abtastspur 13 eingegeben.

Im vorliegenden Fall werden nicht alle Abtaststellen der'
Abtastspur 13 ausgewertet, sondern nur diejenigen Abtast-
stellen, deren Kenndaten'18 auf der Protokollspur 17 ge-
speichert sind. Bei dem vorliegenden Beispiel sind dies

die Stellen 01, 04, 05, 06, 09, 12 usw.

Die Anzahl der von dem Impulsformer 21 gelieferten Im-
pulse 24 wird von einem Z&hler 28 gez&hlt. Der Ausgang
des Zdhlers 28 ist an den einen Eingang eines Kompara-
tors 29 angeschlossen, dessen anderer Eingang mit dem
Ausgaﬁg eines Stellenselektors 30 verbunden ist. Der

Stellenselektor 30 ist an den die Protokollspur 17 ab-
tastenden Tastkopf 19 angeschlossen. Aug.den Kenndaten

18 selektiert er die Angaben iber die auszuwertenden
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Stellen (01, 04, 05 ...). Wenn der Zihlerstand des Z&h-
lers 28 der Nummer einer auszuwertenden Stelle entspricht,
gibt der Xomparator 29 einen Steuerimpuls an die Torschal-
tung 26, die dann durchschaltet und das jeweilige Aus-
gangssignal des Quotientenbilders 25 in das Register 27
eingibt. Auf diese Weise werden in das Register 27 nur

die geméssenen Kennwerte derjenigen Stellen eingegeben,
deren Kenndaten auf der Protokollspur 17 verzeichnet

sind.

An den Tastkopf 19 ist ferner ein Kenndatenselektor 31
angeschlossen, der die Kenndaten (9,'4, 2, 5,8, 3 ...)
von den Stellenangaben (01, 04, 05, 06, 09, 12 cl)
trennt und die reinen Kenndaten in ein Register 32 ein-

gibt.

Am SchluR der Auswertung der Karte 10 miissen die in dem
Register 27 enthaltenden gemessenen Kennwerte der Ab-

tastspur 13 mit den im Register 32 enthaltenen, von der

Protokollspur 17 abgelesenen.Kenndaten iibereinstimmen.

Diese Ubereinstimmﬁng wird mit dem Xomparator 33 gepruft,

an den die Ausgidnge der Register 27 und 32 angeschlossen
sind. An den Ausgang des Komparators 33 ist ein Z&hler
34 angeschlossen, der jedesmal dann um eine Stelle wei-
terzdhlt, wenn Ubereinstimmung festgestellt wurde. Der
Ausgang des Zihlers 34 ist an eine digitale Schwellen-
wertschaltung 35 angeschlossen, die ein Ausgangssignal
liefert, wenn wihrend der Abtastung einer Karte 10 die
Anzahl der Ubereinstimmungen zwischen den gemessenen

Kennwerten und den aufgezeichneten Kenndaten grdfer ist

"als eine bestimmte Zahl x. Die Zahl x ist kleiner als -
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die Anzahl der auszuwertenden MeBstellen, so. daB eine ge-

wisse Anzahl von Abweichungen toleriert wird.

Nach jedem Auswertevorgang werden die aus dem Register 27
ausgegebenen Werte, die den tats&chlich gemessenen Werten
éuf der Tastspur 13 entsprechen, auf die Protokollspur 17
aufgezeichnet, .wenn die Kart als echt anerkannt worden
ist. Wenn daher am Ausgang der Schwellenwertschaltung 35
ein Signal erscheint, wird eine Torschaltung 36 gedffnet,
durch die der Inhalt des Registers 27 an einen (nicht dar-
gestellten) Schreibkopf liber der Protokollspur 17 abgege-
ben wird. Der Schreibkdpf léscht den bisherigen Inhalt
der Protokollspur 17 und schreibt den Inhalt des Regi-
sters 27 in die Pfotokollspur ein. Auf diese Weise wird
erreicht, daf alterungsbedingte Kontrast&nderungen im’
Flédchenmuster 12 auf der Protokollspur 17 beriicksichtigt

werden.

Bei dem Ausfilihrungsbeispiel der Figur 2 weist die Karte
10" keine Magnetspur auf. Die Protokollspur 17' enthilt
avfgedruckte Ziffern 18', die die Kenndaten bilden. Die
Taktépur 15" weist optisch erkennbare Taktmarkierungen
16' auf, die von einer optischen Tastvorrichtung 20' ab-

getastet werden. -

Die Identifizierungsvorrichtung 11 weist auch hier eine Mi-
nimalwerthalteschaltung 22 und eine Maximalwerthalteschal-
tung 23 auf, deren Eingdngen die Signale des Tastkopfes
14 zugefilihrt werden. Die Taktung der,Halteschaltungen'ZZ
und 23 erfolgt in gleicher Weise wie bei dem vorherigen
Ausflhrungsbeispiel durch den Impulsformer 21. Die Aus-

gidnge der Halteschaltungen 22 und 23 sind an den Quotien-
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tenbildner 25 angeschlossen, der lber die Torschaltung

26 mit dem Register 27 verbunden ist.

Der Zéhler 28 zdhlt die von dem Impulsgeber 21 geliefer-
ten Impulse und sein Zihlerstand wird an den einen Ein-
gang des Komparators 29 gelegt. Der andere Eingang des
Komnarators 29 ist mit einem Stellenspeichér 40 verbunden,
der im vorliegenden  Fall die Stellennummern 1, 4, 5,

6, 9, 12, 15 ... enthdlt. Dies sind die Nummern der Takt-
markierungen 16', deren zugehdrige Stellen auf der Ab-
tastspur 13 ausgewertet werden. Wenn eine derartige Ab-
taststelle erreicht ist, 6ffnet der Komparator 29 die
Torschaltung 26 und der an dieser Abtaststelle gemessene

Kennwert wird in das Register 27 eingegeben.

‘Die Protokollspur 17' enthdlt als Ziffern 18' die Kenn-

daten der auszuwertenden Stellen. Die Kenndaten sind
jedoch nicht in der richtigen Reihenfolge angegeben,
sondern gegéneinander vertauscht. In Figur 2 ist durch
die striche 41 jeweils angegeben, welche Kenndaten zu
welchen Markierungsstrichen 16 gehdren. Die Kenndaten
18' werden von dem Zeichenleser 19' gelesen und in ein
Register 32 eingespeichert. Bei richtiger Ermittlung
der Kennwerte auf der Abtastspur 13 haben die in dem
Register 27 stehenden Kennwerte infolge der Vertauschung
auf der Protokollspur 17' eine andere Reihenfolge als
die im Register 32 stehenden Kenndaten. Daher ist.das
Register 27 an einen Umordner 42 angeschlossen, der
eine Umordnung der Kennwerte bzw. eine Anderung der
Reihenfolge der Kennwerte vornimmt. Der Umordner 42

ist an den einen Eingang des Komparators 33 angeschlos-

sen, dessen anderer Eingang mit dem Ausgang des Regi-
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sters 32 verbunden ist. Der Zihler 34 zahlt die Anzahl
der Stellen, an denen Ubereinstimmung zwischen den ge-
messenen Kennwerten und den gelesenen Kenndaten festge-
stellt wird. Wenn diese Anzahl eine voreingestellte Zahl x
libersteigt, gibt .die Schwéllenwertschaltung 35 ein Aus-
gangssignal ab, das die Echtheit der Karte 10' anzeigt.

Bel dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 2 bleibt das in
der Protokollspur‘17' enthaltene MeBprotokoll konstant,
da die Kenndaten auf der Protokollspur 17' nicht geldscht

werden kOnnen.
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Erfindungsanspriiche

1.

3]

Verfahren zur Kennzeichnung.und Identifizierung von
nachahmungssicheren Datentridgern, insbesondere von
Wert- oder Identitdtskarten, bei dem physikalische
Kennwerte des Datentrdgers gemessen und in Kenndaten -
umg@setzt werden, die auf den Datentrdger aufgezeich-
net.werden, dadurch gekennzedich-

n eft, daB die Datentrdger mindestens im Bereich
einér Abtastspur mit einem Fldchenmuster versehen wer-
den, dessen Linien bzw. Fldchen in ihren Breiten und/
oder Dichten und/oder gegenseitigen Zuordnungen von
Datentrdger zu Datentrédger abweichen, daB jeweils
streckenmifig begrenzte oder punktfdrmige Abtastungén
des Fldchenmusters erfolgen und daR mindestens einige
ausgewdhlte Abtastergebhisse als Kennwerte benutzt

werden.

. Verfahren nach Punkt’ 1, dadurch gekennzeichnet,

daB bei der Abtastung an einer ausgew&hlten Stelle
entlang einer begrenzten Strecke der Maximalwert und
der Minimalwert des Abtastergebnisses ermittelt und

aus diésem ein Quotient gebildet wird.

Verfahren nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kenndaten auf eine 1&schbare Informations-

spur aufgezeichnet werden.

Verfahren nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, da8
die Kenndaten an voneinander getrennten Stellen der

Informationsspur aufgezeichnet werden.
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betreffenden Kenndaten ﬁbereinstimmen, und dap die
Kenndaten nach jedem Identifizierungsvorgang entspre-
chend den‘dabei ermittelten Kennwerten neugeschrieben
werden.

Datentriger zur Durchfﬁhrung des Verfahrens nach ei-
nem der vorhergehenden._Punkte » dadurch gekenn-
zeichnet, dap er mindestensAim'Bereich einer Abtast-
spur (13) ein maschinell abtastbares Fldchenmuster
(12) aufweist, dessen Linien bzw. Fl&chen in ihren
Breiten und/oder Dichten und/oder gegenseitigen zu-
ordnungen von Datentr&ger zu Datentriger abweichen,
und daB auf einer Informationsspur (17) numerische
Kenndaten (18) aufgezeichnet sind, die den Abtast-
ergebnissen an ausgewdhlten Stellen des Fldchenmusters

(12) entsprechen.

'Datentréger nach Punkt 6, dadurch gekennzeichnet,

daB parallel zu der Abtastspur (13) eine Taktspur (15)
verléduft, die an den ausgewdhlten Stellen der Abtast-

spur (13) Taktmarkierungen (16) aufweist.

Datentrégér nach  pPynkt 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dag eine weitere Spur zum Aufzeichnen einer

Nutzinformation vorgesehen ist,

Datentrdger nach einem der Punkte 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dag das Fldchenmuster (12) ein Farb-

druckmuster ist,
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Datentrdger nach Punkt 9, dadurch gekennzeichnet,
daB das Farbdruckmuster aus mehreren verschiedenen

{ibereinandergedruckten Farbstrukturen besteht.

Identifizierungsvorrichtung zur Durchflhrung des Ver-
fahrens nach einem der Punkte # 1 bis 5, dadurch ge-'
kennzeichnet; daB ein die Abtéstspur (13) abtastender
erster Tastkopf (14) und ein eine Taktspur (15) ab-
tastender zweiter Tastkopf (20) vorgesehen sind, daB
die aufeinanderfolgenden Signale des ersten Tastkop-
fes (14) unter Steuerung durch die Taktsignale (24)
des zweiten Tastkopfes getrenntbwérden, und daB ein
dritter Tastkopf (19) vorgesehen ist, der auf einer
Protokollspur (17) aufgezeichneten numerische Daten
(18) in ein Register (32) eingibt, dessen Inhalt im
Anschluf an die Abtastungen mit von dem ersten Tast-
kopf (14) abgeleiteten Signalen in einem Komparator

(33) verglichen wird.

Identifizierungsvorrichtung nach Punkt”"11, dadurch
gekennzeichnet,‘daﬁ.der erste Tastkopf (14) an eine

von dem zweiten Tastkopf (20) getaktete Maximalwert-
halteschaltung (23) und eine von dem zweiten Tastkopf
getaktete Minimalwerthalteschaltung (22) angeschlos-

sen ist und daB die Ausgénge der beiden Halteschaltun-
gen (22, 23) an einen Quotientenbildner (25) angeschlos-
sen sind, der flir die Intervalle zwischen zwei Takt-
markierungen (i6) jeweils den Quotienten aus dem Maxi-

malwert und dem Minimalwert als Kennwert bildet.

Identifizierungsvorrichtung nach Punkt 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der dritte Tastkopf (19')
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ein Zeichenleser ist, daB ein Register (32) fiir die

von dem dritten Tastkopf gélesenen Kenndaten (18')

und ein Register (27) fir die von dem ersten Tast-

kopf (14) abgeleiteten Kennwerte vorgesehen ist und

daB eines dieser Register (32, 27) an einen Umordner

(42) angeschlossen ist, der die Reihenfolge der ein-

gegebenen Daten entsprechend einer vorgegebenen Um- .-

ordpungsvorschrift verdndert,

Idehtifizierungsvorrichtung nach% funkt 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der dritte Tastkopf (19)
ein Magnetkopf ist, der an einen Stellenselektor (30)

und an einen Kenndatenselektor (31) angeschlossen ist.

Verfahren zur Kennzeichnung und Identifizierung von

nachahmungssicheren Datentr&gern, insbesondere von
Wert- oder Identit&tskarten,

bei dem die Datentriger mindestens im Bereich einer

Abtastspur mit einem Fl&chenmuster aus physikalischen

~ Kennwerten versehen werden, dessen Punkte, Linien

oder Teilfl&chen oder &hnliches in ihren Breiten,
Dichten oder anderen Zuordnungen von Datentrdger

zu Datentrdger verschieden sind,

bei dem die physikalischen Kennwerte des Flichenmusters
entlang einer begrenzten Strecke oder punktférmig ab-

getastet und in Kenndaten umgesetzt werden, und

- bei demndhdestens,einige.ausgewéhlte Kenndaten zur

Identifizierung des Datentrigers benutzt werden,

dadurch gekehnzeichnet,

daB bei der Abtastung entlang der begrenzten Strecke
der Maximalwert und der Minimalwert des Abtastergeb-
nisses ermittelt wird,

dag fﬁr‘die begrenzten Strecken der Quotient aus
Maximalwert und Minimalwert des Abtastergebnisses

gebildet wird.



16. Verfahren nachf Punkt 15, dadurch gekennzeichnet,

- daB eine ausgewshlte Anzahl von diesen Quotienten

als Kenndaten auf den Datentréger aufgezeichnet wird.

Wierzu. @ Seften Zeichaungen
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