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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for transporting containers (2) having a metal closure (3). The device comprises
at least one first conveying unit (4) and at least one second conveying unit (5) arranged downstream of the first conveying unit (4)
in the conveying direction (F), the conveying units (4, 5) being arranged relative to each other such that a gap (6) is formed between
the conveying units (4, 5). Furthermore, a magnetic transfer unit (7) bridging the gap (6) is provided for receiving and suspendedly
transferring the containers (2) having a metal closure (3) across the gap (0). The device is characterized in particular in that the magnetic
transfer unit (7) comprises at least one magnet assembly (8) for producing at least one magnetic force field (M) having a specified field
intensity and in that the magnetic transfer unit (7) has at least one contact plane (12) for contacting a top side (3.1) of the metal closures

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(3) of the containers (2). At the contact plane (12), a magnetic attractive force acts on the metal closures (3) of the containers (2), the
magnet assembly (8) extending, along its length (1), from a receiving region (9) of the magnetic transfer unit (7) to a depositing region
(10) of the magnetic transfer unit (7). The contact plane (12) of the transfer unit (7) comprises a first contact portion (12.1) associated
with the receiving region (9) and a second contact portion (12.2) associated with the depositing region (10), and means for reducing
the magnetic attractive force which acts, at the contact plane (12), on the metal closures (3) of the containers (2) are provided in the
region of the second contact portion (12.2) of the contact plane (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung (1) zum Transportieren von Behéltern (2) mit Metallver-
schluss (3). Die Vorrichtung weist zumindest eine erste Fordereinheit (4) und zumindest eine in Férderrichtung (F) hinter der ersten For-
dereinheit (4) angeordnete zweite Férdereinheit (5) auf, wobei die Férdereinheiten (4, 5) so zueinander angeordnet sind, dass zwischen
den Fordereinheiten (4, 5) eine Liicke (6) ausgebildet ist. Ferner ist eine die Liicke (6) {iberbriickende magnetische Transfereinheit (7)
zum Aufnehmen und hingenden Uberfiihren der Behilter (2) mit Metallverschluss (3) iiber die Liicke (6) vorgesehen. Die Vorrichtung
zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass die magnetische Transfereinheit (7) wenigstens eine Magnetanordnung (8) zur Erzeugung
zumindest eines magnetischen Kraftfeldes (M) mit einer vorgegebenen Feldstirke umfasst und dass die magnetische Transfereinheit
(7) zumindest eine Kontaktebene (12) zur Anlage einer oberen Seite (3.1) der Metallverschliisse (3) der Behilter (2) aufweist. An der
Kontaktebene (12) wirkt eine Magnetanziehungskraft auf die Metallverschliisse (3) der Behilter (2), wobei sich die Magnetanordnung
(8) ihrer Lange (1) nach von einem Aufnahmebereich (9) der magnetischen Transfereinheit (7) bis zu einem Absetzbereich (10) der
magnetischen Transfereinheit (7) erstreckt. Die Kontaktebene (12) der Transfereinheit (7) umfasst einen dem Aufnahmebereich (9)
zugeordneten ersten Kontaktabschnitt (12.1) und einen dem Absetzbereich (10) zugeordneten zweiten Kontaktabschnitt (12.2) und im
Bereich des zweiten Kontaktabschnittes (12.2) der Kontaktebene (12) sind Mittel zur Reduktion der an der Kontaktebene (12) auf die
Metallverschliisse (3) der Behélter (2) wirkenden Magnetanzichungskraft vorgesehen.
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Vorrichtung und Verfahren zum Transport von Behdltern mit Metallverschluss

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Transport von Behaltern mit
einem Metallverschluss aus magnetischem Material, insbesondere in
Flaschenabfullanlagen. Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum

Transport von Behaltern mit einem solchen Metallverschluss.

Vorrichtungen zum Transport von Behaltern sind aus dem Stand der Technik
hinreichend bekannt und werden Iinsbesondere im Zusammenhang mit
Behalterbehandlungsmaschinen in der Getrankeindustrie eingesetzt, um die Behalter
zwischen einzelnen Behalterbehandlungsmaschinen bzw. zwischen
Behandlungsstationen der Behélterbehandlungsmaschinen zu transportieren bzw.
férdern. Derartige Vorrichtungen zum Transport von Behéltern werden daher haufig
auch als Vorrichtungen zum Transfer von Behaltern, insbesondere als

Transfervorrichtungen oder auch als Férdervorrichtungen bezeichnet.

Damit betrifft die Erfindung insbesondere auch Behalterbehandlungsmaschinen in der
Getrankeindustrie, beispielsweise Behalterbehandlungsmaschinen mit Leistungen von
mehr als 10000 Behaltern pro Stunde, insbesondere Behalterbehandlungsmaschinen
mit einer Leistung von mehr als 50000 Behaltern pro Stunde. Beispiele fur derartige
Behalterbehandlungsmaschinen sind z.B. Reinigungsmaschinen, Pasteurisierungs-
maschinen, Anlagen zur CIP-Reinigung, Kurzzeiterhitzungsanlagen (KZE),

Ultrakurzzeiterhitzungsanlagen (UKZE), Fullmaschinen, usw.

Vorrichtungen zum Transport von Behaltern werden beispielsweise bei
Flaschenabfullanlagen z.B. in Form von Transportbandern verwendet, auf denen die
Behalter, insbesondere Flaschen stehend transportiert werden. Daneben finden auch
Transportvorrichtungen zum héangenden Transport der Behélter hinreichend

Anwendung.

Wahrend der Behalterbehandlung und des Behaltertransports kommt es immer wieder
zu Beschéadigungen und/oder zum Zerbrechen der Behélter, wodurch insbesondere

bei Glasbehaltern, wie z.B. Glasflaschen, Bruchstliicke und Scherben entstehen, die
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anschlielend im Behaélterstrom enthalten sind und mit diesem transportiert werden.
Solche Bruchstlcke und Scherben im Behalterstrom sind jedoch &ulerst unerwinscht,
da sie ein beachtliches Gefahrenpotential darstellen und zudem auch den
Behaltertransport und Behalterstrom in ungunstiger Weise beeintrachtigen.
Erfahrungsgeman treten Bruchereignisse, z. B. durch Zerplatzen von Glasflaschen,
insbesondere in Folge von extremen Temperaturdifferenzen an vorgegebenen
Transportabschnitten auf, beispielsweise in einem Pasteur oder auch unmittelbar

danach.

Dazu ist aus dem Stand der Technik bekannt, dass zur Entfernung von Scherben aus
dem Behadlterstrom, die stehend geférderten Behdlter im Bereich eines ersten
Transporteurs von einer weiteren Transportvorrichtung von oben her erfasst,
angehoben und hangend zu einem zweiten Transporteur beférdert werden, auf dem
die Behalter dann wieder abgestellt werden. Zwischen beiden Transporteuren ist dabei
eine Lucke angeordnet, in welcher sich ein Auffangbehélter befindet. Die im
Behalterstrom auf dem ersten Transporteur enthaltenen Bruchstiicke und Scherben
oder auch weitere Verschmutzungen kdnnen von der weiteren Transportvorrichtung
nicht erfasst werden und werden somit im Bereich der Licke von dem ersten
Transporteur in den Auffangbehalter geférdert, und somit ausgeschleust. Auf dem
zweiten Transporteur befinden sich dadurch nur die Behélter, aber keine Scherben

oder BruchstUcke.

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise in der DE 10 2008 026 045 A1
beschrieben, bei der die Transporteure durch zwei auf Llcke angeordnete
Transportbander gebildet sind und bei der ein magnetisierbarer Kopfférderer
vorgesehen ist, der die Lucke uberbrickt und zum Ergreifen und hangenden

Uberfuhren der intakten Flaschen Uber die Licke vorgesehen ist.

Fur die einwandfreie Funktion derartiger Vorrichtungen ist zu beachten, dass die auf
einem Transporteur geférderten Behalter fertigungs- und/oder verschleiRbedingten
Hoéhentoleranzen unterliegen, was dazu fuhrt, dass in einer Menge von Behaltern im
Rahmen eines Toleranzbereiches sowohl héhere als auch niedrigere Behalter
vorkommen, die alle sicher erfasst werden missen. Somit mussen bei der bekannten

Vorrichtung alle, oberhalb der Behalter befindlichen Bauteile auf einer solchen Héhe
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angeordnet sein, dass auch die héchste anzunehmende Flasche ungehindert unter

der Transportvorrichtung hindurch passt.

Dies hat jedoch nachteilig zur Folge, dass ein grol3er Abstand zwischen dem oberen
Ende der niedrigsten Behalter und der Transportvorrichtung vorhanden sein kann,
wodurch es bei der aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtung dazu kommen
kann, dass die magnetische Kraftwirkung bei niedrigen Behaltern so klein ist, dass
diese nicht in ausreichendem Male von der Férdervorrichtung angezogen und somit
auch nicht von dieser Uber die Lucke zwischen dem ersten und dem zweiten
Transporteur gehoben werden, so dass diese Kkleinen, nicht von der
Transportvorrichtung erfassten Behalter ungunstiger Weise in den Auffangbehalter

bzw. Scherbenbehalter fallen, obwohl sie unversehrt und vollkommen intakt sind.

Um diesem Nachteil entgegenzuwirken, wurden die entsprechend bekannten
Vorrichtungen mit starkeren Magnetkraften ausgestattet, so dass die Vorrichtungen
auch sehr niedrige Behalter zuverlassig mittels magnetischer Anziehung aufnehmen
und transportieren kénnen. Allerdings ergibt sich durch Verwendung eines starken
magnetischen Kraftfeldes das Problem, dass sich die Behalter, aufgrund der nun sehr
starken Magnetkréafte, nach dem Uberfuhren Uber die Licke nicht mehr problemlos
von dem magnetisierbaren Kopfférderer I6sen und bei dem erforderlichen Absetzen
auf dem zweiten Foérderer umfallen, wodurch der Weitertransport und somit der
gesamte Produktionsablauf gestért und negativ beeintrachtigt wird. Daher besteht

weiterhin Bedarf an verbesserten Transportvorrichtungen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zum Transport von
Behaltern mit Metallverschlussen aufzuzeigen, die die Nachteile der aus dem Stand
der Technik bekannten Lésungen behebt und die einen schnellen und zugleich

sicheren sowie stérungsfreien Transport der Behalter erlaubt.

Die Erfindung l6st die Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 13. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriuchen angegeben. Dabei
sind alle beschriebenen Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination

grundsatzlich Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfassung in
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den Anspruchen oder deren Ruckbeziehung. Ebenfalls werden die Patentanspriche

zu einem Bestandteil der Beschreibung erklart.

Die vorliegende Erfindung stellt eine Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern
mit Metallverschluss aus magnetischem oder magnetisierbarem Material zur
Verfugung. Die Vorrichtung weist zumindest eine erste Férdereinheit und zumindest
eine in Foérderrichtung hinter der ersten Foérdereinheit angeordnete zweite
Foérdereinheit auf, wobei die Fdérdereinheiten so zueinander angeordnet sind, dass
zwischen den Férdereinheiten eine Lucke ausgebildet ist. Bei der Vorrichtung ist ferner
eine die Lucke uberbriuckende magnetische Transfereinheit zum Aufnehmen und
hangenden Uberfuhren der Behalter mit Metallverschluss tber die Licke vorgesehen.
Der besondere Aspekt der Vorrichtung ist darin zu sehen, dass die magnetische
Transfereinheit wenigstens eine Magnetanordnung zur Erzeugung eines Magnetfeldes
mit einer vorgegebenen Feldstarke umfasst und dass die magnetische Transfereinheit
zumindest eine Kontaktebene zur Anlage einer oberen Seite der Metallverschlusse der
Behalter aufweist. An der Kontaktebene wirkt dabei eine Magnetanziehungskraft auf
die MetallverschlUsse der Behélter. Die Magnetanordnung erstreckt sich ihrer Lange
nach von einem Aufnahmebereich der magnetischen Transfereinheit bis zu einem
Absetzbereich der magnetischen Transfereinheit. Die Kontaktebene der
Transfereinheit umfasst einen dem Aufnahmebereich zugeordneten ersten
Kontaktabschnitt und einen dem  Absetzbereich zugeordneten zweiten
Kontaktabschnitt. Im Bereich des zweiten Kontaktabschnittes sind dabei Mittel zur
Reduktion der an der Kontaktebene auf die Metallverschlusse der Behalter wirkenden

Magnetanziehungskraft vorgesehen.

Mit der erfindungsgemalien Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern kédnnen
Behalter mit Metallverschlissen, wie zum Beispiel Flaschen, insbesondere
Getrankeflaschen mit Kronenkorken oder mit Metall-Schraubdeckeln aber auch
andere Glaser, insbesondere Konservenglaser mit Metalldeckeln, hangend, d.h.
mittels magnetischer Kraftwirkung in hangender Anordnung, von der ersten
Foérdereinheit Uber die Lucke zu der zweiten Foérdereinheit Ubergeben werden. Die
Vorrichtung kann daher vorliegend auch als eine magnetische Transfervorrichtung,
magnetische Ubergabe- oder Uberhubvorrichtung, insbesondere als magnetische

Brucke oder Magnetbricke verstanden werden.
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Die vorliegende Vorrichtung erlaubt besonders vorteilhaft einen schnellen und zugleich
sicheren sowie stérungsfreien Transport der Behalter, da insbesondere der Transfer
der Behalter Uber die Lucke sicherer und zuverlassiger funktioniert. Indem die
Vorrichtung ein ausreichend starkes magnetisches Kraftfeld erzeugt, kénnen die
Behalter vorteilhaft am Aufnahmebereich schnell und sicher aufgenommen bzw. leicht
angehoben und im sicheren Halt hangend Uber die Lucke gefuhrt werden. Indem die
Vorrichtung dartber hinaus Uber die entsprechenden Mittel verfugt, am Absetzbereich
die Magnetanziehungskraft auf die Behélter zu reduzieren, kédnnen die Behalter
insbesondere vorteilhaft leichter von der magnetischen Transfereinheit gelést und
damit einfacher, sanfter und schneller auf der zweiten Férdereinheit abgesetzt werden.
Samtliche Teilaspekte des Transfers, namlich Aufnehmen, Transportieren und

Absetzen kdnnen somit bei der vorliegenden Vorrichtung in optimierter Weise erfolgen.

Da mit der vorliegenden Vorrichtung insbesondere eine Manipulation derart stattfindet,
dass die beispielsweise stehend auf der ersten Fordereinheit, vorzugsweise auf einem
Transportband, sich in Férderrichtung bewegenden Behalter vor der Lucke von der
magnetischen Transfereinheit aufgenommen, insbesondere leicht oder geringfugig
angehoben werden, und zwar von oben her Uber den Metallverschluss an der
Behalteroberseite, wird besonders vorteilhaft mit Sicherheit erreicht, dass nur
vollstandige, intakte und fest verschlossene Behalter Uber die Lucke gefuhrt und auf
der zweiten Foérdereinheit abgesetzt werden. Auf der ersten Férdereinheit vorhandene
Behalterbruchstucke, Scherben und dergleichen und beispielsweise auch
fehlerbedingt unzureichend verschlossene oder unverschlossene Behalter kénnen
nicht von der magnetischen Transfereinheit aufgenommen werden und verbleiben
daher auf der ersten Férdereinheit, bis sie, an der Lucke angekommen, Uber diese in
einen Scherbenbehalter fallen und so aus dem System ausgeschleust werden. Die

LUcke ist daher insbesondere als Ausfallllicke fur Scherben zu verstehen.

Die erfindungsgemalle Vorrichtung ermdéglicht vorteilhaft ein sicheres Entfernen
etwaig anfallender Scherben oder Bruchstlcke aus dem weiteren Férderweg und kann
daher auch als Vorrichtung zum Entfernen von gebrochenen Behéltern mit

Metallverschluss verstanden werden, wodurch die Vorrichtung besonders geeignet ist
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fur eine Verwendung in Flaschenabfullanlagen, insbesondere hinter einer

Pasteurisierungseinrichtung.

Unter einer Magnetanordnung wird vorliegend verstanden, dass mehrere Magnete,
insbesondere Permanentmagnete, vorzugsweise mehrere Magnetelemente,
insbesondere eine Vielzahl von Permanentmagneten bzw.
Permanentmagnetelementen zu einem Magneten zusammengesetzt sind. Die
Magnete oder Magnetelemente, beispielsweise Stabmagnete, sind insbesondere aus
einem Dauermagnetmaterial hergestellt und kénnen beispielsweise aus Stahl oder aus
einer Eisenlegierung mit Aluminium, Nickel und Cobalt hergestellt sein. Auch kénnen
die Permanentmagnete bzw. Permanentmagnetelemente Ferrit-Magnete oder
Neodym-Magnete sein. Durch geeignete Wahl der Anzahl und/oder der Starke
und/oder der Art der einzelnen Magnete, insbesondere Stabmagnete, kénnen u.a. die
Abmessungen und/oder die Starke der ,Anordnung von Magneten“ bzw. des
zusammengesetzten Magneten bestimmt werden. Dabei kénnen die einzelnen
verwendeten Magnete oder Magnetelemente auch unterschiedliche, voneinander
abweichende Eigenschaften aufweisen. Eine Magnetanordnung gemal dem
vorliegenden Verstandnis umfasst auch eine Anordnung mehrerer Magnete, die
beabstandet zueinander angeordnet sind, derart, dass die Feldlinien von einem Pol

eines Magneten zum Gegenpol des benachbarten Magneten verlaufen.

Die Feldstarke ist im vorliegenden Sinne als eine physikalische GréRe zur
Beschreibung des magnetischen Feldes, insbesondere des magnetischen Kraftfeldes
zu verstehen, die Uber die Kraftwirkung definiert werden kann, die das magnetische
Feld auf einen Probekérper, vorliegend auf einen Metallverschluss, ausubt. Das
Magnetfeld, vorliegend auch als magnetisches Kraftfeld bezeichnet, ist Ausdruck fur
die Kraft, die ein Magnet auf einen anderen magnetischen bzw. magnetisierbaren
Kérper ausubt. Das magnetische Kraftfeld ist in seiner Kraft und rdumlichen
Ausformung abhéngig vom Abstand der Magnete, ihrer Form und von ihrer
Ausrichtung zueinander. Die Magnetanziehungskraft, die auf einen Probekérper,
vorliegend auf einen Metallverschluss wirkt, ist somit am héchsten in unmittelbarere
Nahe zum Magneten, insbesondere an dessen Polen, und nimmt mit zunehmendem

Abstand vom Magneten ab.
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Die vorliegende Vorrichtung ist insbesondere dazu ausgelegt, die Behalter in einem
breiten, vielreihigen Behalterstrom zu transportieren. Darunter ist zu verstehen, dass
die Behalter in mehreren im Wesentlichen parallelen Linien oder Reihen transportiert
werden. Die Behélter werden dabei sowohl Uber die erste Férdereinheit in mehreren
Linien oder Reihen angeférdert, als auch von der magnetischen Transfereinheit
mehrreihig aufgenommen und auf die zweite Fdrdereinheit abgesetzt. Dabei ist die
Magnetanordnung insbesondere so konfiguriert, dass die Vielzahl der Magnete,
insbesondere Magnetelemente, die die Magnetanordnung bilden, so angeordnet und
ausgerichtet sind, dass der mehrreihige oder mehrspurige Transport der Behalter auch

im Bereich der magnetischen Transfereinheit aufrechterhalten bleibt.

Die Magnetanordnung kann vorzugsweise eine Vielzahl einzelner Magnetelemente,

insbesondere Permanentmagnete, beispielsweise Stabmagnete aufweisen.

Die Magnetanordnung erzeugt bevorzugt ein magnetisches Kraftfeld mit einer tber die
gesamte Lange der Magnetanordnung gleichbleibenden Feldstarke. Damit kann
vorteilhaft Uber die gesamte Lange der Magnetanordnung und folglich Gber nahezu
den gesamten Bereich der magnetischen Transfereinheit ein einheitliches,
gleichméaRiges magnetisches Kraftfeld erzeugt werden, so dass in unmittelbarer
raumlicher Nahe der Magnetanordnung eine ausreichend grol3e
Magnetanziehungskraft auf die Behalter wirkt, derart dass diese ausgehend von einer
stehenden Position in eine hdngende Position aufgenommen bzw. angehoben werden
kénnen und mit sicherem Halt Uber die Lucke transportiert werden kénnen. In
unmittelbarer Nahe der Magnetanordnung weist das erzeugte magnetische Kraftfeld
somit vorzugsweise durchgehend identische Starke auf, eine Abschwéachung der auf
die Behalter bzw. deren MetallverschlUsse wirkende Kraft im Absetzbereich wird durch
die vorgesehenen Mittel zur Reduktion der an der Kontaktebene auf die

Metallverschlusse der Behalter wirkenden Magnetanziehungskraft bewirkt.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Férdereinheiten
zum stehenden Transport der Behalter eingerichtet und auf einem ersten Héhenniveau
angeordnet und die magnetische Transfereinheit ist oberhalb der Férdereinheiten auf
einem hoéheren zweiten H6henniveau angeordnet. Die Foérdereinheiten sind dabei

vorzugsweise als umlaufende Transportbé@nder ausgebildet, die besonders bevorzugt
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hdéhenverstellbar oder hdhennachfiuhrbar sind, um eine Anpassung der Vorrichtung an
verschiedene Behélterformate, insbesondere verschiedene Héhen der Behalter zu
ermoéglichen. Die Verstellung der Férdereinheiten kann dabei insbesondere gesteuert
erfolgen. Auch kénnen die Férdereinheiten in einer gekoppelten Weise, beispielsweise

zeitgleich oder aber unabhéngig voneinander verstellbar sein.

Auch die magnetische Transfereinheit kann als umlaufendes Transportband
ausgebildet sein. Dabei definiert das Transportband an einer Unterseite der
magnetischen Transfereinheit die Kontaktebene, an die die obere Seite der
Metallverschliusse der Behdlter in Anlage gelangt. Auch die magnetische
Transfereinheit kann zur Formatanpassung bzw. Formatverstellung héhenverstellbar
oder hoéhennachfuhrbar ausgebildet sein, wobei die Verstellung insbesondere

gesteuert erfolgen kann.

Vorzugsweise ist als Mittel zur Reduktion der an der Kontaktebene auf die
Metallverschlusse der Behélter wirkenden Magnetanziehungskraft zumindest in einem
Bereich des zweiten Kontaktabschnittes ein rdumlicher Spalt mit einer Spaltbreite,
insbesondere mit einer in Forderrichtung zunehmenden Spaltbreite, zwischen der
Magnetanordnung und der Kontaktebene ausgebildet. Der Spalt ist dabei zwischen
einer der Kontaktebene zugewandten Unterseite der Magnetanordnung und der
Kontaktebene ausgebildet. Der rdumliche Spalt kann vorliegend auch als Spaltmaf}
bezeichnet werden, welches Spaltmal} ebenfalls als Ausdruck fur die Spaltbreite zu
verstehen ist. Der rdumliche Spalt, welcher beispielsweise ein Luftspalt sein kann,
stellt einen Abstand zwischen der Kontaktebene und der Magnetanordnung her.
Bedingt durch den physikalischen Zusammenhang, dass mit zunehmendem Abstand
eines Magneten die Magnetkraft abnimmt, ist die Magnetanziehungskraft auf die
Metallverschlisse an der Kontaktebene umso geringer, je gré3er bzw. breiter der Spalt

ist.

Durch die geeignete Wahl der Spaltbreite, insbesondere in Abhéangigkeit von der
Starke bzw. Feldstarke des von der Magnetanordnung erzeugten magnetischen
Kraftfeldes und beispielsweise auch in Abhangigkeit vom Gewicht der zu
transportierenden Behalter, kann die auf die Metallverschlisse wirkende

Magnetanziehungskraft an der Kontaktebene so eingestellt werden, dass das
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Absetzen der Behaélter auf der zweiten Fdrdereinheit erleichtert ist und dadurch
vorteilhaft auf sichere und sanfte Weise ermdéglicht ist, und zwar insbesondere auch

ohne Beeintrachtigung bzw. Reduktion der Férdergeschwindigkeit.

Die Magnetanordnung weist vorzugsweise zumindest einen ersten und einen zweiten
Magnetabschnitt auf, wobei die Unterseite des ersten Magnetabschnittes parallel zur
Kontaktebene verlauft und die Unterseite des im Bereich des Absetzbereiches der
Transfereinheit angeordneten zweiten Magnetabschnittes unter Ausbildung des
raumlichen Spalts schrag zur Kontaktebene verlauft. Der erste Magnetabschnitt ist
dabei dem Aufnahmebereich der magnetischen Transfereinheit zugewandt bzw.
zugeordnet und der zweite Magnetabschnitt dem Absetzbereich. Die parallel zur
Kontaktebene orientierte Unterseite des ersten Magnetabschnittes verlauft dabei in
unmittelbarer raumlicher Nahe zur Kontaktebene, so dass die Magnetanziehungskraft
im ersten Kontaktabschnitt so grof? wie méglich ist. Dadurch wird eine schnelle und
sichere Aufnahme der Behalter durch die magnetische Transfereinheit sowie ein
sicherer Transfer Uber die Lucke gewahrleistet. Die schrag zur Kontaktebene
orientierte Unterseite des zweiten Magnetabschnittes ist vorzugsweise derart
orientiert, dass der Abstand von der Kontaktebene in Férderrichtung zunimmt,
vorzugsweise stetig zunimmt. Dies ist gleichbedeutend damit, dass die Spaltbreite des
raumlichen Spalts zunimmt. Dadurch wird sichergestellt, dass die an der Kontaktebene
wirkende Magnetanziehungskraft im zweiten Kontaktabschnitt in Férderrichtung
abnimmt, und zwar insbesondere in dem Bereich, in dem die magnetische
Transfereinheit mit der zweiten Férdereinheit Uberlappt. Insbesondere nimmt die
Magnetanziehungskraft an der Kontakteben stetig bzw. kontinuierlich ab, wodurch das

Absetzen der Behalter auf der zweiten Férdereinheit erleichtert wird.

Insbesondere  kann der zweite Magnetabschnitt gemall  bevorzugter
Ausfuhrungsvarianten im Wesentlichen keilférmig ausgebildet sein, so dass eine Héhe
des zweiten Magnetabschnittes in Fdrderrichtung geringer wird. Der erste
Magnetabschnitt weist dabei eine entlang der Férderrichtung im Wesentlichen
gleichbleibenden Héhe auf. Beispielsweise verlduft dabei eine Oberseite der
Magnetanordnung Uber deren gesamte Lange parallel zur Kontaktebene. Aufgrund der
in Férderrichtung abnehmenden Héhe des keilférmigen zweiten Magnetabschnittes

verlauft somit dessen Unterseite schrag zur Kontaktebene, so dass der Abstand
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zwischen Unterseite der Magnetanordnung und Kontaktebene in Foérderrichtung

zunimmt, vorzugsweise stetig zunimmt.

Alternativ und ebenso bevorzugt ist es auch moéglich, dass der erste und zweite
Magnetabschnitt im Wesentlichen Uber die gesamte Lange der Magnetanordnung
querschnittsgleich ausgebildet sind und gewinkelt zueinander ausgerichtet sind.
Beispielsweise kénnen dabei eine Vielzahl einzelner Magnetelemente an zumindest
einer Leiste, insbesondere einer Ruckschlussleiste der magnetischen Transfereinheit
befestigt sein, wobei die Leiste einen Knick bzw. Knickpunkt aufweist. Beispielsweise
ist der Knick in einem Ubergangsbereich zwischen erstem und zweitem
Magnetabschnitt angeordnet. Der zweite Magnetabschnitt ist dabei derart gewinkelt zu
dem ersten Magnetabschnitt ausgerichtet, dass das vom Knick wegweisende und dem
Absetzbereich zugewandte Ende des zweiten Magnetabschnittes von der
Kontakteben weg in Richtung nach oben zeigt. Durch geeignete Wahl des Winkels,
den der zweite Magnetabschnitt mit der Kontaktebene einschlief3t, kann insbesondere
unter Berucksichtigung der Starke bzw. Feldstarke des von der Magnetanordnung
erzeugten magnetischen Kraftfeldes und beispielsweise auch in Abhangigkeit vom
Gewicht der zu transportierenden Behalter, wiederum die auf die MetallverschlUsse
wirkende Magnetanziehungskraft im Absetzbereich so eingestellt werden, dass
vorteilhaft das Absetzen der Behalter auf der zweiten Foérdereinheit auf besonders
sichere und sanfte Weise ermoéglicht ist, und zwar insbesondere auch ohne

Beeintrachtigung bzw. Reduktion der Férdergeschwindigkeit.

Besonders bevorzugt ist der zweite Magnetabschnitt relativ. zum ersten
Magnetabschnitt schwenkbeweglich. Beispielsweise bildet der Knick oder Knickpunkt
in der Ruckschlussleiste dabei gleichzeitig eine Schwenkachse, um die der zweite
Magnetabschnitt verschwenkt werden kann, beispielsweise um einen Winkel im
Bereich zwischen 0° und 10°. Damit ist die Vorrichtung insbesondere variabel und
anpassbar, beispielsweise an verschiedene Gewichte der zu transportierenden

Behalter.

In den oberhalb beschriebenen Ausflhrungsvarianten mit abgewinkelter Ausrichtung
des zweiten Magnetabschnittes kann dieser beispielsweise in ein Gehauseteil der

magnetischen Transfereinheit hineinragen, so dass der zweite Magnetabschnitt in
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Forderrichtung in zunehmendem Male in dem Gehausetell teilweise aufgenommen ist
und insbesondere in dieses eintaucht. Die Magnetanordnung kann dabei auch als
abtauchende Magnetanordnung oder abtauchendes Magnetsystem bezeichnet

werden.

Gemal einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist als Mittel
zur Reduktion der an der Kontaktebene auf die Metallverschlisse der Behélter
wirkenden Magnetanziehungskraft zumindest ein langliches, insbesondere ferritisches
Kurzschlussblech vorgesehen, wobei das zumindest eine Kurzschlussblech im
Bereich des zweiten Kontaktabschnittes zwischen der Magnetanordnung und der
Kontaktebene angeordnet ist. Besonders bevorzugt sind mehrere sich ihrer Lange
nach in F&rderrichtung erstreckende und im Wesentlichen parallel zueinander
angeordnete langliche Kurzschlussbleche vorgesehen, die ganz besonders bevorzugt
im Wesentlichen keilférmig ausgebildet sind. Dabei nimmt eine Blechbreite der

Kurzschlussbleche in Férderrichtung zu.

Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Transportieren von Behaltern mit
Metallverschluss mittels einer Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern, wobei
die Vorrichtung zumindest eine erste Foérdereinheit und zumindest eine in
Forderrichtung unter Aussparung einer LUcke hinter der ersten Férdereinheit
angeordnete zweite F&rdereinheit aufweist und wobei ferner eine die Lucke
Uberbriuckende magnetische Transfereinheit zum Aufnehmen und hangenden
Uberfuhren der Behalter tber die Licke vorgesehen ist. Bei dem Verfahren werden
die auf der ersten Férdereinheit sich in Férderrichtung bewegenden Behalter von der
magnetischen Transfereinheit aufgenommen und hangend Uber die Lucke geférdert,
und zwar unter Wirkung einer an einer Kontaktebene der magnetischen
Transfereinheit auf  die Metallverschllsse der Behalter  wirkenden
Magnetanziehungskraft, wobei eine obere Seite der MetallverschllUsse der Behalter an
der Kontaktebene anliegt. Bei dem Verfahren werden die Behalter ferner hinter der
Lucke auf der zweiten Férdereinheit abgesetzt, wobei vor dem Absetzen der Behalter
in einem zweiten Kontaktabschnitt der Kontaktebene die an der Kontaktebene auf die

Metallverschlusse der Behalter wirkende Magnetanziehungskraft reduziert wird.
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Bevorzugt wird die an der Kontaktebene auf die Metallverschlisse der Behalter
wirkende Magnetanziehungskraft in dem zweiten Kontaktabschnitt der Kontaktebene
Uber eine vorgegebene Transportstrecke in Férderrichtung zunehmend, insbesondere

stetig zunehmend reduziert.

Obwohl manche Aspekte im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben
wurden, versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung des
entsprechenden Verfahrens darstellen, so dass ein Block- oder ein Bauelement einer
Vorrichtung auch als ein entsprechender Verfahrensschritt oder als ein Merkmal eines
Verfahrensschrittes zu verstehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im
Zusammenhang mit einem oder als ein Verfahrensschritt beschrieben wurden, auch
eine Beschreibung eines entsprechenden Blocks oder Details oder Merkmals einer

entsprechenden Vorrichtung dar.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfihrungsbeispielen néher

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 grob schematisch skizziert eine Vorrichtung zum Transportieren
von Behaltern mit Metallverschluss gemaf einer Ausfuhrungsform

der Erfindung,

Fig. 2a ausschnittsweise und schematisch dargestellt eine magnetische
Transfereinheit in  einer Ansicht mit Blickrichtung in

Férderrichtung,

Fig. 2b ausschnittsweise und schematisch dargestellt eine magnetische
Transfereinheit in Seitenansicht gemaR einer bevorzugten

Ausfuhrungsform der Vorrichtung,

Fig. 3 eine schematische Ansicht (A) einer Ausfuhrungsform der
magnetischen Transfereinheit gemall der Erfindung mit

zugehorigen Teilansichten (B, C),



10

15

20

25

30

WO 2021/197831 PCT/EP2021/056614
13

Fig. 4 eine schematische Ansicht (A) einer weiteren Ausfuhrungsform
der magnetischen Transfereinheit gemaly der Erfindung mit

zugehorigen Teilansichten (B, C) und

Fig. 5 eine schematische Ansicht (A) einer weiteren Ausfuhrungsform
der magnetischen Transfereinheit gemaly der Erfindung mit

zugehorigen Teilansichten (B-D).

Die in den Figuren allgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung dient zum Transport von
mit magnetischen oder magnetisierbaren Metallverschlussen 3 versehenen Behaltern
2, insbesondere Flaschen, und findet vorzugsweise Anwendung in Abfullanlagen, wie
z.B. Getrankeabfullanlagen, beispielsweise zum Transport der Flaschen 2 aus dem
Bereich einer nicht ndher dargestellten Pasteurisierungseinrichtung. Die Vorrichtung 1
kann somit auch als Teil einer komplexen Anlage, insbesondere Abfullanlage
verstanden werden. In den Beispielen der Figuren sind die Flaschen 2 mit metallischen
Kronenkorken 3 versehen, es sind selbstverstandlich jedoch auch andere metallische

Verschlisse denkbar.

Bei dem Beispiel der Figur 1 umfasst die Vorrichtung 1 far den in Férderrichtung F
erfolgenden Transport der Behdlter 2 eine in Form eines umlaufenden
Transportbandes ausgebildete erste Fdérdereinheit 4 sowie eine ebenfalls in Form
eines umlaufenden Transportbandes ausgebildete zweite Férdereinheit 5, die In
Foérderrichtung F unter Aussparung einer mit 6 bezeichneten Lucke auf die erste
Fordereinheit 4 folgt. Die beiden auf einem ersten Héhenniveau N1 angeordneten
Foérdereinheiten 4, 5 sind zum stehenden Transport der Behélter 2 eingerichtet und
kénnen  vorzugsweise  verstellbar, insbesondere  hdéhenverstellbar  bzw.
hdéhennachfuhrbar ausgebildet sein, wobei die Fdérdereinheiten 4, 5 vorzugsweise
gemeinsam oder unabh&ngig voneinander verstellt werden kénnen. Dies erlaubt
beispielsweise eine entsprechende Anpassung der Vorrichtung 1 an verschiedene

Formate, insbesondere H6hen der zu transportierenden Behalter 2.

Die Vorrichtung 1 umfasst ferner eine die Lucke 6 uberbrickende magnetische
Transfereinheit 7 zum Aufnehmen, insbesondere zum tragenden bzw. hangenden

Aufnehmen, und zum hangenden Uberfihren der Behalter 2 mit Metallverschluss 3
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Uber die Lucke 6. Die magnetische Transfereinheit 7 ist dazu oberhalb der
Férdereinheiten 4, 5 Uber der Lucke 6 auf einem héheren, zweiten Héhenniveau N2
angeordnet, und zwar in einem vertikalen Abstand zu den Férdereinheiten 4, 5 der in
etwa der H6he der zu transportierenden Behalter 2, vorzugsweise mit geringfugigem

UbermaR, entspricht.

Die magnetische Transfereinheit 7 weist mit einem Aufnahmebereich 9 zur ersten
Foérdereinheit 4 hin und ist mit einem Absetzbereich 10 der zweiten Férdereinheit 5
zugewandt, wobei der Aufnahmebereich 9 ein Auslaufende 4.1 der ersten
Fordereinheit 4 Uberlappt und der Absetzbereich 10 Uberlappend zu einem
Einlaufende 5.1 der zweiten Férdereinheit 5 angeordnet ist. Die magnetische
Transfereinheit 7 umfasst eine Magnetanordnung 8, die ein magnetisches Kraftfeld M
(in Figur 1 nicht mit Bezugszeichen versehen, siehe z.B. Figur 2b) mit einer
vorgegebenen Feldstarke erzeugt. Am Aufnahmebereich 9 der magnetischen
Transfereinheit 7 werden durch das von der Magnetanordnung 8 erzeugte
magnetische Kraftfeld M die jeweiligen Metallverschlisse 3 der entsprechend am
Auslaufende 4.1 der ersten Fdrdereinheit 4 eintreffenden Behdlter 2 magnetisch
angezogen und die Behalter 2 werden von der magnetischen Transfereinheit 7
aufgenommen. Dabei gelangt eine obere Seite 3.1 der Metallverschliusse 3 der
Behalter 2 in Anlage an eine Kontaktebene 12 der magnetischen Transfereinheit 7, an
der eine entsprechende Magnetanziehungskraft auf die Metallverschlisse 3 der
Behalter 2 wirkt, so dass die Behalter 2 dann héngend, unter Anlage der oberen Seite
3.1 der Metallverschlusse 3 an der Kontaktebene 12, Uber die Lucke 6 geférdert
werden. Beispielsweise umfasst auch die magnetische Transfereinheit 7 ein

umlaufendes Transportband, welches die Kontaktebene 12 definiert.

Wie aus dem Beispiel der Figur 1 zu entnehmen ist, kdnnen nur intakte und korrekt mit
dem Metallverschluss 3 verschlossene Behdlter 2 von der magnetischen
Transfereinheit 7 aufgenommen und Uber die Lucke 6 beférdert werden, nicht aber auf
der ersten Transporteinheit 4 befindliche, allgemein mit S bezeichnete Bruchsticke,
Scherben oder dergleichen. Derartige Bruchstiicke S fallen, sobald sie an der Licke 6
angelangen, von der ersten Transporteinheit 4 in einen Behalter 11, insbesondere

Scherbenauffangbehéalter, wo sie schlielBlich gesammelt und aus dem System
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ausgetragen werden. Damit sind die Bruchsticke S aus dem weiteren Férderweg

entfernt.

Die Magnetanordnung 8 erstreckt sich ihrer Lange | nach vom Aufnahmebereich 9 bis
zum Absetzbereich 10 der magnetischen Transfereinheit 7 und umfasst im
dargestellten Beispiel einen ersten und zweiten Magnetabschnitt 8.1, 8.2. Der erste
Magnetabschnitt 8.1 ist dabei dem Aufnahmebereich 9 zugewandt bzw. zugeordnet
und der zweite Magnetabschnitt 8.2 dem Absetzbereich 10. Die Kontaktebene 12 der
Transfereinheit 7 umfasst einen dem Aufnahmebereich 9 zugeordneten ersten
Kontaktabschnitt 12.1 und einen dem Absetzbereich 10 zugeordneten zweiten
Kontaktabschnitt 12.2. Im Bereich des zweiten Kontaktabschnittes 12.2 der
Kontaktebene 12 sind Mittel zur Reduktion der an der Kontaktebene 12 auf die
Metallverschlusse 3 der Behélter 2 wirkenden Magnetanziehungskraft vorgesehen, um
dadurch das Absetzen der Behalter 2 auf der zweiten Férdereinheit 5 zu erleichtern
und auf sichere und sanfte Weise zu ermdglichen, und zwar vorzugsweise ohne
Beeintrachtigung bzw. Reduktion der Férdergeschwindigkeit. Mit untenstehender
Beschreibung wird weiter auf die Mittel zur Reduktion der an der Kontaktebene 12 auf
die Metallverschlisse 3 der Behalter 2 wirkenden Magnetanziehungskraft

eingegangen.

Hierzu wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Figuren 2a, 2b und 3 bis 5 die

magnetische Transfereinheit 7 mehr im Detail beschrieben.

Die Figur 2a zeigt beispielhaft eine schematisch, ausschnittsweise dargestellte Ansicht
einer Ausfuhrungsvariante der magnetischen Transfereinheit 7, mit Blick in
Foérderrichtung F, das heil3t bei der Darstellung der Figur 2a verlauft die Férderrichtung
F in die Papierebene hinein. Bei dem Beispiel der Figur 2a kann die magnetische
Transfereinheit 7 Behalter 2 in mehreren Spuren bzw. Reihen transportieren und ist
somit zum Férdern eines mehrspurigen bzw. vielreihigen Behalterstroms eingerichtet.
Mehrere Magnete 16 sind dabei in einem vorgegebenen Abstand d zueinander
angeordnet, wobei im dargestellten Beispiel die Magnete 16 so ausgerichtet sind, dass
die magnetischen Sudpole (in der Figur 2a schraffiert dargestellt) jeweiliger

benachbarter Magneten 16 in entgegengesetzte Richtungen zeigen. Im Verstandnis
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der vorliegenden Erfindung wird dies auch als antiparallele Anordnung der Magnete

16 bezeichnet.

Die Magnete 16 der Magnetanordnung 8 erzeugen zumindest ein magnetisches
Kraftfeld M, in der Figur 2a dargestellt durch die zwischen den magnetischen Sudpolen
(schraffiert dargestellt) und Nordpolen (ohne Schraffur dargestellt) jeweils
benachbarter Magnete 16 verlaufende Feldlinien. An der Kontaktebene 12 der
magnetischen Transfereinheit 7 werden die Behéalter 2 Uber die dort auf ihre
Metallverschlusse 3 wirkende magnetische Anziehungskraft gehalten, wobei jeweils
eine Behalterreihe beim Transport unterhalb zweier, im Abstand d zueinander

benachbart und gegenpolig angeordneter Magnete 16 gebildet wird.

Aus der grob schematischen, ausschnittsweisen seitlichen Ansicht des Beispiels der
Figur 2b ist zu erkennen, dass die Magnetanordnung 8 der magnetischen
Transfereinheit 7 eine Vielzahl einzelner Magnetelemente 16" umfassen kann, die zu
einem Magneten zusammengesetzt sind. Durch geeignete Wahl der Anzahl und/oder
der Starke und/oder der Art der einzelnen Magnetelemente 16° kbnnen vorzugsweise
die Abmessungen und/oder die Magnetstérke, insbesondere die Feldstarke des von
der Magnetanordnung 8 erzeugten magnetischen Kraftfeldes M definiert werden.
Beispielsweise kdénnen die einzelnen verwendeten Magnetelemente auch

unterschiedliche, voneinander abweichende Eigenschaften aufweisen.

Mit Bezug auf die Figuren 3 bis 5 werden im Folgenden die bei der Vorrichtung 1
gemal der Erfindung bei der magnetischen Transfereinheit 7 vorgesehenen Mittel zur
Reduktion der an der Kontaktebene 12 auf die Metallverschlusse 3 der Behalter 2
wirkenden Magnetanziehungskraft anhand verschiedener Ausfuhrungsvarianten

naher erlautert.

Die Figuren 3 und 4 zeigen jeweils eine Ausfihrungsvariante, bei der als Mittel zur
Reduktion der an der Kontaktebene 12 auf die Metallverschlusse 3 der Behalter 2
wirkenden Magnetanziehungskraft zumindest in einem Bereich des zweiten
Kontaktabschnittes 12.2 der Kontaktebene 12 ein raumlicher Spalt 13 mit einer
Spaltbreite b zwischen einer der Kontaktebene 12 zugewandten Unterseite 14 der

Magnetanordnung 8 und der Kontaktebene 12 ausgebildet ist. Teil A der Figuren 3 und
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4 zeigt jeweils als Ubersichtsdarstellung eine schematische seitliche Ansicht einer
Ausfuhrungsform der magnetischen Transfereinheit 7. Die Teile B und C zeigen
jeweilige zugehorig Teilansichten der magnetischen Transfereinheit 7, wobei in den
Teilen B jeweils ein Ausschnitt der Ansicht aus A vergréfiert dargestellt ist und Teil C
jeweils stark vergroRert eine Skizze der Magnetanordnung 8 in den jeweiligen mit X

bzw. Y gekennzeichneten Ausschnitten zeigt.

Durch den rdumlichen Spalt 13 ergibt sich aufgrund der zunehmenden Entfernung des
von der Magnetanordnung 8 erzeugten magnetischen Kraftfeldes M von der
Kontaktebene 12 eine Abschwachung der an der Kontaktebene 12 auf die
Metallverschlisse 3 der Behalter 2 wirkenden Magnetanziehungskraft, da die Starke
eines magnetischen Kraftfeldes M abhangig ist von dem Abstand, den das
magnetische Kraftfeld M gegenuber dem vom magnetischen Kraftfeld angezogenen
Koérper aufweist. Die magnetische Kraft kann als eine Funktion des Abstandes
beschrieben werden, und zwar als Funktion des Abstandes des Magneten bzw. des
magnetischen Kraftfeldes von dem Kérper auf den die magnetische Kraft wirkt, wobei
die Magnetanziehungskraft etwa mit der dritten Potenz der Entfernung zwischen

Magnet 16 und magnetisierbaren Kérper, hier dem Behalterverschluss 3, abnimmt.

Selbst bei einer Uber die gesamte Lange | der Magnetanordnung 8 gleichbleibenden,
identischen Starke bzw. Feldstarke des von der Magnetanordnung 8 erzeugten
magnetischen Kraftfeldes M, ist die Magnetanziehungskraft an der Kontaktebene 12
im Bereich des zweiten Kontaktabschnittes 12.2 aufgrund des raumlichen Spaltes 13
verringert, da das magnetische Kraftfeld M mit der vorgegebenen Feldstarke durch
den Spalt 13 zur Kontaktebene 12 beabstandet ist. In anderen Worten erhéht sich der
Abstand bzw. die Entfernung des magnetischen Kraftfeldes M zum Transportgut,
nadmlich den Behdltern 2, so dass die magnetische Kraftwirkung zwischen den
Magneten und den Kronenkorken 3, nadmlich die Magnetanziehungskraft auf die
Metallverschlusse 3 und damit die verfugbare Haltekraft auf die Kronenkorken 3
reduziert wird, bevorzugt in Férderrichtung F gleichmaRig, insbesondere kontinuierlich
bzw. stetig reduziert wird. Vorteilhaft kann dadurch ein Polsprung wie er bei einer
stufenférmigen Abschwachung vorkommt vermieden werden. Ein solcher Polsprung
ist beispielsweise als eine magnetische Lucke bzw. Unterbrechung der Feldlinien und

somit der wirksamen Haltekraft auf den Kronenkorken 3 zu verstehen.
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In beiden dargestellten Beispielen der Figuren 3 und 4 ist insbesondere der zwischen
der Magnetanordnung 8 und der Kontaktebene 12 im Bereich des zweiten
Kontaktabschnittes 12.2 vorgesehene Spalt 13 mit einer in Férderrichtung F
zunehmenden Spaltbreite b ausgebildet, wodurch die an der Kontaktebene 12 auf die
Metallverschliusse 3 der Behalter 2 wirkenden Magnetanziehungskraft in
Foérderrichtung F abnimmt, und zwar vorzugsweise kontinuierlich, insbesondere stetig.
Die Magnetanordnung 8 weist in den dargestellten Beispielen zumindest einen ersten
und einen zweiten Magnetabschnitt 8.1, 8.2 auf, wobei die Unterseite 14 des ersten
Magnetabschnittes 8.1 parallel zur Kontaktebene 12 verlauft und die Unterseite 14 des
im Bereich des Absetzbereiches 10 der Transfereinheit 7 angeordneten zweiten
Magnetabschnittes 8.2 unter Ausbildung des raumlichen Spalts 13 schrag zur

Kontaktebene 12 verlauft.

Im Beispiel der Figur 3 sind der erste und zweite Magnetabschnitt 8.1, 8.2 der
Magnetanordnung 8 im Wesentlichen querschnittsgleich ausgebildet, wobei der
raumliche Spalt 13 durch eine gewinkelte Ausrichtung der Magnetabschnitte 8.1, 8.2
zueinander gebildet ist. Diese gewinkelte Ausrichtung kann vorliegend auch als
geknickte oder abgeknickte Anordnung der Magnetabschnitte 8.1, 8.2 verstanden
werden. Der zweite Magnetabschnitt 8.2 der Magnetanordnung 8 ist in Férderrichtung
F in zunehmendem Malie in einem bei der magnetischen Transfereinheit 7
vorgesehenen Gehauseteil 17 teilweise aufgenommen. Insbesondere taucht der
zweite Magnetabschnitt 8.2 in Férderrichtung F in zunehmendem Malke in das
Gehauseteil 17 ein. Die Magnetanordnung 8 des dargestellten Beispiels kann daher
auch als abtauchende Magnetanordnung 8 oder abtauchendes Magnetsystem
bezeichnet werden, welches in Foérderrichtung F gesehen einen immer gréfleren
Abstand zur Kontaktebene 12 einnimmt. Dabei bleibt das erzeugte magnetische
Kraftfeld M Uber die gesamte Lange | der Magnetanordnung 8 in seiner vollen
Feldstarke erhalten und die Abschwachung der Magnetanziehungskraft wird durch das

Abtauchen der Magnetanordnung 8 innerhalb des Gehauses 17 erreicht.

Im dargestellten Beispiel umfasst die Magnetanordnung 8 eine Vielzahl von
Magnetelementen 16" die vorzugsweise an einer Leiste, insbesondere

Ruckschlussleiste 19 befestigt sind. Beispielsweise kann die gewinkelte Ausrichtung
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der Magnetabschnitte 8.1, 8.2 dadurch realisiert werden, dass die Ruckschlussleiste
19 Uber einen Knick bzw. Knickpunkt 18 verfugt. Bevorzugt ist der Abstand, bzw. das
Anderungsmal des Abstandes einstellbar. In der Ausfiihrungsform geman Figur 3 ist
der zweite Magnetabschnitt 8.2 relativ. zum ersten Magnetabschnitt 8.1
schwenkbeweglich, wobei insbesondere der Knickpunkt 18 gleichzeitig eine
Schwenkachse bildet, um die der zweite Magnetabschnitt 8.2 mittels einer
Schwenkbewegung R verschwenkt werden kann, vorzugsweise in einem Bereich
zwischen 0° und 10°. Vorteilhaft kann dabei zum Beispiel die Neigung des zweiten
Magnetabschnittes 8.2 und damit die Abschwachung der Magnetanziehungskraft an
der Kontaktebene 12 variiert und an das Gewicht der Behalter 2 angepasst werden.
Bei derartigen verschwenkbaren Magnetabschnitten 8.2 ist gegebenenfalls darauf zu
achten, dass die am Knickpunkt 18 der RuUckschlussleiste 19 positionierten
Magnetelemente 16° formangepasst, beispielsweise geschliffen sind, um einen

moglichen Polsprung am Knickpunkt 18 zu reduzieren.

Gemal der Ausflhrungsform wie sie beispielhaft in Figur 4 dargestellt ist, kann der
raumliche Spalt 13 auch dadurch gebildet sein, dass der zweite Magnetabschnitt 8.2
im Wesentlichen keilférmig ausgebildet ist. In dem Beispiel der Figur 4 ist die Leiste,
insbesondere Ruckschlussleiste 19 ungeknickt und gerade ausgebildet, wobei im
zweiten Magnetabschnitt 8.2 Magnetelemente 16° mit unterschiedlichen
geometrischen Malien, insbesondere mit verschiedenen Héhen an der Leiste befestigt
sind. Die Magnetelemente 16° des zweiten Magnetabschnittes 8.2 sind dabei mit
abnehmender Hohe in Férderrichtung F hintereinander angeordnet, und zwar derart,
dass jeweilige Oberkanten aller Magnetelemente 16° dieselbe Ortshéhe aufweisen.
Durch die abnehmende H6he der Magnetelemente 16° verlaufen dabei die
Unterkanten auf unterschiedlichen Ortshéhen. Die Unterkanten der Magnetelemente
16' bilden die schrag zur Kontaktebene 12 verlaufende Unterseite 14 der
Magnetanordnung 8. Auch in dieser Ausfihrungsform wird die an der Kontaktebene

12 wirkende Magnetanziehungskraft bevorzugt stetig verringert.

Mit zunehmender Reduktion der Hohe der Magnetelemente 16° kann beispielsweise
auch eine Reduzierung der Feldstarke einhergehen, vorzugsweise in einem
proportionalen Verhaltnis. Auch kann ergénzend vorgesehen sein, dass sich die

Magnetanordnung gleichzeitig und zusétzlich auch noch innerhalb des Geh&auseteils
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17 von der Kontaktebene12 entfernt, wodurch sich die verfugbare Haltekraft auf den

Kronenkorken 3 besonders gleichméaldig reduziert.

In den Figuren zwar nicht dargestellt, aber ebenfalls denkbar ist eine weitere
Ausfuhrungsform, bei der alle Magnetelemente 16° eine im Wesentlichen identische
GréRe und/oder im Wesentlichen identische Parameter aufweisen und bei der die
Ruckschlussleiste 19 zur Befestigung der Magnetelemente 16 analog zu der in Figur
4 gezeigten Ausfuhrungsform ungeknickt und gerade ausgebildet ist. Bei einer
derartigen AusfUhrungsvariante ist zur Erzeugung des rdumlichen Spalts 13 und damit
zur Abschwéachung bzw. Reduzierung der an der Kontaktebene 12 wirkenden
Magnetanziehungskraft der Abstand der Magnetelemente 16° von der Kontaktebene
12 durch gezielte Veranderung der Montageposition der Magnetelemente 16° an der
Ruckschlussleiste eingestellt bzw. bestimmt. Dabei wird die Ortshéhe der Unterkante
der Magnetelemente 16° gezielt gewahlt, so dass wiederum die auf unterschiedlichen
Ortshéhen verlaufenden Unterkanten der Magnetelemente 16° die schrag zur
Kontaktebene 12 verlaufende Unterseite 14 der Magnetanordnung 8 bilden. In einer
solchen Ausfuhrungsform verlaufen auch die Oberkanten der Magnetelemente 16° auf
entsprechend unterschiedlichen Ortshéhen. Auch in dieser AusfUhrungsform wird die
an der Kontaktebene 12 wirkende Magnetanziehungskraft bevorzugt stetig verringert.
Diese Ausfuhrungsform zeichnet sich insbesondere durch einfache Herstellung aus,
da lediglich die Aufnahme fur die Magnetelemente 16° fur ihre jeweilige Ortshdhe zu
berucksichtigen ist und Einzelanfertigungen der Magnetelemente 16° nicht erforderlich

sind.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der magnetischen Transfereinheit 7, bei
der als Mittel zur Reduktion der an der Kontaktebene 12 auf die MetallverschlUsse 3
der Behalter 2 wirkenden Magnetanziehungskraft langliche Kurzschlussbleche 15
vorgesehen sind, die zumindest in einem Tellbereich des zweiten Kontaktabschnittes
12.2 der Kontaktebene 12 zwischen der Magnetanordnung 8 und der Kontaktebene
12 angeordnet sind. Die Teile A und B der Figur 5 zeigen in seitlicher Gesamt- bzw.
Teilansicht die magnetische Transfereinheit 7. Teil C stellt eine unterseitige Ansicht
von unten her auf die Magnetanordnung 8 dar und in Teil D sind jeweils stark
vergréRert jeweilige in Teill A mit Z1, Z2 und Z3 gekennzeichnete Ausschnitte als

Ansicht mit Blick in Férderrichtung F skizziert.



10

15

20

WO 2021/197831 PCT/EP2021/056614
21

Die im dargestellten Beispiel der Figur 5 im Wesentlichen keilférmig ausgebildeten,
l&dnglichen Kurzschlussbleche 15 erstrecken sich ihrer Lange nach in Férderrichtung F
und sind im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet, wobei eine jeweilige
Blechbreite Bb der keilférmigen Kurzschlussbleche 15 in Férderrichtung F zunimmt.
Die Kurzschlussbleche 15 werden auch als ferritische keilférmige Kurzschlussbleche
15 bezeichnet. Durch die Verwendung der Kurzschlussbleche 15 wird den Feldlinien
des magnetischen Kraftfelds M, insbesondere dem magnetischen Fluss und damit den
magnetischen ,Kraften® ein einfacher Weg geboten vom Pol eines Magneten 16 zum
Gegenpol des bzw. der benachbarten Magnete 16 zu gelangen, wie aus Teil D der
Figur 5 hervorgeht (die Pole der Magnete sind entsprechend schraffiert, Gegenpole
sind ohne Schraffierung dargestellt). Dadurch werden die magnetischen Feldlinien
sowohl nach Anzahl, als auch nach Starke erheblich reduziert. Ebenfalls wird auch der
Verlauf eventuell verbliebener Feldlinien stark verandert. Die magnetischen Feldlinien
verlaufen aufgrund der Kurzschlussbleche 15 viel ndher an der Kontaktebene 12, so
dass die an der Kontaktebene 12 auf die Metallverschlisse 3 wirkende
Magnetanziehungskraft geringer ist. Die durch die Kurzschlussbleche 15
,kurzgeschlossenen* Bereiche reduzieren somit die Magnetanziehungskraft im

zweiten Kontaktabschnitt 12.2.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Transportieren von Behaltern (2) mit magnetischem oder
magnetisierbarem Metallverschluss (3) aufweisend zumindest eine erste Férdereinheit
(4) und zumindest eine in Férderrichtung (F) hinter der ersten Férdereinheit (4)
angeordnete zweite Fordereinheit (5), wobei die Férdereinheiten (4, 5) so zueinander
angeordnet sind, dass zwischen den Férdereinheiten (4, 5) eine Lucke (6) ausgebildet
ist, wobei ferner eine die Lucke (6) Uberbrickende magnetische Transfereinheit (7)
zum Aufnehmen und hangenden Uberfiihren der Behalter (2) mit Metallverschluss (3)
Uber die Lucke (6) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die magnetische
Transfereinheit (7) wenigstens eine Magnetanordnung (8) zur Erzeugung zumindest
eines magnetischen Kraftfeldes (M) mit einer vorgegebenen Feldstarke umfasst und
dass die magnetische Transfereinheit (7) zumindest eine Kontaktebene (12) zur
Anlage einer oberen Seite (3.1) der MetallverschlUsse (3) der Behalter (2) aufweist,
wobei an der Kontaktebene (12) eine Magnetanziehungskraft auf die
Metallverschlusse (3) der Behalter (2) wirkt, wobeli sich die Magnetanordnung (8) ihrer
Lange (l) nach von einem Aufnahmebereich (9) der magnetischen Transfereinheit (7)
bis zu einem Absetzbereich (10) der magnetischen Transfereinheit (7) erstreckt, wobei
die Kontaktebene (12) der Transfereinheit (7) einen dem Aufnahmebereich (9)
zugeordneten ersten Kontaktabschnitt (12.1) und einen dem Absetzbereich (10)
zugeordneten zweiten Kontaktabschnitt (12.2) umfasst und wobei im Bereich des
zweiten Kontaktabschnittes (12.2) der Kontaktebene (12) Mittel zur Reduktion der an
der Kontaktebene (12) auf die Metallverschiisse (3) der Behalter (2) wirkenden

Magnetanziehungskraft vorgesehen sind.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnetanordnung (8) eine Vielzahl einzelner Magnetelemente, insbesondere

Stabmagneten umfasst.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnetanordnung (8) das zumindest eine magnetische Kraftfeld (M) mit einer tber die

gesamte Lange (l) der Magnetanordnung (8) gleichbleibenden Feldstarke erzeugt.
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4. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Foérdereinheiten (4, 5) zum stehenden Transport der
Behalter (2) eingerichtet und auf einem ersten Hoéhenniveau (N1) angeordnet sind und
dass die magnetische Transfereinheit (7) oberhalb der Férdereinheiten (4, 5) auf

einem héheren zweiten Héhenniveau (N2) angeordnet ist.

. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Mittel zur Reduktion der an der Kontaktebene (12) auf die
Metallverschlusse (3) der Behalter (2) wirkenden Magnetanziehungskraft zumindest in
einem Bereich des zweiten Kontaktabschnittes (12.2) ein rdumlicher Spalt (13) mit
einer Spaltbreite (b), insbesondere mit einer in Férderrichtung (F) zunehmenden
Spaltbreite (b), zwischen der Magnetanordnung (8) und der Kontaktebene (12)
ausgebildet ist, wobei der Spalt (13) zwischen einer der Kontaktebene (12)
zugewandten Unterseite (14) der Magnetanordnung (8) und der Kontaktebene (12)

ausgebildet ist.

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnetanordnung (8) zumindest einen ersten und einen zweiten Magnetabschnitt
(8.1, 8.2) aufweist, wobei die Unterseite (14) des ersten Magnetabschnittes (8.1)
parallel zur Kontaktebene (12) verlauft und die Unterseite (14) des im Bereich des
Absetzbereiches (10) der Transfereinheit (7) angeordneten  zweiten
Magnetabschnittes (8.2) unter Ausbildung des raumlichen Spalts (13) schrag zur

Kontaktebene (12) verlauft.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite

Magnetabschnitt (8.2) im Wesentlichen keilférmig ausgebildet ist.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und
zweite Magnetabschnitt (8.1, 8.2) im Wesentlichen querschnittsgleich ausgebildet und

gewinkelt zueinander ausgerichtet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite

Magnetabschnitt (8.2) relativ zum ersten Magnetabschnitt (8.1) schwenkbeweglich ist.
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10.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
als Mittel zur Reduktion der an der Kontaktebene (12) auf die Metallverschlisse (3)
der Behalter (2) wirkenden Magnetanziehungskraft zumindest ein langliches
Kurzschlussblech (15) vorgesehen ist, wobei das zumindest eine Kurzschlussblech
(15) im Bereich des zweiten Kontaktabschnittes (12.2) zwischen der

Magnetanordnung (8) und der Kontaktebene (12) angeordnet ist.

11.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere sich
ihrer Lange nach in Foérderrichtung (F) erstreckende und im Wesentlichen parallel

zueinander angeordnete langliche Kurzschlussbleche (15) vorgesehen sind.

12.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kurzschlussbleche (15) im Wesentlichen keilférmig ausgebildet sind, wobei eine

Blechbreite (Bb) der Kurzschlussbleche (15) in Férderrichtung (F) zunimmt.

13.  Verfahren zum Transportieren von Behéaltern (2) mit magnetischem oder
magnetisierbarem Metallverschluss (3) mittels einer Vorrichtung (1) zum
Transportieren von Behéltern (2), wobei die Vorrichtung (1) zumindest eine erste
Foérdereinheit (4) und zumindest eine in Fdrderrichtung (F) unter Aussparung einer
Lucke (6) hinter der ersten Foérdereinheit (4) angeordnete zweite Férdereinheit (5)
aufweist und wobei ferner eine die Lucke (6) Uberbrickende magnetische
Transfereinheit (7) zum Aufnehmen und hangenden Uberfihren der Behalter (2) mit
Metallverschluss (3) Uber die Lucke (6) vorgesehen ist, wobei bei dem Verfahren die
auf der ersten Foérdereinheit (4) sich in Férderrichtung (F) bewegenden Behalter (2)
von der magnetischen Transfereinheit (7) aufgenommen und hangend Uber die Lucke
(6) geférdert werden, und zwar unter Wirkung einer an einer Kontaktebene (12) der
magnetische Transfereinheit (7) auf die Metallverschiisse (3) der Behalter (2)
wirkenden Magnetanziehungskraft, wobei eine obere Seite (3.1) der Metallverschllsse
(3) der Behalter (2) an der Kontaktebene (12) anliegt und wobei bei dem Verfahren die
Behalter (2) hinter der Lucke (6) auf der zweiten Férdereinheit (5) abgesetzt werden,
wobei vor dem Absetzen der Behalter in einem zweiten Kontaktabschnitt (12.2) der
Kontaktebene (12) die an der Kontaktebene (12) auf die Metallverschlusse (3) der

Behalter (2) wirkende Magnetanziehungskraft reduziert wird.
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14.  Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die an der
Kontaktebene (12) auf die Metallverschlisse (3) der Behélter (2) wirkende
Magnetanziehungskraft in dem zweiten Kontaktabschnitt (12.2) der Kontaktebene (12)
Uber eine vorgegebene Transportstrecke in Foérderrichtung (F) zunehmend,

insbesondere stetig zunehmend reduziert wird.
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