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54)  Vorrichtung  zum  Zerstäuben  von  Flüssigkeiten. 

Das  Zerstäuben  von  Flüssigkeiten  erfolgt  in  einer  Vor- 
richtung,  in  der  ein  von  Luft  (1)  angeströmter  oder  umström- 
ter  druckloser  lagenunabhängiger  Ultraschall-Flüssigkeits- 
Zerstäuber  (3)  in  einem  Aerosolspeicher  (4)  angeordnet  ist, 
der  eine  feinstregulierbare  Blende  (10)  haben  kann  und 
dessen  Innenraum  Zwischenwände  (13)  aufweisen  kann. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Z e r s t ä u b e n  

von   F l ü s s i g k e i t e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   U l t r a s c h a l l -  

f l ü s s i g k e i t s z e r s t ä u b e r n .  

Be i   b e k a n n t e n   Z e r s t ä u b e r n   w i r d   d i e   G r o b r e g u l i e r u n g   d e r  

Z e r s t ä u b e r l e i s t u n g   m e i s t   d u r c h   den   E i n s a t z   m e h r e r e r  

g l e i c h -   o d e r   v e r s c h i e d e n a r t i g e r   D r u c k d ü s e n   e r r e i c h t .  

D i e s e s   P r i n z i p   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   K r a f t f a h r z e u g -  

v e r g a s e r n   a n g e w e n d e t .   E i n e   F e i n r e g u l i e r u n g   i s t   i n   n u r  

eng  b e g r e n z t e n   B e r e i c h e n   d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   Z e r s t ä u -  

b e r d r ü c k e   m ö g l i c h .   H e r k ö m m l i c h e   m e c h a n i s c h e   Z e r s t ä u b e r  

l a s s e n   k e i n e   R e g e l u n g   d e r   T r ö p f c h e n t r a n s p o r t g e s c h w i n -  

d i g k e i t   z u .   Be i   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   Z e r s t ä u b e r n   s i n d   z w a r  

d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   A n r e g u n g s s p a n n u n g   u n d   T a k t e n   d e r   A n -  

r e g u n g   F e i n r e g u l i e r u n g e n ,   j e d o c h   n i c h t   d i e   g e f o r d e r t e n  

R e g e l v e r h ä l t n i s s e   m ö g l i c h .  

Auch  d i e   z u r   Z e i t   b e i s p i e l s w e i s e   zum  A u f t r a g e n   v o n   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   a u f   S p e z i a l p a p i e r   i n   L i c h t p a u s a n l a -  

gen   g e n u t z t e n   V e r f a h r e n   a r b e i t e n   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   h o m o g e n e n   V e r t e i l u n g   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d .   B e i   d e n   W a l z e n v e r f a h r e n   l a s s e n  

s i c h   a u f g e b r a c h t e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   u n d   d i e  P a p i e r t r a n s -  

p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   r e g e l n .  

In   a n d e r e n   G e r ä t e n   w e r d e n   m i t   R o t a t i o n s z e r s t ä u b e r n   b e i  

h o h e n   D r ü c k e n   T r ö p f c h e n - L u f t - G e m i s c h e   ( A e r o s o l e )   e r z e u g t ,  

d i e   d a n n   d u r c h   N i e d e r s c h l a g   zu  e i n e r   B e n e t z u n g   d e s  

P a p i e r s   f ü h r e n .   D u r c h   d i e   h o h e   I n h o m o g e n i t ä t   u n d   d i e  

h o h e n   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e n   d i e s e r   A e r o s o l e   ( G e s c h o ß w i r k u n g )  

l a s s e n   s i c h   m i t   d i e s e m   V e r f a h r e n   j e d o c h   n u r   u n g l e i c h -  

m ä ß i g e   S c h i c h t e n   a u f t r a g e n .  



Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

Z e r s t ä u b e n   v o n   F l ü s s i g k e i t e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   b e i   d e r  

Z e r s t ä u b u n g   von   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   t e c h n i -  

s c h e n   und   m e d i z i n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n   s e h r   h o h e   R e g e l -  

v e r h ä l t n i s s e   f ü r   d i e   Z e r s t ä u b e r l e i s t u n g e n   und   d i e   A e r o s o l -  

t r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   e r m ö g l i c h t   und   e i n e   h o m o g e n e  

V e r t e i l u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   b e i   g l e i c h m ä ß i g e r   S c h i c h t d i c k e  

e r b r i n g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n   d r u c k l o s e r   l a g e u n a b h ä n g i g e r   U l t r a s c h a l l - F l ü s s i g k e i t s -  

Z e r s t ä u b e r   3,  d e r   v o n   L u f t   1  u m s t r ö m t   o d e r   a n g e s t r ö m t   i s t ,  

i n   e i n e m   A e r o s o l s p e i c h e r   4  a n g e o r d n e t   i s t .  

M i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  Z e r s t ä u b e n   v o n   F l ü s s i g k e i t e n  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   l a s s e n   s i c h   e x t r e m   h o h e   R e g e l v e r -  

h ä l t n i s s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   1 : 2 0 ,   a u c h   b e i   k o n s t a n t e n   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g e n   u n d   Z e r s t ä u b e r l e i s t u n g e n   e r r e i c h e n .  

D u r c h   e i n   d r e h z a h l g e s t e u e r t e s   G e b l ä s e   u n d   e i n e   m e c h a n i -  

s c h e   B l e n d e   k ö n n e n   d i e   im  A e r o s o l s p e i c h e r   vom  Z e r s t ä u b e r  

e r z e u g t e n   A e r o s o l s t r ö m e   h i n s i c h t l i c h   Z e r s t ä u b e r l e i s t u n g  

und   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   L u f t s t r o m e s   k o n t i n u i e r -  

l i c h   g e r e g e l t   u n d   b e i   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e r   A n o r d n u n g   d e r  

B l e n d e n ö f f n u n g   f o k u s s i e r t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   d r u c k l o s e  

U l t r a s c h a l l - Z e r s t ä u b u n g   e n t s t e h e n   im  A e r o s o l s p e i c h e r   i m  

G e g e n s a t z   z u r   D r u c k d ü s e n z e r s t ä u b u n g   k e i n e   Ü b e r d r ü c k e ,   s o  
daß   a u c h   k l e i n s t e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   m i t   f e i n s t e n  

T r ö p f c h e n   e r z e u g t   u n d   i n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  R i c h t u n g   m i t  

f e i n   e i n s t e l l b a r e r   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   a b g e g e b e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   D e r   t r a n s p o r t i e r e n d e   L u f t s t r o m   k a n n   j e  

n a c h   G e r ä t e a u s f ü h r u n g   s e n k r e c h t   z u r   T r ö p f c h e n e r z e u g u n g  

g e r i c h t e t   o d e r   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   S c h w i n g e r u m s t r ö m u n g  

p a r a l l e l   z u r   T r ö p f c h e n e r z e u g u n g   a u s g e r i c h t e t   s e i n .   D i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   L u f t s t r o m e s   k a n n   d u r c h   e l e k t r i s c h e  

D r e h z a h l r e g e l u n g   d e s   G e b l ä s e s   d e r   Ö f f n u n g   d e r   B l e n d e   a n g e -  

p a ß t   w e r d e n .   B e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g  

w e r d e n   d i e   im  S p e i c h e r r a u m   n i e d e r g e s c h l a g e n e n   T r ö p f c h e n  



im  R e s e r v o i r   g e s a m m e l t   und   ü b e r   P u m p e n   e i n e s   e x t e r n e n  

F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s   o d e r   d i r e k t   dem  Z e r s t ä u b e r   w i e d e r  

z u g e f ü h r t .  

Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r  

A e r o s o l   d u r c h s t r ö m t e   I n n e n r a u m   d e s   A e r o s o l s p e i c h e r s  
z u s ä t z l i c h   m i t   Z w i s c h e n w ä n d e n   13  v e r s e h e n ,   an  d e n e n   d u r c h  

N i e d e r s c h l a g   g r ö ß e r e   T r ö p f c h e n  -   p a r a l l e l   z u r   S e l e k -  

t i o n s w i r k u n g   d e r   G r a v i t a t i o n s k r a f t  -   a u s g e f i l t e r t   w e r d e n .  

A l s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a b e n   s i c h   U l t r a s c h a l l - F l ü s s i g -  

k e i t s - Z e r s t ä u b e r   gemäß   d e n   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n  

20  32  433   u n d   23  08  584  e r w i e s e n .   D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

K o m b i n a t i o n   s o l c h e r   d r u c k l o s   a r b e i t e n d e r   U l t r a s c h a l l -  

F l ü s s i g k e i t s - Z e r s t ä u b e r   m i t   e i n e m   A e r o s o l s p e i c h e r   e r -  

m ö g l i c h e n   im  G e g e n s a t z   zu  D r u c k d ü s e n z e r s t ä u b e r n   d i e   E r -  

z e u g u n g   k l e i n s t e r   A e r o s o l m e n g e n ,   w o b e i   d e r a r t i g e  

A e r o s o l e   i n   b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n   m i t   b e l i e b i g   e i n s t e l l -  

b a r e n   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t e n   a b g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

G l e i c h z e i t i g   i s t   a u c h   e i n e   f e i n s t e   k o n t i n u i e r l i c h e  

R e g u l i e r u n g   d e r   A e r o s o l m e n g e   u n d   - d i c h t e   m ö g l i c h .  

M i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   b e l i e b i -  

ge  F l ü s s i g k e i t e n   z e r s t ä u b t   w e r d e n   w i e   z . B .   W a s s e r ,  

E m u l s i o n e n ,   m e d i z i n i s c h e   F l ü s s i g k e i t e n ,   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t e n ,   H e i z ö l   u n d   B e n z i n .   D i e   im  A e r o s o l s p e i c h e r   z e r -  

s t ä u b t e n   F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   u n d   e r z e u g t e n   T r ö p f c h e n d u r c h -  

m e s s e r   s i n d   dem  A n w e n d u n g s f a l l   d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   A n r e -  

g u n g s s p a n n u n g ,   T a k t e n   d e r   A n r e g u n g   u n d   D o s i e r u n g   d e r  

Z e r s t ä u b e r l e i s t u n g   a n z u p a s s e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

S i e   z e i g t   i n   S e i t e n a n s i c h t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

F l ü s s i g k e i t s z e r s t ä u b e r s   gemäß   d e r   E r f i n d u n g .   E i n   L u f t -  

s t r o m   1  w i r d   m i t   H i l f e   e i n e s   G e b l ä s e s   2  an  d i e   P l a t t e   11  



d e s   Z e r s t ä u b e r s   3  h e r a n g e f ü h r t .   M i t t e l s   e i n e r   Pumpe  5  

w i r d   d i e   s i c h   i n   e i n e m   R e s e r v o i r   6  b e f i n d e n d e   F l ü s s i g k e i t  

a n g e s a u g t   u n d   ü b e r   e i n e   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r l e i t u n g   7  i n  

d e n   F l ü s s i g k e i t s z e r s t ä u b e r   3  g e l e i t e t .   Aus  d e n   an  d e r  

P l a t t e   11  e r z e u g t e n   T r ö p f c h e n   b i l d e t   s i c h   i n   K o n t a k t   m i t  

dem  L u f t s t r o m   1  im  A e r o s o l s p e i c h e r   4  e i n   A e r o s o l s t r o m   9 .  

D i e s e r   k a n n   d u r c h   e i n e   B l e n d e   10  f e i n s t r e g u l i e r t   u n d  

f o k u s s i e r t   w e r d e n   u n d   i n   d i e   g e w ü n s c h t e   R i c h t u n g   a u f   d a s  

zu  b e s c h i c h t e n d e   O b j e k t   12  g e l e n k t   w e r d e n .   D e r   A e r o s o l  

d u r c h s t r ö m t e   I n n e n r a u m   d e s   A e r o s o l s p e i c h e r s   4  k a n n   z u -  

s ä t z l i c h   m i t   Z w i s c h e n w ä n d e n   13  v e r s e h e n   w e r d e n .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   e i n e   n o c h   b e s s e r e   S e l e k t i o n   d e r   T r ö p f c h e n  

e r r e i c h t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Z e r s t ä u b e n   v o n   F l ü s s i g k e i t e n   u n t e r  

V e r w e n d u n g   v o n   U l t r a s c h a l l - F l ü s s i g k e i t s - Z e r s t ä u b e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

e i n   d r u c k l o s e r   l a g e u n a b h ä n g i g e r   U l t r a s c h a l l - F l ü s s i g k e i t s -  

Z e r s t ä u b e r   ( 3 ) ,   d e r   v o n   L u f t   (1 )   u m s t r ö m t   o d e r   a n g e -  

s t r ö m t   i s t ,   i n   e i n e m   A e r o s o l s p e i c h e r   ( 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  F l ü s s i g k e i t s z e r s t ä u b e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  

A e r o s o l s p e i c h e r   (4 )   m i t   e i n e r   f e i n s t r e g u l i e r b a r e n   B l e n d e  

( 1 0 )   v e r s e h e n   i s t .  

3.   F l ü s s i g k e i t s z e r s t ä u b e r   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d e r  

I n n e n r a u m   d e s   A e r o s o l s p e i c h e r s   (4 )   Z w i s c h e n w ä n d e   ( 1 3 )  

a u f w e i s t .  

4 .   F l ü s s i g k e i t s z e r s t ä u b e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  d   a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i c  h   n  e  t  ,   daß   e i n   m i t  

e i n e m   e l e k t r i s c h e n   D r e h z a h l r e g l e r   v e r s e h e n e s   G e b l ä s e   ( 2 )  

a n g e b r a c h t   i s t .  
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