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Verfahren zur Herstellung einer nicht gewobenen Matte fiir Filtrationen.

@ Es wird ein Verfahren zur Herstellung einer nicht
gewobenen Matte beschrieben, durch die hindurch
leicht fliessende Fliissigkeit filtriert werden kdnnen, um
aus diesen durch Filtration suspendierte feinzerteilte Sub-
stanzen oder durch Adsorption kolloidale Substanzen oder
geloste nicht leicht I6sliche organische Substanzen zu ent-
fernen. Bei diesem Verfahren wird die Matte aus einer Auf-
schlimmung durch Nass-Schichtbildung und Trocknung
als zusammenhéngendes Gebilde hergestellt, das zufillig
angeordnete und sich unregelmaissig krenzende und iiber-
lappende Cellulosefasern, gegebenenfalls zusammen mit
Polyathylenterephthalatfasern, und ausserdem die Porosi-
tat und Durchldssigkeit der Matte erhdhende Mikroteil-
chen enthélt. Letztere sind aus nicht sproédem Schaumstoff
besonderer Art durch Zerkleinerung, nach welcher keine
oder fast keine intakten Schaumstoffzellen mehr vorhan-
den sind, entstanden. Die Matte kann auch Aktivkohle
und/oder Diatomeenerde und/oder kolloidales Alumini-
umoxidmonohydrat enthalten, um beispielsweise aus
Abwissern umweltbelastende Substanzen zu entfernen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung einer nicht gewobenen Mat-
te, welche fiir eine Filtration durch sie hindurch von leicht
fliessenden Fliissigkeiten, welche, ebenso wie in ihnen sus-
pendierte feinzerteilte Substanzen oder in ihnen dispergierte
kolloidale Substanzen oder nicht leicht 16sliche organische
Substanzen gegeniiber den Bestandteilen der Matte inert
sind, ausreichend pords ist und aus derartigen Fliissigkeiten,
wenn sie durch die Matte hindurch filtriert werden, durch
Filtration suspendierte feinzerteilte Substanzen oder durch
Adsorption kolloidale Substanzen oder gelste nicht leicht
18sliche organische Substanzen zu entfernen vermag, da-
durch gekennzeichnet, dass die Matte aus einer Aufschldm-
mung durch Nass-Schichtbildung und Trocknung als zusam-
menhdngendes Gebilde hergestellt wird, das als in statisti-
scher Verteilung miteinander vermischte Komponenten

a) Cellulosefasern, die zufillig angeordnet sind und sich
unregelméssig kreuzen und iiberlappen, und

b) die Porositdt und Durchléssigkeit der Matte erhéhen-
de Mikroteilchen, die aus nicht sprédem Schaumstoff aus
der Gruppe, die aus

b,) folgenden thermoplastischen Polymermaterialien

byy) bis bys) in geschdumter Form:

byy) Styrolpolymere

bia) Polyéthylene, Polypropylene, Polybutylene, Po-
lypentene, Poly(monomethylpentene),

b;3) Schmelzlegierungen aus Polydthylen und Poly-
styrol, deren Polystyrolgehalt 10 Gew.-% nicht
tibersteigt,

by4) Copolymere aus Propylen und Athylen, die das
Athylen in einem 20 bis 30% ihres Gewichtes
ausmachenden Anteil einpolymerisiert enthalten,

bys) Schmelzlegierungen, die zu einem mindestens
50% ihres Gewichtes ausmachenden Teil aus Po-
lypropylen und zum restlichen Teil aus einem
Copolymer aus Athylen und Vinylacetat, welches
Copolymer die vom Vinylacetat stammenden
Einheiten in einem nicht mehr als 30% seines Ge-
wichtes ausmachenden Anteil enthilt, bestehen,
und

b,) flexiblem Polyurethanschaum besteht, durch Zerklei-

nerung, nach welcher keine oder fast keine intakten

Schaumstoffzellen mehr vorhanden sind, entstanden

sind,

enthélt, und das auch

c) Polyesterfasern aus faserbildendem Polyéthylentere-
phthalat und/oder

d) feinzerteilte Aktivkohle als hauptséchliches Adsorp-
tionsmittel und/oder

¢) Diatomeenerde
enthalten kann,
und dass

A) die Cellulosefasern bzw. bei Mitverwendung von Po-
lydthylenterephthalat-Fasern die Cellulose- und Poly4thy-
lenterephthalat-Fasern in einem solchen Mengenanteil in die
Matte eingebracht werden, dass die Matte im Nass- und im
Trocknungs-Stadium ihrer Herstellung die fiir die Beibehal-
tung ihrer Integritét erforderliche Festigkeit besitzt und un-
ter Zugbeanspruchungen, wie sie bei ihrem Gebrauch zu
Filtrations- oder Adsorptionszwecken auftreten, ihre Inte-
gritdt beizubehalten vermag,

B) im Falle der Mitverwendung von Polyithylentere-
phthalat-Fasern von denselben nur so viel eingesetzt wird,
dass eine Agglomeration dieser Fasern bei ihrem Vermischen
mit den iibrigen zur Herstellung der Matte verwendeten
Stoffen nicht stattfindet, und

C) im Falle der Mitverwendung des Bestandteiles d) und/
oder des Bestandteiles ) von diesem Bestandteil bzw. von je-
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dem dieser Bestandteile nur so viel eingesetzt wird, dass ein
unerwiinschtes Ausstauben des Bestandteils aus der Matte
vermieden wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man eine Matte herstellt, die pro Gewichtsteil
Polymermikroteilchen b) 1 —2 Gewichtsteile Cellulosefasern
enthdlt.

3. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man eine Matte herstellt, die ausserdem Fa-
sern eines faserbildenden Polydthylenterephthalatpolyesters
enthélt.

4. Verfahren nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man eine Matte herstellt, die ausserdem fein-
zerteilte Aktivkohle enthélt,

5. Verfahren nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man eine Matte herstellt, die Diatomeenerde
und gegebenenfalls ausserdem fein zerteilte Aktivkohle ent-
halt.

6. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass man eine Matte herstellt, die
kolloidales Aluminiumoxidmonohydrat enthilt, welches die
Matte beféhigt, geloste Chromsiure oder geldste Dichroma-
te aus wiissrigen Fliissigkeiten zu entfernen.

7. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass man eine Matte herstellt, in der
die Mikroteilchen b) solche aus einem Styrolpolymeren sind.

8. Verfahren nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man eine Matte herstellt, in der die Mikroteil-
chen b) Polystyrolmikroteilchen sind.

9. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass man eine Matte herstellt, in der
die Mikroteilchen b) Polyolefinmikroteilchen (b;,), vorzugs-
weise Polydthylenmikroteilchen, sind.

10. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass man eine Matte herstellt, in
der die Mikroteilchen b) Polyurethanmikroteilchen sind.

11. Nach dem Verfahren gemdss Patentanspruch 1 herge-
stellte Matte.

12. Matte nach Patentanspruch 11, hergestellt nach dem
Verfahren gemass einem der Patentanspriiche 2 bis 10.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Herstellung einer nicht gewobenen Matte, welche fiir die
Filtration von leicht fliessenden Fliissigkeiten ausreichend
pords ist. Mit dieser Matte sollen aus der leicht fliessenden
Fliissigkeit durch Filtration suspendierte feinzerteilte Sub-
stanzen oder durch Adsorption kolloidale Substanzen oder
geloste nicht leicht [6sliche organische Substanzen entfern-
bar sein.

Viele unerwiinschte Abwésser, wie z. B. Abwisser von
Industrieanlagen, welche toxische Substanzen enthalten, und
ebenso Abwisser aus stidtischen Kliranlagen, welche un-
entfernbare, unerwiinschte Teilchen enthalten, und ebenso
kleine Mengen geloster, toxischer Substanzen werden besei-
tigt, indem man sie in nahe liegende Béche und Fliisse einlei-
tet, und dadurch entstehen die gut bekannten Umweltver-
schmutzungsprobleme und insbesondere hinsichtlich des
Trinkwassers.

Aus diesem Grunde wird immer mehr granulierte Aktiv-
kohle angewandt, um das Problem zu bewéltigen, wie bei-
spielsweise die Entfernung 16slicher und unldslicher Verun-
reinigungen. Aus diesem Grunde werden Abwisser durch
grosse Kolonnen, die mit dieser Aktivkohle gefiillt sind, und
welche sich in vertikalen zylindrischen Tanks befinden, hin-



durchgeleitet, wobei diese eine Hohe von 107 bis 152 cm und
einen Durchmesser von etwa 37 cm oder dhnlich aufweisen.
Es wird angegeben, dass die bendtigte Geschwindigkeit des
Durchtrittes an Abwasser durch derartige Aktivkohle-
Kolonnen zur Entfernung von beispielsweise Trihalogenme-
than in Form von Chloroform eine Verweilzeit des Wassers
von 45 Minuten, gerechnet vom Eintritt bis zum Austritt des
zylindrischen Tanks, bendtigt. Die Lieferanten dieses Sy-
stems berichten, dass die Verweilzeit fiir die Entfernung von
Benzol aus Wasser 55 Minuten betrégt, und die Verweilzeit
fiir Phenol bis zu 165 Minuten und fiir chlorierte, aromati-
sche Verbindungen bis zu 21 Stunden, um in manchen Fillen
nur eine 50%-ige Reduktion zu erreichen.

Dariiber hinaus ist die niitzliche Zeit, wihrend welcher
die Aktivkohle Chloroform absorbieren kann, nicht solange,
wie dies erwiinscht ist, im Hinblick auf die Kapitalinvestitio-
nen beziiglich des Tankes und des grossen Volumens an Ak-
tivkohle (man rechnet mit Kosten von 0,88 bis 1,76 US$ pro
Kilo), um den Tank zu fiillen und der Notwendigkeit einen
anderen Tank bereitzuhalten, wihrend der erste fiir die Re-
generierung der Aktivkohle abgestellt ist. Dariiber hinaus
besteht weiter die Notwendigkeit des Ausbrennens von ad-
sorbierten, organischen Verunreinigungen (aus den Poren
der Kohlenstoffgranulate), beispielsweise durch Regenerie-
rung in einem Ofen mit mehreren Feuerstellen, und ebenso
treten bei der Regenerierung Kohlenstoffverluste ein. Liefe-
ranten des Systems wird angegeben, dass dieser letztgenann-
te Verlust etwa 10% betrigt, obwohl die Anwender hhere
Verluste angeben, und zwar in manchen Fillen bis zu 50%.

Derartige Kapitalkosten bei der Installation und Regene-
rierung der Vorrichtung bei Anwendung von granulierter
Aktivkohle war bisher ein wesentlicher Nachteil. Es wird
auch iiber ein weiteres Problem berichtet, welches darauf be-
ruht, dass im Innern der Adsorber Bakterienwachstum auf-
tritt. Dariiber hinaus ist das System granulierter Aktivkohle
beim Betrieb empfindlich gegeniiber irgendwelchen auftre-
tenden, hohen Druckwellen im zulaufenden Fliissigkeits-
strom zum granulierten Aktivkohlesystem, und wenn derar-
tige Druckwellen zu héufig auftreten, kann dieses System
unbrauchbar werden.

Verschiedene industrielle Anwendungen erfordern die
Entfernung von welchen von wenigen Mikron und manch-
mal sogar von Teilchen in der Grosse von weniger als 1 Mi-
kron. Eine Anzahl von synthetischen organischen Membra-
nen und mindestens eine anorganische Membran stehen fiir
derartige Filtrationen zur Verfiigung. Sie sind jedoch ziem-
lich kostspielig und die Preise reichen von iiber einem halben
USS bis zu etwa 15 $ und sogar mehr fiir 929 cm? und sie
weisen auch eine ziemlich niedrige Fliessgeschwindigkeit auf.
Derartige Membranfilter werden beispielsweise aus regene-
rierter Cellulose, Celluloseacetat oder Mischungen von die-
sen Materialien sowie Triacetat, Celluloseestern und Polyvi-
nylchlorid hergestellt, und man nimmt an, dass sie ungeeig-
net sind fiir die Behandlung von Industrieabwissern. Nach
dem Stand der Technik wird angenommen, dass die oben er-
wihnten Membranen zur Behandlung der weiter oben er-
wéhnten Flilssigkeiten ungeeignet sind.

Die in letzter Zeit eingefiihrten harten, nichtstaubenden,
schwarzen sphérischen Adsorbenzien auf K ohlenstoffbasis
sind ziemlich teuer (etwa 26 US$ pro Kilo). Diese Materia-
lien erfordern auch eine Fixbett-Kolonnenoperation, wobei
ein Riickwaschen der ausfiltrierten, suspendierten Feststoffe
nétig ist. Diese Materialien konnen auch regeneriert werden,
indem man mit wassermischbaren und wasserunmischbaren
Losungsmitteln, Dampf, Sduren oder Basen und bei erhoh-
ter Temperatur und zusétzlichen Druck regeneriert.

Ziel der vorliegenden Erfindung war es, Filtrationsmat-
ten herzustellen, mit deren Hilfe die oben erlduterten bisheri-
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gen Probleme bei der Filtration von Fliissigkeiten behoben
werden kdnnen. Des weiteren sollen diese Matten mit Hilfe
von Papierherstellungsmaschinen herstellbar sein,

Uberraschenderweise zeigte es sich, dass die angestrebten
Ziele erreicht werden kdnnen, indem man nach dem in der
Folge niher beschriebenen Verfahren Matten herstellt, die
zufillig angeordnete und sich unregelmassig kreuzende und
iiberlappende Zellulosefasern und ausserdem nicht sprode
Schaumstoffmikroteilchen der in der Folge noch ndher be-
schriebenen Gruppe enthalten, wobei durch diese Schaum-
stoffmikroteilchen die Pordsitdt und Durchléssigkeit der
Matte erhoht wird.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st daher ein
Verfahren zur Herstellung einer nicht gewobenen Matte,
welche fiir eine Filtration durch sie hindurch von leicht flies-
senden Fliissigkeiten, welche, ebenso wie in ihnen suspen-
dierte feinzerteilte Substanzen oder in ihnen dispergierte kol-
loidale Substanzen oder nicht leicht 18sliche organische Sub-
stanzen gegeniiber den Bestandteilen der Matte inert sind,
ausreichend pords ist und aus derartigen Fliissigkeiten, wenn
sie durch die Matte hindurch filtriert werden, durch Filtra-
tion suspendierte feinzerteilte Substanzen oder durch Ad-
sorption kolloidale Substanzen oder gelGste nicht leicht 16sli-
che organische Substanzen zu entfernen vermag.

Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Matte aus einer Aufschlimmung durch Nass-Schichtbildung
und Trocknung als zusammenhangendes Gebilde hergestellt
wird, das als in statistischer Verteilung miteinander ver-
mischte Komponenten

a) Cellulosefasern, die zufallig angeordnet sind und sich
unregelméssig kreuzen und tiberlappen, und

b) die Porositdt und Durchlédssigkeit der Matte erhéhen-
de Mikroteilchen, die aus nicht sprodem Schaumstoff aus
der Gruppe, die aus

b)) folgenden thermoplastischen Polymermaterialien

byy) bis bys) in geschdumter Form:

byy) Styrolpolymere

by,) Polydthylene, Polypropylene, Polybutylene, Po-
lypentene, Poly(monomethylpentene),

b3) Schmelzlegierungen aus Polydthylen und Poly-
styrol, deren Polystyrolgehalt 10 Gew.-% nicht
iibersteigt,

by4) Copolymere aus Propylen und Athylen, die das
Athylen in einem 20— 30% ihres Gewichtes aus-
machenden Anteil einpolymerisiert enthalten,

b,s) Schmelzlegierungen, die zu einem mindestens
50% ihres Gewichtes ausmachenden Teil aus Po-
lypropylen und zum restlichen Teil aus einem
Copolymer aus Athylen und Vinylacetat, welches
Copolymer die vom Vinylacetat stammenden
Einheiten in einem nicht mehr als 30% seines Ge-
wichtes ausmachenden Anteil enthélt, bestehen,
und

b,) flexiblem Polyurethanschaum besteht, durch Zerklei-

nerung, nach welcher keine oder fast keine intakten
Schaumstoffzellen mehr vorhanden sind, entstanden
sind,

enthilt, und das auch

c) Polyesterfasern aus faserbildendem Polyéthylentere-
phthalat und/oder

d) feinzerteilte Aktivkohle als hauptséchliches Adsorp-
tionsmittel und/oder

¢) Diatomeenerde
enthalten kann,
und dass

A) die Cellulosefasern bzw. bei Mitverwendung von Po-
lydthylenterephthalat-Fasern die Cellulose- und Polyathy-
lenterephthalat-Fasern in einem solchen Mengenanteil in die
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Matte eingebracht werden, dass die Matte im Nass- und im
Trocknungs-Stadium ihrer Herstellung die fiir die Beibehal-
tung ihrer Integritit erforderliche Festigkeit besitzt und un-
ter Zugbeanspruchungen, wie sie bei ihrem Gebrauch zu
Filtrations- oder Adsorptionszwecken auftreten, ihre Inte-
gritit beizubehalten vermag,

B) im Falle der Mitverwendung von Polyéthylentere-
phthalat-Fasern von denselben nur so viel eingesetzt wird,
dass eine Agglomeration dieser Fasern bei ihrem Vermischen
mit den iibrigen zur Herstellung der Matte verwendeten
Stoffen nicht stattfindet, und

C) im Falle der Mitverwendung des Bestandteiles d) und/
oder des Bestandteiles €) von diesem Bestandteil bzw. von je-
" dem dieser Bestandteile nur so viel eingesetzt wird, dass ein
unerwiinschtes Ausstauben des Bestandteils aus der Matte
vermieden wird.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung
sind die nach dem erfindungsgemassen Verfahren hergestell-
ten Matten.

Bevorzugte nach dem erfindungsgemassen Verfahren
hergestellte Matten enthalten pro Gewichtsteil Polymer-
mikroteilchen b) 1—2 Gewichtsteile Cellulosefasern.

Bevorzugte nach dem erfindungsgemaéssen Verfahren
hergestellte Matten enthalten als weitere Komponente noch
Fasern eines faserbildenden Polyithylenterephthalatpoly-
esters und gegebenenfalls ausserdem feinzerteilte Aktivkohle
oder Diatomeenerde oder sowohl Diatomeenerde als auch
feinzerteilte Aktivkohle.

Ferner kann man Matten herstellen, die ausserdem kol-
loidale Aluminiumoxidmonohydrat enthalten, wobei dieses
die Matte beféhigt, geloste Chromsdure oder geldste Dichro-
mate aus wéssrigen Fliissigkeiten zu entfernen.

Bevorzugte Mikroteilchen b) der nach dem erfindungsge-
méssen Verfahren hergestellten Matten sind solche aus Sty-
rolmonomeren, vorzugsweise Polystyrolmikroteilchen.

Wenn man als Mikroteilchen b) Polyolefinmikroteilchen
(by2) einsetzt, dann sind entsprechende Polyithylenmikro-
teilchen speziell bevorzugt.

Weitere bevorzugte Mikroteilchen b) sind Polyurethan-
mikroteilchen.

Damit bei der Herstellung der Matten nach dem erfin-
dungsgemissen Verfahren eine gute Bestdndigkeit der Ma-
trix gewéhrleistet ist, ist es vorteilhaft, in dem ersten Schritt
der Mattenherstellung die Cellulosefasern und die Mikro-
partikel gemeinsam zu verarbeiten, indem man eine soge-
nannte Mischpulpe herstellt. Speziell vorteilhaft ist es dabei,
wenn in der Mischpulpe pro Gewichtsteil der Polymermikro-
teilchen b) I —2 Gewichtsteile Cellulosefasern vorliegen.

Die nach dem erfindungsgeméssen Verfahren hergestell-
ten Adsorptions- und Filtrationsmatten sind beispielsweise
fiir die folgenden Arbeitsgebiete anwendbar: Sie kénnen

(a) fiir die Filtration verschiedener Arten von Fliissig-
keitsmedien verwendet werden, welche verschiedene Mengen
und Grossen von verschiedenen diskreten Teilchen und fein-
verteilten Substanzen enthalten (sofern das fliissige Trans-
portmedium inert gegeniiber den Mattenbestandteilen ist)
und (b) kénnen die erfindungsgeméssen Matten zur Behand-
lung von derartigen Fliissigkeitsmedia und anderen verwen-
det werden, welche keine diskreten Teilchen enthalten, je-
doch kolloidal dispergierte Partikel und/oder Substanzen
enthalten, welche im allgemeinen geldst sind und insbeson-
dere in niedrigen Konzentrationen vorliegen (und zwar bis
herab zu wenigen ppm oder sogar einigen ppb), um aus der-
artigen fliissigen Medien die kolloidal dispergierten und/
oder gelGsten Substanzen zu entfernen.

Derartige Fliissigkeiten konnen Abwasserstrome sein,
welche aus einer grossen Vielzahl von industriellen Verfah-
rensweisen stammen, oder Wisser aus Sammeltanks irgend-
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welcher Zwecke oder aus einer Vielzahl von chemischen Ver-
fahren, welche Wasser oder organische Losungsmittel (wel-
che inert gegeniiber den erfindungsgemissen Matten sind)
zur Behandlung brauchen, um Teilchen oder kolloidal di-
spergierte oder gelGste Substanzen zu entfernen, und wo-
durch ermdglicht wird das fliissige Trigermaterial wieder zu
verwenden.

Eine derartige ausgedriickte Vielzahl der Anwendungs-
moglichkeiten kann es nétig machen, Auswahlen aus einer
Vielzahl von verschiedenen qualitativen und quantitativen
Bestandteilen der Matte zu treffen. Dementsprechend ist es
schwierig, einen spezifischen Bereich eines Gehaltes sowohl
fiir die beiden Basisbestandteile (Cellulose und Polymermi-
kropartikel) der erfindungsgeméassen Matte oder fiir irgend-
welche andere, und zwar 1 bis 3 der zuséitzlichen Bestandtei-
le, die diese Matte enthalten konnen, anzugeben.

Dementsprechend kann der numerische Bereich des Ge-
haltes an jedem der verschiedenen Bestandteile nur grob an-
gegeben werden, wobei zu beachten ist, dass der Verwen-
dungszweck bei der Herstellung der Matte geplant wird, und
dass die Anwendungsart die jeweiligen Minimal- und Maxi-
malmengen der jeweiligen Substanzen beeinflusst.

Die Cellulose sollte dementsprechend in einer Menge an-
wesend sein, die mindestens ausreicht, um die strukturielle
Unverletztheit bzw. durchlaufende Struktur der Matte zu ge-
wihrleisten, wihrend man sie in anfénglich nassgeschichte-
ter Form herstellt, und auch diese Struktur erhalten bleibt,
bis sie in trockenem Zustand vorliegt, und schliesslich wéih-
rend die Matte angewandt wird, und dariiber hinaus aus die-
sem Grundmaterial das Material, welches in keinem Teil-
chen vorliegt, in der Matte festhalten. Dies wird erreicht,
wenn man Cellulose in einer Menge von etwa 10% bis etwa
95% der gesamten Feststoffe der Matte anwendet.

Die Mikroteilchen dienen in erster Linie dazu, der end-
giiltig hergestellten Matte die erwiinschte Porositit zu verlei-
hen und die Aufnahmeféhigkeit gegeniiber feinverteiltem
Material, welches in der Matte enthalten ist, zu regeln. Die
Mikroteilchen kénnen dementsprechend von etwa 2 bis etwa
90% des Feststoffgehaltes der Matte ausmachen.

Um die Unverletztheit des Mattenfliesses wihrend der
Herstellung durch Nassschichtung und ebenso wihrend der
Trocknung zum endgiiltigen Zustand zu gewihrleisten, kann
Polyestermaterial in einer Menge von etwa 2 bis 10% der ge-
samten anderen Feststoffbestandteilen zugefiigt werden und
besonders wirksam sind etwa 5% und noch besser etwa 10%
deren Totalmenge.

Feinverteilte Aktivkohleteilchen sollten nicht kleiner sein
als etwa 1 Mikron und nicht grosser als etwa 100 Mikron
und sie werden in einer Menge von bis zu etwa 70% der ge-
samten Feststoffe angewandt und unterhalb einer Menge,
bei welcher unerwiinschtes Ausstauben der Kohlenstoffteil-
chen auftritt.

Diatomeenerde kann in Mengen bis zu etwa 20% des to-
talen Feststoffgehaltes angewandt werden und auch hier wie-
derum unterhalb einer Menge, bei welcher ein unerwiinsch-
tes Ausstauben dieser Teilchen auftritt.

Die Mischpulpe wird so bezeichnet, weil sie hergestellt
wird, indem man Baumwollfasern und Polymerenmikroteil-
chen in Wasser in einer Kalandriervorrichtung gemeinsam
kalandriert. Eine Mischpulpensuspension wird hergestellt,
indem man beispielsweise unter Rithren 363,6 kg (Trocken-
basis) Nasspulpenbaumwollfasern (erhalten aus Baumwoll-
lumpen wie bei der Papierherstellung, wobei 1454,4 1 Wasser
in den Fasern enthalten sind) und 181,8 kg (Trockenbasis)
Polymerenmikroteilchen, beispielsweise Polystyrol (wobei
6% Feststoffe 2848,5 1 gebundenes Wasser enthalten) in
13,354 | Wasser in einem Papierherstellungskalander ein-
fithrt und wéhrend etwa 6 Stunden weiter rithrt. Dadurch



werden im Wasser die Baumwolifasern und die Mikroteil-
chen klumpenfrei und zusammenballungsfrei dispergiert und
rein statistisch innig miteinander vermischt und miteinander
vermangelt, indem man die Baumwollfasern offensichtlich
aufbricht, was durch die Wirkung der Mikroteilchen auf die-
se verstdrkt wird, und man so eine Bindung der einzelnen
Mikroteilchenpartikel der so stérker fibrillierten Cellulose
erreicht.

Die Polymerenmikroteilchen werden dadurch charakteri-
siert, dass sie (a) etwa 40 bis etwa 325 Mikron lang und etwa
20 bis etwa 325 Mikron dick sind, (b) im wesentlichen voll-
stdndig bis ginzlich vollsténdig frei an intakten Zellen der
aufgeschdumten Polymerteilchenstiicke sind, aus welchen sie
hergestellt wurden, (c) im wesentlichen keinerlei Einheitlich-
keit der Gestalt der einzelnen Mikroteilchenpartikel aufwei-
sen, und (d) eine Dichte von etwa 85% bis etwa im wesentli-
chen die gleiche Dichte aufweisen wie das jeweilige unexpan-
dierte Polymer, aus welchem die obengenannten aufge-
schaumten Polymeren hergestellt wurden.

Diese sogenannten Mikroteilchen wurden aus den soge-
nannten Teilchenpartikeln irgendwelcher aufgeschiumter,
thermoplastischer und in aufgeschdumter Form nichtspro-
den Styrolpolymeren oder Niederolefinen (wie auch aus Co-
polymeren dieser Materialien mit anderen Monomeren oder
Schmelzlegierungen mit anderen Polymeren, wie weiter oben
angegeben) oder aus flexiblem geschiumtem Polyurethan als
Ausgangsmaterial hergestellt. Zu dem Ausdruck «Teilchen-
partikel» werden irgendwelche diskreten freifliessenden For-
men irgendwelcher dieser oben erwihnten Ausgangsmateria-
lien verstanden, wie z.B. (i) verschiedene Gréssen und Gra-
nulate, hergestellt durch Schneiden der entsprechenden ex-
trudierten Polymeren in ziemlich kleine Lingen, was iibli-
cherweise als Pellets oder Granulate (bei Styrolpolymeren)
oder als Pellets oder Wiirfel einer Polyethylen-Polystyrol-
mischschmelze bezeichnet wird, (i) verschiedene Grossen
von Styrolpolymerperlen, die aus der Suspensionspolymeri-
sierung erhalten werden oder durch andersartige Formge-
bung von Teilchen, die erhalten werden, indem man irgend-
welche dieser verschiedenen Polymerformen zerkleinert, (iii)
das sogenannte Mahlgut einschliesslich grob vermahlenes,
gegossenes Polymer oder Abfallprodukte oder Spéne derar-
tiger Polymeren mit verschiedener Grosse, beispielsweise
3,175 mm Dicke, 6,35 mm Breite und 9,535 mm Linge, und
(iv) irgendwelche anderen kleinen Formen von irgendwel-
chen dieser Materialien.

Die Herstellung und die Eigenschaften von flexiblen Po-
lyurethanschdumen sind beispielsweise in den folgenden
Werken beschrieben: «Handbook of Foamed Plastics», Ben-
der, Rene J., Abschnitt X, Seiten 173236, Lake Publishing
Corporation, Libertyville, Hllinois, USA (1955), «Polyure-
thanes: Chemistry and Technology», Saunders & Frisch,
Kapitel VII, Teil II, Interscience Publishers, New York, NY,
USA (1964) und «The Development and Use of Polyure-
thane Foamsy, Doyle, E.N., Seiten 233 — 256, McGraw Hill
Book Co., New York, NY, USA (1971).

Die flexiblen Polyurethanschiume, welche niitzlich sind,
um geschdumte Polyurethanmikroteilchen herzustellen, soll-
ten vorzugsweise nicht mehr als 96 g/I Dichte aufweisen und
vorzugsweise eine Dichte von etwa 48 bis etwa 16 g/l, und sie
sollten ein ausgezeichnetes Erholungsverhalten nach 75%-
iger Zusammentreffung zeigen, wobei weniger als 1% Ho-
henverlust auftritt (bestimmt geméss American Society of
Testing Materials D-1564-64T).

Die flexiblen Polyurethanschiume werden nicht in Form
von Teilchenpartikeln erhalten, wie das bei den Styrolpoly-
meren und Niederolefinen der Fall ist, sondern eher in Form
von kontinuierlichen geschdumten Blcken infolge der Re-
aktion, welche diese Polyurethane zur Verfiigung stellt.
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Dementsprechend werden die geschdumten Polyurethan-
blécke zuerst in Teilchenpartikel zerkleinert (beispielsweise
wie sie in dhnlicher Weise hergestellt werden fiir die Verwen-
dung zum Ausstopfen verschiedener Formkérper).

Die geschdumten Polyurethanmikropartikel sind genauer
beschrieben Teilchen, welche gebrochene und miteinander
zusammenhangende Wandanteile von aneinanderhdngenden
Zellen des flexiblen Schaumes enthalten, und wobei diese
Wandanteile im wesentlichen eine vollstindige Abwesenheit
intakt der Zellen und Zellenfenster zeigen, und wobei drei-
biumige Teilchen im allgemeinen unterschiedlich lange Bei-
ne aufweisen, und diese Wandanteile zeigen im allgemeinen
hakendhnliche Fortsitze, Einkerbungen und R6hrenbildun-
gen aufgrund der Zerst6rung der Zellen und Zellenfenster
des flexiblen Schaumes, welcher als Ausgangsmaterial dien-
te.

Irgendwelche dieser Mikropartike! werden hergestellt, in-
dem man die entsprechenden, als Ausgangsmaterial dienen-
den, geschdumten Polymeren in Form von Teilchenpartikeln
in einer Zerkleinerungsvorrichtung zerkleinert, wobei man
beispielsweise eine Vorrichtung anwendet, wie sie von der
Fitzpatrick Company (832 Industrial Drive, Elmhurst, Tlli-
nois 60120, USA) hergestellt wird gemiss deren technischen
Bulletin Nr. 152 aus dem Jahre 1968, indem man die mit
Dornfortsitzen versehenen Fixblitter anwendet (von der
obigen Veroffentlichung mit «Code DS225» bezeichnet) und
zwar anstelle von Bléttern oder anderen Zerkleinerungsele-
menten, welche rotierend in der Zerkleinerungskammer Mo-
dell DASO6 montiert sind, wie das im genannten Bulletin
auf Seite 5 gezeigt ist. Die Kammer wird fliissigkeitsdicht ab-
geschlossen, beispielsweise mittels eines Verschlusses, der un-
ter Code M44D6 oder Code MA44D6 (obere Hilfte der Sei-
te 3 dieses Bulletins Nr. 152) dargestellt ist.

Die Zerkleinerungskammer Modell DASO6 hat einen
rechteckigen horizontalen Querschnitt und weist einander
gegeniiberstehende, parallele, vollstindig vertikale Winde
auf, welche vollstindig an ihren gegeniiberliegenden Enden
mit einem weiteren Paar einander gegeniiberstehender, verti-
kaler, gewolbter Winde verbunden sind, wobei die letzteren
mit ihrer konvexen Oberfliche nach aussen angeordnet sind.

Sechzehn identische, stabformige Zerkleinerungsarme
sind einzeln entfernbar, aber starr mit ihren Filhrungsbasen
nahe aneinander und rund herum an der Schlosskurbel an-
geschraubt, und sie befinden sich zwischen dessen freien dus-
seren Montageenden. Diese Arme erstrecken sich radial vom
Shaft hinweg (beispielsweise 127 mm von seiner Achse bis
zum dusseren Ende jedes Armes), wobei der erste in einer
Aufeinanderfolge von vier Armen sich horizontal einer ge-
wolbten Wand hin erstreckt, der zweite jeder Vierergruppe
sich vertikal erstreckt, der dritte einer Vierergruppe sich in
Richtung der anderen gewdlbten Wand hin erstreckt und
schliesslich der vierte einer Vierergruppe sich vertikal nach
unten erstreckt.

Jeder Arm weist einen rechteckigen Querschnitt auf, und
zwar in einer Ebene, welche durch die gesamte Linge der
Schlosskurbelachse und durch den Arm hindurchgeht, und
ebenso durch jeden Arm, der 180° von dem ersteren entfernt
ist. Das dussere Ende eines jeden Armes trifft in rechten
Winkeln mit seinen beiden breiteren Seiten (5,4 mm Breite)
und mit seiner schméleren Seite oder Schlagseite (9,525 mm
Breite), die in Rotationsrichtung liegt, zusammen. Diese
schmalere Seite trifft ebenso in rechten Winkeln mit den bei-
den breiteren Seiten zusammen, welche zueinander parallel
sind, und zwar fiir den Grossteil ihrer Breite und wobei die
vorangehende Dritte ihrer Oberfldchen zu diesen schrig ge-
legt ist, und so die Messerkante des Vorderendes abschliesst.

Das freistehende Ende der Kesselkurbel erstreckt sich
liber die jeweiligen Stopfbiichsen hinaus, die sich in den je-
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weiligen beiden parallelen Vertikalwinden befinden, und
durch ein Achslager, welcher sich auf dem jeweiligen Achs-
zapfen befindet, der am Tragwerk der Maschine befestigt ist,
und in einem gewissen Abstand ausserhalb der jeweiligen
Wand angeordnet ist. Eine Antriebsriemenscheibe ist auf je-
dem Ende der Kesselkurbel ausserhalb des jeweiligen Achs-
lager angeordnet.

Der Boden der Zerkleinerungskammer ist ein austausch-
bares, strahlenformiges, genaues Sieb, welches konvex nach
unten durchgebogen ist, mit einem inneren Radius (gemes-
sen von der Achse der Kesselkurbel) entsprechend der Linge
eines Zerk]einerungsarme;_s plus 0,762 mm lichten Abstand.
Die gesamte rechteckige Offnung fiir das Sieb hat derartige
Abmessungen und Formen, dass es méglich ist, dass das
Sieb in entfernbarer Weise fliichtigkeitsdicht mit dem Boden
der vier Wénde der Zerkleinerungskammer verbunden wer-
den kann.

Das Sieb weist versetzt angeordnete Reihen von bei-
spielsweise kreisrunden Lochern auf, welche verschiedene
Durchmesser beispielsweise von 0,102 bis etwa 3,175 mm
Durchmesser aufweisen, welche im kleinen Abstand zuein-
ander angeordnet sind, und wobei ausreichend Platz zwi-
schen diesen Lochern ausgespart wird, um das Sieb unter
Arbeitsbedingungen widerstandsfihig zu halten.

Mit Ausnahme des daran angebrachten Einfiilltrichters
filr Ausgangsmaterial auf einer Seite ist der Rest des Kam-
merdeckels genau konvex nach oben gebogen mit einem Ra-
dius (gemessen von der Achse der Kesselkurbel), der aus-
reicht, dass die drehbaren Arme den lichten Abstand von
0,762 mm von der inneren Oberfliche von einer Mehrzahl
(beispielsweise drei) Vorbrecherbalken (etwa 20,32 cm lang
und 6,35 mm breit), die sich iiber 3,175 mm entlang ihrer
Gesamtmenge in das Innere der Zerkleinerungskammer hin-
ein erstrecken, und welche nur hineinragend voneinander -
entfernt und parallel zur Achse der Kesselkurbel angeordnet
sind, aufweisen. .

Die Antriebsriemenscheiben an der Kesselkurbel sind
iiber Antriebsriemen mit einer Antriebsscheibe auf einer
Motorachse verbunden, und man kann mit Geschwindigkei-
ten arbeiten, die von etwa 4700 bis etwa 8000 Umdrehungen
pro Minute reichen, und insbesondere wirksam mit Ge-
schwindigkeiten von etwa 5000 bis etwa 7500 Umdrehungen
pro Minute.

Die Herstellung von irgendwelchen Polymerenmikroteil-
chen aus den Ausgangsmaterialteilchenpartikeln aus irgend-
einem Polymerenausgangsmaterial wird anhand bevorzugter
Ausfithrungsformen im folgenden niher erldutert, welche
sich auf eine bevorzugte Herstellungsweise fiir Polysterolmi-
kroteilchen beziehen.

Beispiel A
Herstellung von Mikroteilchen aus aufgeschiumten
extrudierten Polysterolpellets:

425 1 extrudierter Polysterolpellets (Kristalle), die mit ei-
nem Treibmittel imprégniert sind und von etwa 6,35 auf
etwa 12,7 mm aufgeschdumt wurden, liegen in Form von im
wesentlichen runden Pellets vor, welche eine grosse Dichte
von 12 g/l aufweisen, werden in einer Zerkleinerungsmaschi-
ne (wie oben beschrieben) zerkleinert, welche mit einem Ein-
fiilltrichter von 10,16 cm Durchmesser und 7,62 cm Linge
sowie einem gewolbten Bodensieb mit Léchern von
0,1016 mm Durchmesser ausgeriistet ist.

Der Rotor wurde mit 6000 Umdrehungen pro Minute
betrieben und der Einfiilltrichter wurde so eingestellt, dass
die expandierten Polysterolteilchenpartikel mit einer Ge-
schwindigkeit von 35,4 1 alle 5 Minuten zugefiihrt wurden
(d.h. 4251 pro Stunde). Die als Ausgangsmaterial dienen-
den, aufgeschiumten Polysterolteilchenpartikel, die in den
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Einfiilltrichter eingebracht wurden, wurden mit einer ausrei-
chenden Menge Wasser benetzt, das dieses im wesentlichen
vollstindig dessen dussere Oberfldchen bedeckte. Die so be-
netzten, aufgeschdumten Polysterolteilchenpartikel wurden
kontinuierlich in den Einfiilltrichter mit einer Geschwindig-
keit von 35,4 1 pro 5 Minuten eingebracht, wihrend zur glei-
chen Zeit Wasser in die Zerkleinerungskammer tiber eine
1,6 mm grosse Diisenoffnung mit einer Geschwindigkeit von
7,57 1 pro 5 Minuten eingefiillt wurde.

Die Mischung der aufgeschidumten Polysterolmikroteil-
chen, welche aus dem Bodensieb der Zerkleinerungskammer
austrat, wurde in einem offenen Tank mit einem Bodenab-
lauf gesammelt, in welchem das freie Wasser sich am Boden
sammelte und die Polysterolmikroteilchen mit dem von ih-
nen zuriickgehaltenen Wasser (in einem Mengenverhéltnis
von 2 Teilen Mikroteilchen zu 98 Teilen Wasser) aufgrund
der eingeschlossenen Luft auf dem freien Wasser auf-
schwammen. Das freic Wasser wurde ablaufen gelassen, wo-
durch eine Kunststoffmasse zuriickblieb, die aus aufge-
schiumten Polysterolmikroteilchen und physikalisch daran
gebundenem Wasser bestand. Die Kunststoffmasse wog
255,15 kg und enthielt 5,1 kg Mikroteilchen und 250,05 kg
Wasser, das an diese gebunden war.

217,24 kg dieser Kunststoffmasse wurden in einem dicht-
gewebten doppelten Baumwollsack eingefiillt und man
presste sodann, bis 22,71 1 Wasser ausgepresst war. Die ver-
bleibenden 4,08 kg enthielten 544 g aufgeschiumte Polyste-
rolmikroteilchen und man trocknete anschliessend in einer
offenen Schale in einem trockenen Schrank bei 43,33 °C.

Mikroteilchen irgendwelcher hier anwendbarer Polyme-
ren werden hergestellt, indem man Beispiel A wiederholt, je-
doch unter Ersatz der Polysterolteilchenpartikel als Aus-
gangsmaterial durch diejenigen anderen anwendbaren ex-
pandierten Polymeren. Dementsprechend wird festgehalten,
dass hier nur der Kiirze halber darauf verzichtet wurde, die
Wiederholung der Durchfiihrung von Beispiel A mit allen
anderen moglichen Polymermaterialien zu beschreiben.

Die erfindungsgeméssen Adsorptions- und/oder Filtra-
tionsmatten fiir die Anwendung an Fliissigkeiten sowie das
Verfahren zu deren Herstellung sei nun anhand der folgen-
den Beispiele niher erldutert, wobei festzuhalten ist, dass es
sich in den Beispielen lediglich um bevorzugte Ausfiihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung handelt, und sich die Er-
findung nicht nur auf die in den Beispielen genannten bevor-
zugten Ausfithrungsformen bezieht. In den Beispielen wer-
den iibliche handgeschépfte Blitter hergestellt, wie das im
Papierherstellungslaboratorium iiblich ist, indem man eine
libliche Handschdpfform verwendet (quadratische Grund-
fldche von 20,3 cm und 28 cm Héhe).

Beispiel 1
Matte aus Cellulose und Mikroteilchen:

3,6 g (Trockenbasis) Cellulose in Form von weiter oben
beschriebenen Nasspulpenbaumwollfasern (aus Baumwoll-
lumpen) und 7,2 g (Trockenbasis) Polystyrolmikroteilchen
werden in etwa 2000 ml Wasser in einem rostfreien Stahlbe-
hélter mit 3000 ml Fassungsvermdogen eingebracht, wihrend
man mit einem Laboratoriumspiralriihrer riihrt, bis eine ein-
heitliche Dispersion erhalten wurde (innerhalb etwa 3 Minu-
ten), und zwar in Form einer glatten sehr fliessfihigen Auf-
schlimmung. Diese Aufschlimmung wurde sodann rasch in
die Handschépfform eingegossen, die bereits etwa 8000 ml
Wasser oberhalb des Handsch6pfsiebes enthielt. Das Ablass-
ventil wurde gedffnet und das Wasser wurde auslaufen gelas-
sen, bis kein freies Wasser mehr auf der Oberfléiche der gebil-
deten Matte zuriickblieb.

Das Handschopfsieb, das die so gebildete Matte hielt,
wurde sodann der Form entfernt und iiber einen Vakuum-



saugspalt gefithrt, um loses Wasser innerhalb der Matte ab-
zusaugen. Sodann wurde das Sieb, auf welchem die Matte
auflag, zwischen zwei Saugblocke eingelegt, und zwar wand-
te man 3 Lagen unterhalb des Siebes und 3 Lagen oben auf
der Matte an, und man presste eine hydraulische Laborato-
riumsplattenpresse bis zu einer Druckanzeige von etwa
409 kg. Die Matte wurde sodann vom Sieb abgelost und
man trocknete auf einem Heizplattentrockner bei 120 °C, bis
das handgeschopfte Blatt ein konstantes Gewicht erreichte.
Eine Scheibe von 6 cm Durchmesser wird aus diesem
handgeschopften Blatt ausgeschnitten und auf einem Seitz-
Filter befestigt, und es wird unter einem Vakuum von
38,1 cm Quecksilbersdule destilliertes Wasser in 17 Sekunden
hindurchgesaugt. 100 ml triiben, bernsteinfarbig bis leicht-
braunen, stinkenden Ablauffliissigkeit mit einer Triibheit
von 44 JTU (d.h. Jackson Turbidity Units) gemessen auf ei-
nen Hach-Triibungsmesser, welches aus einer stidtischen
Kldranlage stammte, wurde sodann in dhnlicher Weise
durch die gleiche Scheibe in 20,8 Sekunden filtriert. Dieses
Filtrat zeigte eine Triibheit von 10 JTU und man kann sa-
gen, dass dieses Wasser klar war, weil die Triibheit von
Trinkwasser ebenso 10 JTU betrifft.

Beispiel 2
Matte aus Beispiel 1 mit Polyesterzusatz:

6,8 g Cellulose (aus Lumpen) und 3,4 g Polysterolmikro-
partikel, beide in Form einer Mischpulpe, und 0,84 g Trevi-
ra-Polyester (dieses Material wird weiter unten naher be-
schrieben) und 650 ml Wasser werden in einem Waring-
Mischer wahrend 1 Minute geriihrt (was ausreicht, um eine
einheitliche Dispersion zu erhalten). 40 ml dieser Aufschlim-
mung aus dem Mischer werden mit 1500 ml Wasser in einem
3000 ml fassenden rostfreien Stahlbehélter unter Riihren mit
einem Spiralrithrer vermischt. Innerhalb von Sekunden wird
eine einheitliche Dispersion erreicht, welche eine glatte sehr
flilssige Dispersion ist.

In den rostfreien Stahlbehélter wird wihrend der einheit-
lichen Dispersion unter Riithren und unter fortgesetztem
Riihren 0,3 g Polyester zugesetzt und sodann der Rest der
anfinglichen Aufschlimmung der Lumpencellulose, Mikro-
partikel und Polyester, und man riihrte bis eine vollstindig
einheitliche Aufschlimmung erhalten wurde, man riihrte
noch wihrend einigen Minuten weiter. Diese Aufschlim-
mung wurde sodann schnell in eine Handschopfform einge-
gossen, welche die gleiche Menge Wasser wig in Beispiel 1
enthielt, und es wurde eine handgeschdpfte Matte hergestellt
und in gleicher Weise wie in Beispiel 1 getrocknet. Die ge-
trocknete Matte war 25 mm dick.

Eine Scheibe von 6 cm Durchmesser wurde aus dieser
Matte ausgeschnitten und man spannte sie in einem Seitz-
Filter ein. 100 ml einer wissrigen Losung eines blauen Farb-
stoffes, «Ponsol base blue dye», (die bei der Papierherstel-
lung verwendet wird) mit einer Triibheit von 100 JTU (ge-
messen mit einem Hach-Tritbungsmessgerit) wurden auf die
Scheibe im Filter aufgegossen und (unter Anwendung des
gleichen Vakuums) wurde die Losung in 90 Sekunden fil-
triert. Die Triibheit des Filtrates betrug 11 JTU Einheiten
(fiir das Auge erschien die Lésung klar aufgrund der Ahn-
lichkeit zu einem Wert 10 JTU fir Trinkwasser).

Beispiel 3
Matte aus Beispiel 1 mit Polyester- und Aktivkohlezusatz:
Gemdss der Verfahrensweise nach Beispiel 2, wurde eine

Matte hergestellt, indem man 6,8 g (Lumpen) Cellulose,
3.4 g Mikropartikel, 0,84 g Polyester und 4,7 g feinverteilte
Aktivkohle (NUCHAR S-N) unter Rithren in 650 ml Was-
ser in einem Waring-Mischer wihrend 1 Minute vermischte,
wodurch man eine einheitliche Dispersion erhielt, und so-
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dann verfuhr man weiter, wie in Beispiel 2 beschrieben, wo-
durch man die endgiiltige Matte erhielt, welche diese vier Be-
standteile enthielt.

100 ml des gleichen Endabwassers aus einer stadtischen
Kléranlage, die in Beispiel 2 verwendet wurde, wurden unter
den gleichen Bedingungen durch eine 6 cm Durchmesser auf-
weisende Scheibe, die auf dieser Matte geschnitten wurde
und in einem Seitz-Filter eingespannt war, filtriert, und man
erhielt in 63,5 Sekunden ein farbloses Filtrat, welches eine
Triibheit von 6 JTU Einheiten aufwies (gemessen mit einem
Hach-Triibungsmessgerat).

Beispiel 4
Anwendung eines Kraftpapierabwassers auf eine Matte von
Beispiel 3:

Es ist seit langem bekannt, dass es sehr schwierig ist. sehr
dunkelbraune, wissrigen Abwisser aus einer Kraftpapier-
herstellungsanlage zu beseitigen aufgrund der sehr dunkel-
braunen Farbe, und in letzter Zeit wurden kostspielige weit-
laufige Feldversuche angestellt. 100 ml des sehr dunkelbrau-
nen endgiiltigen Abwassers, welches eine anfangliche Triib-
heit von 150 JTU aufwies, wurden durch Lagen von Schei-
ben mit 6 cm Durchmesser, welche aus der in Beispiel 3
handgeschopften Matte hergestellt wurden, filtriert. Diese
Matte bestand aus 3,4 g Lumpencellulose, 2,3 g Mikroparti-
kel, 0,3 g Polyester und 10 g feinverteilter Aktivkohle (ent-
sprechend 62,5% der gesamten Feststoffe). Das so erhaltene
Filtrat von 100 mi dieses Abwassers, das durch 5 Schichten
von 6 cm Durchmesser aufweisenden Scheiben (eingespannt
in ein Seitz-Filter und bei Anwendung von gleichen Va-
kuumbedingungen) erhalten wurde, war nach 90 Sekunden
filtriert, und man erhielt einen Wert von 3 JTU Einheiten
nach Messung auf einen Hach-Turbidimeter. Dieses Filtrat
wurde sodann durch die gleichen 5 Schichten dieser Matte in
50 Sekunden filtriert, und es ergab sich eine Triibungsmes-
sung von Null.

Beispiel 5

Matte aus Beispiel 2 unter Zusatz von Diatomeenerde:

Es wurde ein handgeschopftes Blatt hergestellt, indem
man 6,8 g Cellulose, 3,4 g Mikropartikel, 0,84 g Polyester
wie in der Beispiel 2 und gemadss dieser Vorschrift bearbeitete
und zusétzlich dieser Dispersion in einem rostfreien Stahlbe-
hilter 4,7 g Diatomeenerde (HIGH FLOW SUPERCEL)
zumischte, und es wurde das handgeschopfte Blatt wie in
Beispiel 2 fertiggestellt. 100 ml einer wéssrigen Ldsung des
blauen Farbstoffes, «Ponsol base dye», mit einer Triibheit
von 124 JTU Einheiten wurden durch eine Scheibe von 6.cm
Durchmesser, welche aus dieser Matte hergestellt wurde und
die in einem Seitz-Filter eingespannt war, unter den gleichen
Vakuumbedingungen filtriert, und man erhielt in 130 Sekun-
den ein Filtrat, welches eine Triibheit von 10 JTU Einheiten
aufwies (gleichbedeutend mit Farblosigkeit gegeniiber der
visuellen Betrachtung und dementsprechend klar), wie dies
mit einem Hach-Turbidimeter gemessen wurde.

Die folgenden Beispiele fiir bevorzugte Ausfiihrungsfor-
men der vorliegenden Erfindung wurden unter Anwendung
von Papierherstellungsverfahren und Papierherstellungsvor-
richtungen ausgefiihrt.

Beispiel 6
Matte aus Cellulose, Polymermikropartikeln, Polyester,
Aktivkohle und Diatomeenerde:

Es wurde ein Papierherstellungskalander (von E.D. Jo-
nes, Pittsfield, Mass., USA, Nr. 3HI-LOW) verwendet wel-
cher mit einem sogenannten Defibrillierungsrotor (76 cm
Durchmesser) ausgeriistet war und mit 800 Umdrehungen
pro Minute betrieben wurde, und ebenso mit einem Ent-
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klumpungs- und Zirkulationsrotor (Durchmesser 1143 cm)
ausgeriistet war, und welcher mit 218 Umdrehungen pro Mi-
nute betrieben wurde. Der verwendete Papierherstellungska-
lander ist kreisférmig, und in ihn wurden 685,7 kg nasses,
gebleichtes Baumwollhalbzeug (sogenannte nasse Vorstoss-
lumpenbaumwollfasern, wie sie in der Papierherstellung ver-
wendet werden) eingefiihrt was 589,7 kg Trockengewicht des
gebleichten Baumwollhalbzeuges entspricht. Unter dem
Ausdruck «Halbzeugy» versteht man eine Pulpe oder einen
Brei, der gewaschen und von Aggregaten befreit, sowie ge-
bleicht und entwiéssert wurde, ehe er in den Kalander zur Pa-
piererzeugung eingefiihrt wird. Bei den hier eingesetzten
Vorstosslumpenbaumwollfasern handelt es sich um Cellulo-
* sefasern, die aus Baumwollumpen hergestellt wurden, welche
so stark zerrissen und zerkleinert wurden, dass sie einen
Baumwollfaserbrei bildeten. Dieser Faserbrei wurde dann
iiber ein Sieb geleitet und am Ende des Siebes in Form einer
fortlaufenden Faserschicht gewonnen, die noch betrichtliche
Mengen an Wasser, beispielsweise etwa 15 bis 75%, besass,
und dieses fortlaufende Band der zusammenhiingenden
Baumwollfasern wurde aufgefangen und gestapelt, indem
man es faltete, und in dieser Form wurde das Material gela-
gert bis es dann in dem hier beschriebenen Verfahren als so-
genannte nasse Vorstosslumpenbaumwollfaser eingesetzt
wird.

Die Einfiihrung dieses nassen gebleichten Baumwollhalb-
zeuges in den Kalander erfolgte an einer Stelle, wo es zuerst
durch den Entlumpungs- und Zirkulationsrotor transpor-
tiert wird und dann in einer Kreisbahn wihrend 10 Minuten
weiter lduft und dabei in Form von getrennten Fasern in ei-
nem im wesentlichen klumpenfreien Zustand aufgetrennt ist,
und zwar durch die Einwirkung des Defibrillierungsrotors.
Man erhilt so eine homogene Aufschlimmung der einzelnen
voneinander getrennten Fasern. Die so erhaltene Aufschlim-
mung wurde sodann in den Kalander eingepumpt, dessen
Walzen (182,9 cm Durchmesser und 182,9 cm Breite) mit
118 Umdrehungen pro Minute rotierten.

Zu dieser Kalanderaufschlimmung wurden sodann
317,52 kg (Trockenbasis) Polystyrolmikropartikel entspre-
chend 12% des gesamten wassergebundenen Produktes (ent-
haltend 2328,5 1 Wasser) zugefiigt. Die Pulpenherstellung
wurde wihrend 10 Minuten fortgesetzt, wodurch man eine
homogene Mischung erhielt, welche sodann in einem Fein-
zeugkalander (E.D. Jones Bertram) eingepumpt wurde, wel-
cher drei Grundplatten von je 104,2 cm Linge und 33,66 cm
Breite aufwies, und 19 Arme, die 4,77 mm breit und 6,4 mm
tief und 12,7 mm voneinander entfernt angeordnet sind. Die
so erhaltene Aufschlimmung (enthaltend 907,2 kg Feststof-
fe) mit einem Feststoffgehalt von 4,4% wurde im Kalander
raffiniert, indem man 90% Druck anwandte, bis die Auf-
schiimmung eine Freiheit von 500 (gemessen mit dem
Schopper-Riegler-Tester) aufwies, was nach etwa 6 Stunden
der Fall war.

Die 208,2 | der Kalanderaufschlimmung wurden sodann
in den Schlagmiihlenbehilter eingefiillt und man mischte
(mittels 2 horizontaler Propellerriihrwerke, die mit 303 Um-
drehungen pro Minute betrieben wurden) unter Zugabe von
45 420 1 Wasser, wihrend man riihrte. Die so erhaltene ver-
diinnte Suspension wurde mit 43,36 kg halbdurchsichtigem,
optisch aufgehelitem Polyethylenterephthalatpolyester in
Form von 1,27 cm langen Fasern (mit einer Faserstirke von
1.5 Den), die nach einem iiblichen Schmelzspinnverfahren
hergestellt wurden und aufgrund einer speziellen Ausriistung
vertriglich mit den meisten anionischen, kationischen oder
nichtionischen Bindemitteln waren (und dementsprechend
schnelle und ausgezeichnete Dispersion in einer Vielzahl von
Ausgangsmaterialsystemen und Zusétzen erlaubten) und
welche eine Losungsviskositit von 770 420 bei Lésung eines
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/> g in 50 ml Lésungsmittel (40 Gewichtsteile Tetrachlor-
ethan und 60 Gewichtsteile Phenol) bei 25 °C aufwiesen, zu-
gesetzt. Die Losungsviskositit, die Viskositit der Polymerls-
sung dividiert durch die Viskositit des Losungsmittels, und
der Wert wird erhalten durch Subtraktion von 1 vom Resul-
tat und Multiplikation mit 1000. Der Schmelzpunkt dieser
Fasern war 48,67 °C und sie waren in kochendem Wasser
nicht eingehend und die Dehnung bei Bruch betrug 45%.
Dieses Material ist unter dem Handelsnamen TREVIRA
101 von der American Hoechst Corporation, Fibers Divi-
sion, Spartenburg, SC, USA erhiltlich.

10 Minuten nach Zugabe des Polyestermaterials wurden
113,4 kg Diatomeenerde (HI-FLOW SUPERCEL), 127 kg
feinverteilte Aktivkohle (NUCHAR S-N von der Westvaco
Corporation Covington, VA, USA) und ebenso 443,2 kg raf-
finierte Kalanderaufschlimmung zugesetzt. Es wurde so-
dann geniigend Wasser zugefiigt, um einen Feststoffgehalt
von 0,58% zu haben. Dann wurde die homogene weiter ver-
diinnte Dispersion in einem Lagertank (verwendet bei der
Papierherstellung, um das Ausgangsmaterial zu lagern, das
in die Einfiillvorrichtung eingefiihrt werden soll, aus welcher
die Dispersion in eine Fourdrinier-Maschine eingefithrt
wird).

Aus dem Lagertank wurde die endgiiltig verdiinnte Auf-
schlimmung auf ihrem Weg zur Einfiillvorrichtung durch
eine Ausgangsmaterialpumpe hindurchgeleitet, welche mit
1170 Umdrehungen pro Minute Aufschlimmung vorwirts
trieb, auf einen nachfolgenden elektronischen Feststoffge-
haltssensor, der in die Leitung eingebaut und derartig ausge-
rilstet ist, dass er ein Signal an eine Steuereinheit abgeben
kann, welches durch Wenden eines Stromes an pneumatische
Ubertragungsregelvorrichtungen das Verdiinnungswasser-
ventil der Rohmaterialpumpe deren Eingang betitigt, wobei
welches benétigtes Verdiinnungswasser zugefiigt wird, bevor
das Material zu einem weiteren Sensor fiir die Konsistenz ge-
langt.

Die Aufschldimmung wurde sodann durch eine dauernd
messende magnetische Flussgeschwindigkeitsmessvorrich-
tung hindurchgeleitet, welche mit einem magnetischen
Stromumwandler ausgeriistet ist, und wodurch ein Signal fiir
die Regeleinheit zur Verfiigung stellt, die durch ein strom-
aktives Ubertragungselement betitigt wird, welches den
Flussregulierungsventil bedient, um den Fluss der Auf-
schlimmung einzuregeln (bei einem Feststoffgehalt von
0,58%) und das Material gelangt sodann in den Behlter fiir

die Kreiselpumpe. Die Kreiselpumpe wird bei 1750 Umdre-

hungen pro Minute betrieben, und es sind Vorrichtungen zur
Temperaturregelung vorhanden, und die Temperatur der
Aufschldmmung wird auf 48,5 °C gebracht und man halt die
Aufschlimmung dieser Konsistenz und Temperatur, fiihrt
sie durch eine magnetische Fliessgeschwindigkeitsmessvor-
richtung (dhnlich dem erstgenannten Eingangsflussge-
schwindigkeitsmessgerit) und einer Geschwindigkeit von
340,71 pro Minute in einem offenen Rice-Barton-Tank.

Von hier wurde die Aufschlimmung unter dem Ende des
Einfiilltanks durch den Schlitzbalken in gleichméssiger Wei-
te und in gleichméssigem Fluss itber das sich bewegende
Fourdrinier-Sieb verteilt, welches 78 Striinge in der Lauf-
richtung und 50 Strénge in der Querrichtung aufwies, und
18,47 m lang und 2,72 m breit ist, und seitlichen Maschinen-
schldgen von 160 Schligen pro Minute und 19,1 mm linearer
Bewegung pro Schlagzyklus ausgesetzt war.

Zusiitzlich zur Drainage durch das Sieb wurde Wasser
aus der Aufschlimmung wihrend des Durchganges des Sie-
bes iiber 5 Rice-Barton-Saugboxen entfernt, wobei zwei von
ihnen in der Néihe der Couchwalze angeordnet waren, die bei
einem Druck von 7,62 cm Quecksilber betrieben wurden,
und sodann wurde das Material iiber die Saugcouchwalze



mit einem Vakuum von 53,5 cm Quecksilber weggefiihrt.
Die Aufschlimmung (bei etwa 30%-iger Trockenheit) wurde
vom Sieb bei der Couchwalze abgenommen, und sie wurde
dann von einem Filz aufgenommen und zu einer ersten
Nasspresse gefiihrt, welche mit pneumatischer Einstellung
einen Druck von 1,5 kg/cm? ausiibte. Dabei erreichte das
Material eine Trockenheit von 33% und es wurde dann zu
einer gegenldufigen Rotationsnasspresse, die mit einem
Druck von 2,2 kg/cm? arbeitete, weitergeleitet. Zu diesem
Zeitpunkt hatte sich aus dem Brei eine Faserbahn gebildet,
die eine Trockenheit von 38% aufwies, und diese wurde
dann in einen mit Dampf beheizten Trocknungsabschnitt
eingefithrt, der mit 8 «Gardner-Trocknern» ausgeriistet war.
In diesem Trocknungsabschnitt wird die Weiterbewegung
der Faserbahn mit Hilfe eines «Albany Dri-Screens» er-
reicht. Das «Albany Dri Screens» wird in der Papierherstel-
lung hiufig verwendet, und zwar ist es ein weitmaschiges be-
wegliches Sieb, welches einen pordsen Filz trégt, und durch
diesen Filz wird die kontinuierliche Faserbahn, die getrock-
net wird, gegen die rotierenden Trommeln des Trockners ge-
presst, wenn diese Faserbahn {iber diese von einer Trock-
nungstrommel zur nichsten beférdert wird. Der Filz des Al-
bany-Dri-Screens hilft dabei bei der Trocknung der Faser-
bahn mit. In dem ersten Trocknungsabschnitt betrug die
obere Trocknungstemperatur 260 °C, und die Temperatur
der Trommeloberfliche betrug 65,5 °C.

Die Faserbahn oder das Fliess wird sodann einem zwei-
ten Abschnitt von 6 derartigen Trocknern mit dhnlichen Sie-
ben zugefiihrt. Alle diese sind mit stationéren «Lodding doc-
tors» ausgestattet, d.h. mit schmalen Metallklingen, die in
der Nihe der Oberfliche der um ihre horizontale Achse ro-
tierenden Trommeln angeordnet sind, und sie befinden sich
parallel zu der Achse der Trommeln und dienen dazu Mate-
rial, das von der dusseren Oberfliche der Trommel aufge-
nommen wurde, zu entfernen, wie zum Beispiel Papierfaser-
brei, und zwar insbesondere dann, wenn er bereits die Form
eines Fliesses angenommen hat. In diesem zweiten Trock-
nungsabschnitt herrschte eine Trocknungstemperatur von
132°C und ein Dampfdruck von 1 Atmosphére. Das so fer-
tig hergestelite Mattenfliess, welches die letzten Trockner bei
einer Trockenheit von 94% verliess, wurde auf einer Matten-
fliess-sammelwalze gesammelt. Es handelte sich dabei um
eine Walze oder Trommel mit geringem Durchmesser, die an
jedem Ende einen kreisférmigen, scheibenartigen Flansch
aufwies, wobei die Trommel horizontal gelagert ist, und der
trockene Mattenfliess wird auf diese Mattenfliess-sammel-
walze aufgewickelt. Das Verfahren wurde mit einer Ge-
schwindigkeit des Vlieses von 21,34 m pro Minute ausge-
fiihrt und man stellte so 765,8 kg fertig hergestellte Matte
pro Stunde her, mit einer Breite von 226 cm und einem Ge-
wicht von 27,2 kg fiir 500 Blatter von je 43,2 cm x 55,9 cm
Abmessungen.

Die Diatomeenerde in den Matten der Beispiele 5 und 6
erhoht 1. das Ausfiltrieren der feinverteilten Materialien aus
den Suspensionen in eine Fliissigkeit die durch die Matten
filtriert wird und 2. trigt dieses Material in einem geringeren
Ausmass als dies die Mikropartikel bewirken zur Verbesse-
rung der Flussgeschwindigkeit bei. Die Matten zur Filtra-
tion von Fliissigkeiten angewandt werden sollen und wenn
die hauptséichliche Forderung an die Matten darin besteht,
dass feine Partikel in der Fliissigkeit enthalten sind entfernt
werden sollen und dass eine ziemlich hohe Flussgeschwindig-
keit erreicht wird, sollte der Gehalt an Diatomeenerde dieser
Matten erh6ht werden, und zwar vielleicht sogar bis auf
etwa 30% des gesamten Feststoffgehaltes.

Das kolloidale Aluminiumoxidmonohydrat ist Bohmit
der chemischen Formel AIOOH, ein weisses Pulver, das in
Wasser dispergierbar ist wodurch sich ein stabiles kolloidales

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

660 981

Sol bildet, und wobei die endgiiltigen Teilchen faserformige
Kristalle von etwa 100 bis 1500 Millimikron Lénge und etwa
5 Millimikron Durchmesser sind, die anfinglich als Emulgie-
rungs- und Eindickungsmittel verwendet werden.

Einbringung dieses kolloidalen Aluminiumoxidmonohy-
drates in die erfindungsgemadssen Matten erlaubt es mit die-
sen aus wissrigen Medien geloste Chromsdure oder Dichro-
mate zu entfernen, wie sie beispielsweise in wissrigen Ablau-
gen, wie sie aus Verchromungsanlagen austreten, enthalten
sind. Diese Anwendung wird in einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform im folgenden Beispiel erlautert.

Beispiel 7
Matte enthaltend kolloidales Aluminiumoxidmonohydrat:

(a) handgeschopfte Matten, welche kolloidales Alumi-
niumoxidmonohydrat enthalten wurden hergestellt, indem
man der Verfahrensweise von Beispiel 2 folgte und folgende
Ausgangsmaterialien anwandte:

5,4 g Mischpulpe aus nassen Zellulosefasern (enthaltend
6% Wasser),
Trevirapolyester,
Polystyrolmikropartikel (enthaltend 13% Feststof-
fe),
5 g kolloidales Aluminiumoxidmonohydratpulver, und
5 g gepulvertes Kalziumcarbonat.

Bei gewissen Ausgangsmaterialien, welche kein Kalzium-
carbonat enthalten, neigt das nasse, handgeschopfte Blatt
dazu, am Sieb (im Handschdpfrahmen) hingenzubleiben.
Diese Neigung wird eliminiert indem man eine Menge Kal-
ziumcarbonat zusetzt, die ausreicht, diese Haftung zu ver-
hindern.

Eine Losung enthaltend 120 Teile pro Million (ppm) Ka-
liumdichromat in destilliertem Wasser zeigte eine Triibheit
von 72 JTU Einheiten (bestimmt mit einem Hach-Turbidi-
meter), bezogen auf die weiter unten beschriebene Tabelle.

100 Milliliter dieser Dichromatlosung wurden durch eine
Scheibe von 6 cm Durchmesser (aus dem handgeschdpften
Blatt ausgeschnitten) der Matte dieses Beispieles filtriert,
welche in ein Seitz-Filter gespannt war (wie dies im Absatz
unmittelbar vor Beispiel 2 beschrieben ist) und die Filtra-
tionszeit betrug 55,2 Sekunden. Die ersten 80 Milliliter des
Filtrates erschienen dem Auge farblos und man mass mit
dem Triibungsmessgerit eine Triibheit von 30 JTU Einhei-
ten. Beim Filtern dieses Filtrates durch die gleiche Scheibe
zeigte das neue Filtrat, dasin 37,2 Sekunden erhalten wurde,
eine Triibheit von ebenso 30 JTU Einheiten.

Beim Hindurchleiten einer weiteren Portion von 100 Mil-
liliter dieser Losung gleichzeitig durch 2 gleiche Scheiben
war die erforderliche Zeit 115 Sekunden, und man erhielt ein
augenscheinlich farbloses Filtrat, das eine Triitbung von
25 JTU Einheiten zeigte.

Gleiches Filtrieren von 100 Millilitern der Losung durch
eine gleiche Scheibe durch ein Filterpapier Whatman No. 5
ergab ein geférbtes Filtrat, das 70 JTU Einheiten aufwies.

Ahnliches Filtrieren von 100 Milliliter destilliertem Was-
ser durch eine solche Scheibe, welche kolloidales
Aluminiumoxidmonohydrat enthielt, erforderte 53,1 Sekun-
den fiir den Durchgang.

Ahnliches Filtrieren von 100 Milliliter der genannten
Dichromatlosung durch 3 dieser Scheiben gleichzeitig ergab
eine Filtrationszeit von 260 Sekunden, und das Filtrat zeigte
19 JTU Einheiten. Wenn man sodann das Filtrat durch die
gleichen 3 Matten in 130 Sekunden hindurchleitete, zeigte
das Filtrat das so erhalten wurde 10 JTU Einheiten.

(b) es wurde eine andere Matte hergestellt, indem man
die gleichen Ausgangsmaterialien verwendete wie in Ab-
schnitt (a) dieses Beispieles, jedoch der Ausnahme, dass man
den Gehalt an kolloidalem Aluminiumoxidmonohydrat auf
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10 g erhohte. 100 Milliliter einer Losung von 110 ppm Ka-
liumdichromat in Wasser wurden in der gleichen Weise
durch 2 Scheiben, die gleichzeitig in einem Seitz-Filter einge-
spannt waren, filtriert. Die ersten 80 Milliliter waren klar
und farblos und die restlichen 20 Milliliter des Filtrates zeig-
ten 16 JTU Einheiten. Die gesamte Filtrationszeit betrug
131,5 Sekunden.

(¢) zu Vergleichszwecken wurden 100 Milliliter einer L&-
sung, welche 138 ppm Kaliumdichromat in destilliertem
Wasser enthielt (90 JTU Einheiten), durch eine 6 cm Durch-
messer aufweisende Scheibe aktivkohleenthaltende Matte
aus Beispiel 6, wihrend 21,5 Sekunden filtriert, und es zeigte
sich eine Farbverminderung von nur auf 74 JTU Einkeiten.
Nochmaliges Durchleiten des Filtrates durch die gleiche
Scheibe ergab lediglich eine Farbverminderung auf 72 JTU
Einheiten.

Es ist schwierig, den spezifischen Bereich des Gehaltes an
kolloidalem Aluminiumoxidmonohydrat in den verschiede-
nen Matten, die gemiss der vorliegenden Erfindung herge-
stellt werden konnen, anzugeben, weil der annehmbare Be-
reich von der Wirksamkeit abhéngt, von der Art der haupt-
sichlichen Feststoffbestandteile in der Matte, wie auch Ge-
halt etwelcher anderer Feststoffmaterialien, welche in der
Matte enthalten sind. |

Dementsprechend wird der Gehalt an kolloidalem Alu-
miniumoxidmonohydrat am besten so beschrieben, dass die
Menge ausreichend ist, wirksam aus wéssrigen Medien an-
nehmbar deutliche Anteile der unerwiinschten anorgani-
schen Materialien, wie z. B. Chromsiure und/oder irgend-
welche Dichromate, die im Wasser enthalten sind, zu entfer-
nen. Dementsprechend sei hier angegeben, dass eine erfin-
dungsgemésse Matte das kolloidale Aluminiumoxidmono-
hydrat in einem Ausmass von etwa 28 bis etwa 44% enthal-
ten kann, und ein optimaler Bereich von etwa 30,5%, bezo-
gen auf die Totalmenge der Feststoffe der Matte liegt, fiir
eine niitzliche Reduktion des Chromsiure- und/oder Di-
chromatgehaltes in wissrigen Medium.

Die weiter oben erwihnte Tabelle fiir verschiedene Men-
gen an Kaliumdichromat in destilliertem Wasser wurde er-
halten, indem man getrennt die jeweiligen Konzentrationen
anwandte und mit dém Tritbungsmessgerit die JTU-Werte
fiir jede Konzentration bestimmte, wodurch man die folgen-
de Tabelle erhielt:

138 ppm in Losung zeigten 90JTU,
49 ppm in Lsung zeigten 438 JTU,
35 ppmin LOsung zeigten - 28 JTU,
18 ppm in L3sung zeigten 15JTU,

9 ppm in Losung zeigten 10JTU,
5 ppm in Losung zeigten 6JTU,
3 ppm in Losung zeigten 4JTU.

Man kann visuell eine leichte gelbe Firbung in einer Lo-
sung feststellen, welche 5 ppm Kaliumdichromat enthalt,
und diese Losung zeigt 6 JTU Einheiten. Bei der Losung die
jedoch nur 3 Teile pro Million des Dichromates enthilt, und
deren Wert 4 JTU Einheiten betrigt, erscheint die Ldsung
dem Auge farblos, und gleicherweise gilt das auch fiir eine
Ldsung, welche 1 ppm enthilt.

Die Zellulosefasern, welche in den Beispielen 1 bis 3, 5
und 6, wie auch bei der Herstellung der Mischpulpe ange-
wandt wurden, waren Baumwollfasern, und zwar beispiels-
weise in Form von nassen gefaserten Baumwollklumpen, die
iiblicherweise von etwa 80 bis etwa 6% Wasser enthalten,
und zwar aufgrund der 6konomisch giinstigen Verhiiltnisse
die dazu fithren. Zellulosefasern aus irgendwelchen anderen
praktisch zur Verfiigung stehenden Baumwollfaserquellen
konnen ebenso angewandt werden, und zwar auch von
- Baumwollinters beziehungsweise von Baumwollscharpie wie
auch aus Holzpulpen, wie z.B. diejenigen, aus welchen man
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Schreibpapier herstellt. Alle diese Materialien kénnen in th-
rer trockenen Form angewandt werden, wenn sie so erhilt-
lich sind oder wenn es aus irgendeinem speziellen Grund er-
wiinscht ist. Dementsprechend kénnen die Baumwollfasern
dieser Beispiele sowohl in irgendeiner der weiter unten ange-
fithrten Modifikationen vorliegen, es konnen auch alle diese
Fasern teilweise oder génzlich durch Zellulosefasern aus an-
deren anwendbaren Quellen ersetzt werden, und es wird le-
diglich aus Platzgriinden hier verzichtet, auch dafiir mehrere
Beispiele anzugeben.

Die Polystyrolmikropartikel aus den Beispielen 1 bis 3, 5
bis 7 kénnen teilweise oder génzlich durch solche aus irgend-
welchen anderen geeigneten aufgeschdumten thermoplasti-
schen Styrolpolymeren oder Niederpolyolefin oder flexiblem

. Polyurethan ersetzt werden, welche alle in geschiumter

Form nicht sprode sind. Dementsprechend sind auch alle
Wiederholungen der Beispiele 1 —3 und 5— 7 durch die hier
angegebenen Ersatz der aufgeschiumten Polystyrolmikro-
partikel durch die hier genannten Materialien ebenso Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung, und derartige Beispiele
wurden lediglich aus Platzgriinden weggelassen. Die Nieder-
polyolefine vom Polyithylen bis und mit Polymethylpenten
ist ebenso Polypropylen und Polybuten.

In allen Beispielen 1 bis 7 und in allen oben angefiihrten
Modifikationen konnen die Mikropartikel zusammen mit ir-
gendeiner Menge Wasser angewandt werden, die von ihnen
physikalisch gebunden wird. Die Mikropartikel kénnen in
diesen Beispielen zusammen mit verschiedenen Mengen an-
wesendem Wasser angewandt werden, weil sie in dieser
Form leichter erhéltlich sind und daher geringere Kosten
verursachen,

Die Westvaco NUCHAR S-N Aktivkohle der Beispiele
3, 5 und 6 kann durch irgendwelche anderen Westvaco Ak-
tivkohlen ersetzt werden, und zwar beispielsweise, wenn die
Matte zur Adsorption von Phenol verwendet werden soll,
kann Westvaco NUCHAR N-A (dieses Material gibt ein
saures Waschwasser ab, wenn man mit Wasser wéscht) vor-
teilhafterweise verwendet werden, weil der saure Zustand
eine hohere Adsorption von Phenol erméglicht. Aktivkohle
NUCHAR S-N gibt ein neutrales Waschwasser.

Beide dieser Aktivkohlequalitéiten kénnen durch irgend-
welche andere erhéltlichen Materialien ersetzt werden, und
zwar beispielsweise durch DARCO von der I.C.1. (USA)
Ltd., oder NORIT von der American Norit Co. Die Barne-
by-Cheney Aktivkohle aus Pekannussschalen (hartschalige
Nuss von einem Baum, der dem Hickorybaum verwandt ist)
ist héchst wirksam, und zwar beispielsweise zur Adsorption
von Schwefeldioxid aus einem Gasstrom, fiir welches dieses
Material eine wesentlich héhere Adsorptionskapazitit auf-
weist, als irgendeine Aktivkohle aus einer anderen Quelle. Ir-
gendwelche anderen Gas absorbierenden aktivierten Kohlen
aus verschiedenen Quellen, z.B. Holzkohle, Kohle, Erdélde-
stillationsriickstdnde oder andere Nussschalen, kann ange-
wandt werden. Dementsprechend betrifft die vorliegende Er-
findung auch diejenigen Variationen der Beispiele 3, 5 und 6,
wenn die Quelle des dort genannten Materiales irgendwelche
andere Aktivkohlen angewandt werden.

Die Matten der Beispiele 1 bis 3 und 5 bis 7 konnen in
grossem Volumen hergestellt werden, d.h. kommerzieller
Produktionsbasis, und zwar von einem Fachmann der Pa-
pierherstellung, indem man Papierherstellungsverfahren an-
wendet, die &hnlich sind zu denjenigen, welche im Beispiel 6
angegeben sind, und wobei man geeignete Veréinderungen
anbringt, die erforderlich sind aufgrund der Unterschiede
beziiglich (i) der Anzahl der wesentlichen Komponenten, wie
es aus den Beispielen 1 bis 3 und 5 bis 7 hervorgeht, und (ii)
beziiglich der ausgewihlten spezifischen individuell wesentli-
chen Komponenten und (iii) in Anteilen aller dieser Kompo-



nenten, und zwar alles im Hinblick auf die sehr spezielle Ver-
wendung der herzustellenden Matten dienen sollen. Es kann
ndtig sein, einige vorgéngige leicht durchfiihrbare Experi-
mente auszufilthren, um beispielsweise die Herstellung einiger
handgeschdpfter Blatter, beispielsweise die Unverletztheit
des Vlieses, die Zugfestigkeit und die Fliessgeschwindigkeit
zu beurteilen.

Die Matte aus Beispiel 2 erlaubte die doppelte Fliessge-
schwindigkeit (d.h. es erforderte die halbe Zeit) als das der 3
Blétter Whatman No. 5 Filterpapier, durch welches 100 Mil-
liliter der Ponsolfarbstofflosung in 196 Sekunden hindurch-
filtrierten und das Filtrat zeigte die Triibheit von 11 JTU
Einheiten.

Die Losung von 175 Teilen pro Million (ppm) Chloro-
form in destilliertem Wasser wurde hergestellt, und man
saugte unter Vakuumanwendung durch eine Scheibe von
9 cm Durchmesser (63,62 cm?), die aus einer Matte aus Bei-
spiel 6 bestand, die in einem Biichner Trichter angeordnet
war. Die Analyse des Filtrates zeigte, dass es nur noch
35 ppm Chloroform enthielt, was einer Reduktion von 80%
nach einem einzigen Durchgang durch eine Lage der Matte
entspricht. Dann wurde auch tiblich behandeltes Wasser,
welches 37 Teile Chloroform pro Milliarde (ppb) enthielt,
und das einem stédtischen Wasserwerk entstammte, durch
eine Scheibe von 6 cm Durchmesser, die in ein Seitz-Filter
eingespannt war, und aus der Matte aus Beispiel 6 bestand,
filtriert. Das Filtrat zeigte, dass der Chloroformgehalt auf
5 ppb reduziert wurde.

Die folgenden Filtrationstests wurden jeweils getrennt
voneinander ausgefiihrt, indem man Vakuumfiltrationen
durch jeweils neue 9 cm Durchmesser aufweisende Scheiben
der Matte aus Beispiel 6 anwandte, die in einem Biichner
Trichter angeordnet waren.

Die triibe, leicht braunliche Taconitabfallosung, welche
Teilchen vom Amphibolasbest von einem Bergwerkbetrieb
enthielt, ergab ein klares Filtrat und eine 99,5% Entfernung
der Asbestteilchen.

Die triibe, gelbe, stinkende wissrige Abfallosung, welche
250 ppb polychloriertes Biphenyl (PCB) enthielt, und aus ei-
ner Industrieanlage stammte, ergab im Filtrat nur einen
PCB-Gehalt von 1 ppb.

Das Leitungswasser, welches polynukleare aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAH) enthielt und von einer Farbstoff-
fabrik stammte, zeigte nach Filtration eine 50%ige Reduk-
tion des PAH-Gehaltes.

Eine wéssrige Losung, die so hergestellt wurde, dass sie
eine Konzentration von 10 ppm Phenol enthielt, zeigte nach
Filtration eine 70%ige Reduktion des Phenolgehaltes.

Jeder der folgenden wéssrigen Stréme wurde separat

. durch eine runde Platte von 30,5 cm Durchmesser filtriert,

die in einer Rahmenfilterpresse eingesetzt war, und die 10
Platten enthielt, die alle mit einer Matte von 30,5 cm Durch-
messer aus Beispiel 6 bedeckt waren. Ein Strom opakem,
braunem, stinkendem Wasser, direkt aus dem Unterlauf des
Mississippi Flusses, ergab ein klares und farbloses und ge-
ruchloses Filtrat, das eine 99,5%ige Reduktion der kolifor-
men Keime zeigte und ebenso eine 62%ige Reduktion an
TOC.

Ein Brunnenwasser, welches einen unidentifizierten
Schleim enthielt, und als Kochkesselzulauf bei einer Indu-
strieanlage diente (wobei dieses Wasser téglich das Ionen-
austauscherbett erschopfte) ergab ein vollstindig klares,
farbloses und geruchloses Filtrat (bei einer Filtrationsge-
schwindigkeit von 90,8 Liter pro Minute) in einem 24-stiin-
digen kontinuierlichen Filtrationstest, ohne dass irgendwel-
che wesentlichen Reduktionen in der Fliessgeschwindigkeit
auftraten.
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Eine gefirbte, triibe und stinkende wissrige Abfallosung,
welche Benzol, Benzaldehyd, Toluol und andere gemischte
aromatische Verbindungen bei einem gesamten organischen
Kohlenstoffgehalt von 2,320 ppm enthielt, zeigte nach einem
einzigen Durchgang durch die Matten in der Filterpresse
eine vollstindige Entfernung der Farbe, der Triibheit und
des Geruches und eine Reduktion des TOC-Wertes auf
256 ppm.

Eine sehr triibe, milchige und stinkende wissrige Abfall-
16sung aus einer Papierfabrik, welche fein verteilte Baum-
wollfasern und kolloidale Substanzen enthielt, ergab ein
kontinuierlich fliessendes klares, farbloses und geruchloses
wissriges Filtrat.

Schwimmbadwasser mit einer Triibheit, welche das Se-
hen des Bodens des Schwimmbeckens verhinderte, ergab bei
der Testfiltration mit einer Geschwindigkeit von 189 Litern
pro Minute kontinuierlich fliessendes Wasser, das konstant
klar genug war, dass man den Boden des Schwimmbeckens
sah, und man bendtigte nur die Hélfte der bisher verwende-
ten Chlormenge.

Andere organische Substanzen, die aus Abwiissern durch
Aktivkohle enthaltende Matten der vorliegenden Erfindung
absorbiert werden kdnnen, sind beispielsweise aromatische
Kohlenwasserstoffe wie Xylol, Naphthalin, Anthrazin, chlo-
rierten Aromaten wie z. B. Chlorbenzol, polychlorierte Bi-
phenyle, Phenole wie z.B. Kresol, Resorcin, Polyphenyle
und Tannine, und Lignine, Trichlorphenol, Pentachlorphe-
nol, aliphatische Sduren mit hohem Molekulargewicht und
aromatische Sduren wie z.B. Teersduren, Benzoesiure, 2.4-
Dichlorbenzoeséure, aliphatische Amine mit hohem Mole-
kulargewicht und aromatische Amine wie z. B. Anilin, To-
luoldiamin, gerad- und verzweigt kettige Kohlenwasserstoffe
und chlorierte Kohlenwasserstoffe mit hohem Molekularge-
wicht wie z.B. Benzin, Gasolin, Kerosen, Kohlenstoffte-
trachlorid, Perchlorithylen und auch Ketone, Ester, Ather
und Alkohole mit hohem Molekulargewicht wie z. B. Hydro-
chinon und Polyithylenglycol kdnnen absorbiert werden.

Eine 100 Milliliterprobe eines tritben, weissen Wassers,
welches Waschwasser von Behéltern und Ausriistungsgegen-
stdnden einer Lebensmittelfabrik verwendet wurde, zeigte
vor jeder Behandlung eine Triibheit von 135 JTU Einheiten.
Dieses Filtrat wurde durch einen Bausch von 2 Scheiben mit
6 cm Durchmesser filtriert, und zwar (a) einer Matte, die ge-
mdss der Verfahrensweise von Beispiel 3 auf 6,8 g Zellulose,
4.6 g Polystyrolmikropartikel, 0,85 g Polyester und 4,6 g Ak-
tivkohle hergestellt wurde, bzw. durch eine Scheibe von (b)
einer Matte, die nach der gleichen Verfahrensweise herge-
stellt wurde, wie die Matte fiir (a), jedoch mit der Anwen-
dung von 15 g Aktivkohle, und schliesslich durch Filtration
durch eine Scheibe von (c) einer Matte, die in gleicher Weise
hergestellt wurde, jedoch unter Anwendung von 3.4 g Zellu-
lose, 2,9 g der Mikropartikel und 0,43 g des Polyesters, und
7,1 g Aktivkohle. Das Filtrat, das nach 99 Sekunden erhal-
ten wurde, war klar und farblos und zeigte eine Triibheit von
3 JTU Einheiten.

Eine zweite Probe wurde gleichzeitig vom fritheren end-
giiltigen Abwasser genommen, nachdem dieses durch ver-
schiedene Wasserbehandlungsschritte hindurchgetreten war,
einschliesslich eines Tropffilters, Absetzbecken und Chlorie-
rung. Dieses war triib mit einem scharfen Chlorgeruch und
zeigte eine Triibheit von 170 JTU Einheiten auf dem Hach-
Nephelometer. 100 Milliliter dieser Probe wurden durch ei-
nen Bausch filtriert, der aus zwei Schichten der obigen Matte
(b), einer Schicht der Matte (a) und einer Schicht der Matte
(c) zusammengesetzt war. Das Filtrat, das nach 145 Sekun-
den erhalten wurde, war klar, farblos und geruchlos und
wies eine Triibheit von 3 JTU Einheiten auf.
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100 Milliliter stark gelb gefidrbtes Wasser, welches
75 ppm 2,4-Dinitrophenol enthielt und eine Triibheit von
90 JTU Einheiten anfwies, wurde durch Scheiben von 6 cm
Durchmesser hindurch geleitet, die aus einer Matte geschnit-
ten waren, die aus 6,8 g Zellulosefasern, 4,6 g Polystyrolmi-
kropartikel, 9,4 g Aktivkohle und 6,8 g Trevirapolyester be-
stand. Das Filtrat, das in 24 Sekunden erhalten wurde, war
farblos, (5 JTU Einheiten).

100 Milliliter einer stark gelbgeférbten wéssrigen Lo-
sung, welche 75 ppm des Herbizides 2-Methyl-4,6-dinitro-
phenol enthielt, und eine Triibheit von 75 JTU Einheiten
aufwies, wurde ebenso durch 6 cm Durchmesser aufweisende
Scheiben der gleichen Zusammensetzung wie gerade weiter
oben durchgeleitet. Das Filtrat, das in 24,8 Sekunden erhal-

" ten wurde, war ebenso farblos (5 JTU Einheiten).

Der Ausdruck «flache Nassfestigkeit» wie er beziiglich
der Nassfestigkeit des Matrixmateriales im Patentanspruch 1
im entsprechenden Teil der vorliegenden Beschreibung ange-
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wandt wird, soll einen breiten Bedeutungsbereich umfassen
und er bezieht sich auf diejenigen Verfahrensschritte, die zur
Herstellung der Matrix, weil sie auf dem Fourdriniersieb ge-
bildet wird, und iiber einen Filz durch die Wasserauspres-
sungspressen geleitet wird, und sodann durch vollstidndige
Trocknung auf den Trockentrommeln (wie dies beispielswei-
se in Beispiel 5 beschrieben ist).

Die Diatomeenerde, die in die erfindungsgeméssen Mat-
ten eingebracht wird ist beispielsweise wie das weiter oben
erwahnte Material nimlich HI-FLOW SUPERCEL fein
verteiltes Kieselguhr.

Es sei noch einmal festgehalten, dass in der vorliegenden
Beschreibung die in den Beispielen erwihnten Ausfithrungs-
formen der vorliegenden Erfindung lediglich bevorzugte
Ausfiihrungsformen betreffen und den Erfindungsgedanken
in keiner Weise einschranken. Dem Fachmann ist es durch-
aus mdglich, im Bereich der vorliegenden Erfindung geeignet
erscheinende Anderungen vorzunehmen.
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