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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ト ン ネ ル 内 に 設 置 さ れ た セ グ メ ン ト リ ン グ と 、
　 前 記 セ グ メ ン ト リ ン グ 内 で 支 持 部 材 を 介 し て 支 持 さ れ た 風 車 と 、
　 前 記 風 車 の 回 転 に 基 づ い て 発 電 す る 発 電 機 と 、
　 を 備 え 、
  前 記 風 車 は 、 ブ レ ー ド を 回 転 可 能 に 支 持 す る ナ セ ル を 備 え 、
  前 記 ナ セ ル は 、 前 記 支 持 部 材 に よ っ て 前 記 セ グ メ ン ト リ ン グ に 連 結 さ れ て お り 、
  前 記 支 持 部 材 は 、 前 記 セ グ メ ン ト リ ン グ に 連 結 さ れ る 端 部 に お い て 、 前 記 セ グ メ ン ト リ  
ン グ の セ グ メ ン ト に 対 す る 角 度 が 調 整 可 能 で あ る 、
  こ と を 特 徴 と す る 風 力 発 電 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 支 持 部 材 は 前 記 セ グ メ ン ト リ ン グ の セ グ メ ン ト に 形 成 さ れ た 注 入 孔 に 取 り 付 け ら れ  
て い る 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 風 力 発 電 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
  前 記 支 持 部 材 は 、 前 記 注 入 孔 に 装 着 さ れ る ピ ン 軸 と 、
  前 記 ピ ン 軸 に 対 す る 角 度 が 調 整 可 能 な 支 持 鋼 材 と 、
  を 備 え る 請 求 項 ２ 記 載 の 風 力 発 電 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】

請求項の数　3　（全8頁）
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 既 設 の 廃 ト ン ネ ル 内 に 設 置 さ れ て い て 風 力 発 電 を 行 う 風 力 発 電 装 置 に  
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 既 設 の ト ン ネ ル と し て 道 路 ト ン ネ ル や 鉄 道 ト ン ネ ル 等 が 設 置 さ れ て お り 、 そ の 中  
に は ト ン ネ ル 内 に 風 力 発 電 装 置 の 風 車 を 設 置 し た も の が あ る 。 ま た 、 国 内 に は 廃 線 し た 鉄  
道 ト ン ネ ル や バ イ パ ス ト ン ネ ル の 構 築 に よ り 使 わ な く な っ た 道 路 ト ン ネ ル が あ る 。 こ れ ら  
の ト ン ネ ル は 密 封 さ せ る と 施 工 コ ス ト が か か る た め 密 封 さ れ ず に 放 置 さ れ て い る こ と が 多  
い 。
　 例 え ば 峠 を 貫 通 す る よ う な 道 路 ト ン ネ ル は 、 一 方 側 に 設 け た 日 当 た り の よ い 開 口 と 他 方  
側 に 設 け た 日 陰 の 開 口 と の 間 で 温 度 差 が １ ０ 度 を 超 え る も の が あ る （ 例 え ば 宮 古 市 と 岩 泉  
町 を 結 ぶ 雄 鹿 戸 ト ン ネ ル ） 。 こ の 温 度 差 に よ り ト ン ネ ル 両 端 の 開 口 が 自 然 に 通 気 さ れ て い  
る も の や 、 海 岸 か ら の 潮 風 が 吹 き 込 む も の 等 が あ る 。 こ の よ う な 風 の 通 り 道 と な る ト ン ネ  
ル 内 に 風 車 と 発 電 機 を 設 置 す る こ と で ト ン ネ ル 内 の 照 明 等 を 賄 う こ と が で き 、 ト ン ネ ル を  
ワ イ ン セ ラ ー 等 の 貯 蔵 庫 や 資 材 置 き 場 等 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た ト ン ネ ル 設 置 型 風 力 発 電 装 置 は 、 道 路 ト ン ネ ル の 車 道  
空 間 を 車 両 が 走 行 し 、 そ の 上 部 空 間 に 風 車 発 電 装 置 が 設 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 車 両 の 走  
行 に よ っ て 生 じ る 風 圧 を 受 け て 風 力 発 電 装 置 の 風 車 を 回 転 さ せ る こ と で 風 力 発 電 を 行 い 、  
電 力 を ト ン ネ ル 内 の 照 明 装 置 等 に 提 供 し て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 開 昭 ５ ６ － ３ ４ ９ ７ ９ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 引 用 文 献 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 設 置 型 風 力 発 電 装 置 は 道 路 ト ン ネ ル で あ る た め 、  
通 行 車 両 に 支 障 が な い よ う に ト ン ネ ル 内 の 天 井 近 く の 余 裕 空 間 に 小 型 の 発 電 装 置 を 使 用 し  
て い る 。 そ の た め 、 風 力 発 電 装 置 の 発 電 容 量 が 小 さ か っ た 。 ま た 、 地 震 等 で ト ン ネ ル の 壁  
面 の 一 部 が 崩 落 す る と 風 力 発 電 装 置 を 損 傷 す る 恐 れ が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 廃 線 と な っ た 鉄 道 ト ン ネ ル  
や 廃 止 さ れ た 道 路 ト ン ネ ル 等 の 各 種 ト ン ネ ル を 利 用 し て 安 全 に 且 つ 効 率 的 に 発 電 で き る 風  
力 発 電 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 風 力 発 電 装 置 は 、 ト ン ネ ル 内 に 設 置 さ れ た セ グ メ ン ト リ ン グ と 、 セ グ メ ン  
ト リ ン グ 内 で 支 持 部 材 を 介 し て 支 持 さ れ た 風 車 と 、 風 車 の 回 転 に 基 づ い て 発 電 す る 発 電 機  
と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 に よ る 風 力 発 電 装 置 は 、 ト ン ネ ル 内 を 通 り 抜 け る 風 に よ っ て 風 車 を 回 転 さ せ て 発  
電 機 で 発 電 す る こ と が で き 、 し か も ト ン ネ ル の 壁 面 や 岩 盤 等 が 崩 落 し た と し て も セ グ メ ン  
ト リ ン グ に よ っ て 風 力 発 電 装 置 を 保 護 で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 風 車 は ブ レ ー ド を 回 転 可 能 に 支 持 す る ナ セ ル を 備 え 、 ナ セ ル は 支 持 部 材 に よ っ て  
セ グ メ ン ト リ ン グ に 連 結 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
　 風 力 発 電 装 置 は ナ セ ル を 支 持 部 材 に よ っ て セ グ メ ン ト リ ン グ に 取 り 付 け た た め 強 固 に 固  
定 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 ま た 、 支 持 部 材 は セ グ メ ン ト リ ン グ の セ グ メ ン ト に 形 成 さ れ た 注 入 孔 に 取 り 付 け ら れ て  
い て も よ い 。
　 セ グ メ ン ト リ ン グ が Ｒ Ｃ セ グ メ ン ト 等 で 形 成 さ れ て い る 場 合 、 セ グ メ ン ト リ ン グ と ト ン  
ネ ル の 隙 間 を 埋 め る 詰 め 物 を 充 填 す る た め の セ グ メ ン ト の 注 入 孔 に 支 持 部 材 を 取 り 付 け る  
こ と で 風 車 を 簡 単 且 つ 堅 固 に 固 定 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 風 力 発 電 装 置 は 、 ト ン ネ ル 内 を 通 り 抜 け る 風 に よ っ て 風 車 を 回 転 さ せ て 発  
電 機 で 発 電 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ト ン ネ ル の 内 部 に セ グ メ ン ト リ ン グ を 配 設 す る こ と  
で 円 形 を 保 持 し て 風 車 を 防 護 で き る た め 、 廃 ト ン ネ ル の 一 部 が 崩 落 し た と し て も 風 車 を 損  
傷 し た り 回 転 の 邪 魔 に な っ た り す る こ と は な い 。
　 し か も 、 風 車 は 支 持 部 材 を 介 し て セ グ メ ン ト リ ン グ に 固 定 し て い る た め 強 固 に 固 定 で き  
る 。 ま た 、 廃 ト ン ネ ル で あ る た め 風 車 に よ っ て ト ン ネ ル 内 部 を 塞 い で も 支 障 は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る ト ン ネ ル の 内 面 に セ グ メ ン ト リ ン グ を 設 置 し た 軸 直 交 断  
面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 セ グ メ ン ト リ ン グ の 内 部 に 風 車 を 設 置 し た 軸 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 風 車 の Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ に 示 す 風 車 の Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） は セ グ メ ン ト の 斜 視 図 、 （ ｂ ） は 同 図 （ ａ ） の Ｃ － Ｃ 線 方 向 に お け る 注 入  
孔 に ピ ン 軸 を 装 着 し た 支 持 鋼 材 の 取 り 付 け 部 の 水 平 断 面 図 、 （ ｃ ） は 同 図 （ ｂ ） に 示 す 支  
持 鋼 材 の 取 り 付 け 部 を ９ ０ 度 異 な る 方 向 か ら 見 た 側 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 風 力 発 電 装 置 １ に つ い て 添 付 図 面 に よ り 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 風 力 発 電 装 置 １ を 設 置 す る た め の ト ン ネ ル ２ の 断 面 図 で  
あ る 。 こ の ト ン ネ ル ２ は 使 用 さ れ て い な い 廃 ト ン ネ ル で あ る 。 通 常 、 ト ン ネ ル ２ の 内 面 は  
真 円 に 形 成 さ れ て お ら ず 、 上 部 及 び 両 側 部 の 壁 面 ３ が 略 円 形 に 形 成 さ れ 、 底 壁 ４ は 壁 面 ３  
よ り も 半 径 が 大 き い 弧 状 に 形 成 さ れ た 略 お に ぎ り 型 で あ る 。
　 そ の た め 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す ト ン ネ ル ２ 内 に お け る 風 力 発 電 装 置 １ の 設 置 領 域 で は 、  
底 壁 ４ と そ の 下 側 の 岩 盤 を 削 岩 機 等 で 斫 っ て 掘 削 す る 。 そ し て 、 掘 削 し た 底 部 ５ に 注 入 剤  
６ を 充 填 し て 、 底 部 ５ が 壁 面 ３ を 延 長 さ せ た 円 形 に な る よ う 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 、 ト ン ネ ル ２ の 壁 面 ３ 及 び 底 部 ５ の 内 側 に セ グ メ ン ト ８ を 施 工 し て セ グ メ ン ト リ ン  
グ ９ を 形 成 す る 。 セ グ メ ン ト リ ン グ ９ は 例 え ば ４ 枚 の セ グ メ ン ト ８ を 連 結 し て リ ン グ 状 に  
形 成 さ れ 、 し か も ト ン ネ ル ２ の 軸 線 方 向 に ２ 列 に 亘 っ て 形 成 す る 。 こ の 部 分 が 風 力 発 電 装  
置 １ の 設 置 領 域 と な る 。 ２ 列 の セ グ メ ン ト リ ン グ ９ は 千 鳥 組 に 形 成 す る こ と が 好 ま し い が  
、 い も 継 ぎ で も よ い 。 セ グ メ ン ト ８ は 例 え ば Ｒ Ｃ セ グ メ ン ト で あ る が 、 鋼 製 セ グ メ ン ト 等  
で も よ い 。
　 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 セ グ メ ン ト ８ の 中 央 に は 内 外 を 貫 通 す る 注 入 孔 ８ ａ が 形 成 さ  
れ て い る 。 セ グ メ ン ト リ ン グ ９ と ト ン ネ ル ２ の 壁 面 ３ 及 び 底 部 ５ と の 隙 間 に 各 注 入 孔 ８ ａ  
を 通 し て コ ン ク リ ー ト や モ ル タ ル 等 の 詰 め 物 を 充 填 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に セ グ メ ン ト リ ン グ ９ 内 に 設 置 さ れ る 風 力 発 電 装 置 １ に つ い て 説 明 す る 。
　 風 力 発 電 装 置 １ の 風 車 １ ０ は セ グ メ ン ト リ ン グ ９ 内 に 設 置 さ れ て い て 、 例 え ば ３ 枚 の ブ  
レ ー ド １ １ と 、 ブ レ ー ド １ １ を 回 転 可 能 に 支 持 す る ナ セ ル １ ２ と が 設 け ら れ て い る 。 ナ セ  
ル １ ２ の 内 部 に は 、 ブ レ ー ド １ １ の 回 転 に よ っ て 発 電 す る 発 電 機 １ ３ が 設 置 さ れ て い る 。  
図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 ナ セ ル １ ２ は セ グ メ ン ト リ ン グ ９ の 中 心 軸 付 近 に 設 置 さ れ て  
い る も の と し 、 ナ セ ル １ ２ は 複 数 、 例 え ば ４ 本 の 支 持 鋼 材 １ ４ に よ っ て セ グ メ ン ト リ ン グ  
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９ の 各 セ グ メ ン ト ８ に 支 持 さ れ て い る 。 図 ３ 及 び 図 ４ に お い て 、 ナ セ ル １ ２ は ４ 本 の 支 持  
鋼 材 １ ４ の う ち 下 側 の ２ 本 の 支 持 鋼 材 １ ４ で 受 け 止 め 、 上 側 の ２ 本 の 支 持 鋼 材 １ ４ で 吊 り  
下 げ 固 定 し て い る 。 し か も 、 各 支 持 鋼 材 １ ４ は ナ セ ル １ ２ の 前 方 側 と 後 方 側 と に そ れ ぞ れ  
４ 本 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 支 持 鋼 材 １ ４ の 連 結 構 造 の 一 例 を 図 ５ に よ り 説 明 す る 。
　 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に お い て 、 セ グ メ ン ト ８ の 中 央 に 設 け た 注 入 孔 ８ ａ に 雌 ね じ 部 ８ ｂ  
が 形 成 さ れ 、 こ れ に ピ ン 軸 １ ６ の 雄 ね じ 部 １ ６ ａ が 螺 合 さ れ て い る 。 支 持 鋼 材 １ ４ の 一 端  
に は 凹 溝 １ ４ ａ が 形 成 さ れ 、 こ の 凹 溝 １ ４ ａ 内 に ピ ン 軸 １ ６ の 頭 部 を 嵌 合 さ せ た 状 態 で 、  
ボ ル ト １ ７ を 支 持 鋼 材 １ ４ の 凹 溝 １ ４ ａ を 有 す る 一 端 及 び ピ ン 軸 １ ６ の 頭 部 に そ れ ぞ れ 形  
成 さ れ た ね じ 孔 に 貫 通 さ せ て ナ ッ ト １ ８ で 締 め 込 み 固 定 す る 。
　 支 持 鋼 材 １ ４ の 他 端 は ナ セ ル １ ２ に 溶 接 等 で 固 定 さ れ て い る が 、 一 端 と 同 様 に ナ セ ル １  
２ に 螺 合 さ せ た ピ ン 軸 １ ６ を 凹 溝 １ ４ ａ に 嵌 合 さ せ て ボ ル ト １ ７ と ナ ッ ト １ ８ で 固 定 し て  
も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 構 造 に よ っ て 、 風 車 １ ０ の ナ セ ル １ ２ を 取 り 付 け る 際 、 ピ ン 軸 １ ６ に 対 す る 支 持 鋼  
材 １ ４ の 角 度 を 調 整 可 能 と し て い る ( 図 ５ （ ｃ ） 参 照 ) 。 こ れ に よ り 、 ナ セ ル １ ２ の ブ レ ー  
ド １ １ 側 ( 前 部 側 と い う ) で ４ 本 の 支 持 鋼 材 １ ４ を 略 ９ ０ 度 間 隔 で セ グ メ ン ト リ ン グ ９ に 固  
定 し 、 ナ セ ル １ ２ の 後 部 側 で も ４ 本 の 支 持 鋼 材 １ ４ を 略 ９ ０ 度 間 隔 で セ グ メ ン ト リ ン グ ９  
に 固 定 す る こ と が で き る ( 図 ３ 、 図 ４ 参 照 ) 。 な お 、 ナ セ ル １ ２ の 保 持 強 度 を 確 保 す る た め  
に 後 部 側 の 支 持 鋼 材 １ ４ を 傾 斜 さ せ て 配 設 し て も よ い 。
　 な お 、 セ グ メ ン ト ８ と し て 、 Ｒ Ｃ セ グ メ ン ト に 代 え て 鋼 製 セ グ メ ン ト を 採 用 し た 場 合 に  
は 支 持 鋼 材 １ ４ の 一 端 側 を セ グ メ ン ト ８ の 内 周 面 に 溶 接 等 で 固 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る ト ン ネ ル ２ 内 の 風 力 発 電 装 置 １ は 上 述 し た 構 成 を 有 し て お り 、 次 に そ  
の 使 用 方 法 を 説 明 す る 。
　 ト ン ネ ル ２ 内 に は 両 端 の 開 口 の 温 度 差 に よ り 、 或 い は 海 岸 か ら の 潮 風 や 自 然 の 風 等 に よ  
り 、 ト ン ネ ル ２ 内 を 風 が 吹 き 抜 け る 。 ト ン ネ ル ２ 内 を 通 る 風 に よ り 風 力 発 電 装 置 １ の 風 車  
１ ０ の ブ レ ー ド １ １ が 回 転 し 、 こ の 回 転 を 受 け て ナ セ ル １ ２ 内 の 発 電 機 １ ３ で 発 電 す る 。  
発 電 機 １ ３ で 発 電 さ れ た 電 力 は 例 え ば ト ン ネ ル ２ 内 の 照 明 や 装 置 用 電 源 等 に 用 い ら れ る 。  
ト ン ネ ル ２ 内 は 比 較 的 低 温 で 温 度 管 理 が 容 易 で あ る た め 、 ト ン ネ ル ２ 内 を ワ イ ン の 貯 蔵 庫  
や チ ー ズ や ハ ム 等 の 食 品 や そ の 他 の 貯 蔵 物 等 の 熟 成 庫 や 貯 蔵 庫 、 資 材 置 き 場 等 と し て 使 用  
す る 場 合 に 外 部 電 源 を 引 き 込 む 必 要 等 が な く 、 ト ン ネ ル ２ 内 を 通 る 風 を 有 効 利 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 セ グ メ ン ト リ ン グ ９ の 構 築 や 風 車 １ ０ の 設 置 に 際 し 、 現 地 の ト ン ネ ル ２ の 内 面 の  
寸 法 に 合 わ せ て そ の 都 度 設 計 す る の で な く 、 標 準 品 と し て 例 え ば 内 径 ３ ｍ 、 ３ ． ５ ｍ 、 ４  
ｍ 、 ４ ． ５ ｍ と い っ た セ グ メ ン ト リ ン グ ９ を 構 築 す る Ｒ Ｃ セ グ メ ン ト 等 の セ グ メ ン ト ８ 、  
風 車 １ ０ 等 を そ ろ え て お く と よ い 。 こ れ ら の 場 合 、 ト ン ネ ル ２ と セ グ メ ン ト リ ン グ ９ と の  
間 に 隙 間 が 生 じ て も 、 注 入 孔 ８ ａ を 通 し て 詰 め 物 等 で 埋 め る こ と で 風 力 発 電 装 置 １ を 保 護  
で き る 。 或 い は 、 隙 間 を 詰 め 物 で 埋 め る こ と な く 、 空 間 と し て 残 し て お い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る ト ン ネ ル ２ 内 の 風 力 発 電 装 置 １ に よ れ ば 、 ト ン ネ ル ２  
内 に 風 力 発 電 装 置 １ を 設 置 す る こ と で 吹 き 抜 け る 風 を 利 用 し て ト ン ネ ル ２ 内 の 照 明 や そ の  
他 の 電 源 等 に 利 用 で き る 。 そ の た め 、 外 部 電 源 を 引 き 込 む 必 要 が な く 廃 ト ン ネ ル 内 を 各 種  
の 貯 蔵 庫 や 資 材 置 き 場 等 と し て 有 効 利 用 で き る 。 し か も 、 従 来 の 風 力 発 電 装 置 よ り も 大 き  
な 電 力 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 ト ン ネ ル ２ の 内 部 に セ グ メ ン ト リ ン グ ９ を 配 設 す る こ と で 円 形 を 保 持 し て 風 車 １  
０ を 防 護 で き る た め 、 廃 ト ン ネ ル の 一 部 が 崩 落 し た と し て も 風 車 １ ０ の 回 転 の 邪 魔 に な る  
こ と は な い 。 し か も 、 廃 ト ン ネ ル で あ る た め 風 車 に よ っ て ト ン ネ ル ２ 内 部 を 塞 い で も 支 障  
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は な い 。
　 セ グ メ ン ト リ ン グ ９ が Ｒ Ｃ セ グ メ ン ト 等 で 形 成 さ れ て い る 場 合 、 セ グ メ ン ト リ ン グ ９ と  
ト ン ネ ル ２ の 隙 間 を 埋 め る 詰 め 物 を 充 填 す る た め の セ グ メ ン ト ８ の 注 入 孔 ８ ａ に ピ ン 軸 １  
６ を 介 し て 支 持 鋼 材 １ ４ を 取 り 付 け る こ と で 風 車 １ ０ を 簡 単 且 つ 堅 固 に 固 定 で き る 。
　 ま た 、 風 力 発 電 装 置 １ は ナ セ ル １ ２ を 支 持 鋼 材 １ ４ に よ っ て セ グ メ ン ト リ ン グ ９ に 連 結  
し た た め 強 固 に 固 定 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 風 力 発 電 装 置 １ に つ い て 詳 細 に 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上  
述 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る こ と は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 適 宜 の 変 更 や 置  
換 等 が 可 能 で あ り 、 こ れ ら は い ず れ も 本 発 明 に 含 ま れ る 。 以 下 に 、 本 発 明 の 変 形 例 等 に つ  
い て 説 明 す る が 、 上 述 の 実 施 形 態 と 同 一 ま た は 同 様 な 部 分 、 部 材 に は 同 一 の 符 号 を 用 い て  
説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 例 え ば 、 上 述 し た 実 施 形 態 に よ る 風 力 発 電 装 置 １ で は 、 風 車 １ ０ の ナ セ ル １ ２ を 各 ４ 本  
２ 組 の 支 持 鋼 材 １ ４ で ２ 列 の セ グ メ ン ト リ ン グ ９ 内 に 固 定 す る よ う に し た が 、 ナ セ ル １ ２  
を 支 持 す る 支 持 鋼 材 １ ４ の 本 数 や 組 数 は 適 宜 選 定 で き る 。 本 発 明 に お い て 、 支 持 鋼 材 １ ４  
は 支 持 部 材 に 含 ま れ る 。 ま た 、 発 電 機 １ ３ は ナ セ ル １ ２ 内 に 設 置 し た が 、 そ の 外 部 の セ グ  
メ ン ト リ ン グ ９ 内 や ト ン ネ ル ２ の 外 部 等 、 適 宜 の 位 置 に 設 置 で き る 。
　 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 風 車 １ ０ を セ グ メ ン ト リ ン グ ９ の 中 心 軸 付 近 に 設 置 し た が 、  
ナ セ ル １ ２ を 支 持 す る 支 持 鋼 材 １ ４ の 長 さ を 調 節 す る こ と で 風 車 １ ０ の 設 置 位 置 や 高 さ を  
風 力 の 最 も 強 い 位 置 に 適 宜 調 整 で き る 。
　 ま た 、 風 力 発 電 装 置 １ を 設 置 す る セ グ メ ン ト リ ン グ ９ は ２ 列 に 限 ら ず 適 宜 列 数 に 設 定 で  
き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
１   風 力 発 電 装 置
２   ト ン ネ ル
３   壁 面
４   底 壁
５   底 部
８   セ グ メ ン ト
８ ａ   注 入 孔
９   セ グ メ ン ト リ ン グ
１ ０   風 車
１ １   ブ レ ー ド
１ ２   ナ セ ル
１ ３   発 電 機
１ ４   支 持 鋼 材
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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