OFFICE DE LA PROPRIETE
INTELLECTUELLE DU CANADA

OPIC CIPO

ProrERTY OFFICE

(72) LOUIS, Reng, FR

(72) LOUIS, Christian, FR

(71 LOUIS, Reng, FR

(71) LOUIS, Christian, FR

1) Int.C1.°5 A61B 17/70

(30) 1996/01/19 (96/00895) FR

(12) (19) (CA) Demande-Application

CANADIAN INTELLECTUAL

1) (A1) 2,2 17,395
86) 1997/01/17
87 1997/07/24

54y ANCHORING DEVICE FOR POSTERIOR VERTEBRAL

OSTEOSYNTHESIS

(54) DISPOSITIF D’ ANCRAGE D’OSTHEOSYNTHESE

VERTEBRALE POSTERIEURE

(57) Le secteur technique de ’invention est le domaine
de la fabrication d’implants d’ostéosyntheése destinés a
I’épine dorsale du squelette de ’homme ou de 1’animal.
Le dispositif d’ancrage d’ostéosynthese vertébrale
postérieure suivant l’invention, comporte au moins
quatre points de fixation, constitués chacun d’un crochet
(4,5, 6, 7), lesquels crochets étant opposés deux a deux
suivant deux axes perpendiculaires XX’/Z7’ et chaque
paire de crochets ainsi constituée formant une pince,
I’'une latérale considérée suivant 'axe XX dite
isthmique, et I’autre axiale 727 dite laminaire.

I*I Industrie Canada  Industry Canada

(57) Osteosynthesis implants for use in the backbone of
the human or animal skeleton are disclosed. The
anchoring device for posterior vertebral osteosynthesis
comprises at least four fixation points each consisting of
a hook (4, 5, 6, 7). The hooks are arranged in opposed
pairs along perpendicular axes XX’ and ZZ’, and each
pair of hooks forms a gripping assembly, of which one is
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Osteosynthesis implants for use

in the backbone of the human or an-
imal skeleton are disclosed. The an-
choring device for posterior vertebral
osteosynthesis comprises at least four
fixation points each consisting of a hook
(4, 5, 6, 7). The hooks are arranged in
opposed pairs along perpendicular axes
XX’ and ZZ’, and each pair of hooks
forms a gripping assembly, of which
one is a lateral or isthmian assembly
along axis XX’ while the other is an ax-
ial or laminar assembly along axis ZZ’.

(57) Abrégé

Le secteur technique de
Tinvention est le domaine de 1la
fabrication d’implants d’ost€osynthese
destinés a ’épine dorsale du squelette
de P’homme ou de 1’animal. Le
dispositif d’ancrage d’ostéosynthése
vertébrale postérieure suivant
P’invention, comporte au moins quatre
points de fixation, constitués chacun
d’un crochet (4, 5, 6, 7), lesquels
crochets étant opposés deux a deux s
suivant deux axes perpendiculaires z 5
XX'(ZZ) et chaque paire de crochets
ainsi constituée formant une pince, I’une latérale considérée suivant ’axe XX’ dite isthmique, et I’autre axiale ZZ’ dite laminaire.

’




CA 02217395 1997-09-18

WO 97/25931 PCT/FR97/00088

10

15

20

25

30

Dispositif d’ancrage d’ostéosynthése vertébrale postérieure

La présente invention a pour objet un dispositif d’ancrage
d’ostéosynthese vertébrale postérieure.

Le secteur technique de I'invention est le domaine de Ia
fabrication d’implants d’ostéosynthése destinés 3 la colonne vertébrale
de 'homme ou de I’animal.

Lorsqu’on veut en effet stabiliser et/ou fixer deux ou plusieurs
vertebres entre elles, et/ou réduire des déformations de la colonne
vertébrale (telles que cyphoses ou scolioses), il est connu d’utiliser des
¢léments métalliques longitudinaux, pontant plusieurs vertébres, par
exemple par plaques ou tiges, et sur lesquelles sont ancrés d’autres
éléments métalliques de fixation, tels que des vis essentiellement.

Diverses demandes de brevets ont été déposées, en particulier sur
différents systémes d’ostéosynthése vertébrale, telles que par exemple la
demande N° FR 2.716.794, publiée le 8 septembre 1995 et déposée par
la Société américaine SOFAMOR (Inventeur : Monsieur STEIB), sur un
« Connecteur pour UDinstrumentation d’ostéosynthése rachidienne
destinée & une fixation lombaire ou sacrée ou ilio-sacrée », ou la
demande N° FR 2.712.486, publiée le 24 mai 1995 de Messieurs
BRESLAYV, CATON, etc... sur une « Prothése intervertébrale », ou
encore la demande N° FR 2.697.874, publiée le 13 mai 1994 par la
Société de Fabrication de Matériel Orthopédique (Inventeur : Monsieur
COTREL), intitulée : « Dispositif de liaison d’un élément longiligne et
d’un support de cet élément ».

On peut également citer d’autres demandes plus anciennes, telles
que la demande N° FR 2.672.202, publiée le 7 aolit 1992, de la Société
SAFIR (Inventeurs : Monsieur GRAF et al), sur un « Implant
chirurgical osseux, notamment pour stabilisateur intervertébral », ou
encore la demande N° FR 2.651.992, publiéde le 22 mars 1991 par la
Société de Fabrication de Matériel Orthopédique (Inventeur : Monsieur
LAURAIN), sur un «Implant pour ostéosynthése rachidienne

dorsolombaire antérieure, destiné & la correction de cyphoses ».
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Tous ces systémes, comme beaucoup d’autres qu’il serait trop
long de reprendre ici, utilisent essentiellement pour leur fixation sur les
vertébres, des vis nécessitant un taraudage dans les parties osseuses, ce
qui est assez délicat et de toute facon toujours aux dépens de la fragilité
de I’os. Il existe également des systémes de type crochets ou cerclage
autour des régions lamaires, épineuses, transverses ou articulaires (mais
jamais isthmiques) de chaque vertébre, mais ces régions considérées
assez fragiles n’autorisent pas seules d’efforts trop importants de
couples de redressement.

Le probléme posé est donc de pouvoir réaliser des systémes
d’ostéosynthése vertébrale, en utilisant des dispositifs d’ancrage non
vissés dans les vertébres, mais suffisamment solidaires de celles-ci pour
permettre des couples de redressement importants, sans fragiliser, ni
risquer de détérioration desdites vertébres.

Une solution au probléme posé est un dispositif d’ancrage
d’ostéosynthése vertébrale postérieure, comportant au moins quatre
points de fixation constitués chacun d’un crochet, lesquels crochets
étant opposés deux a deux suivant deux axes perpendiculaires XX’/ZZ’
et chaque paire de crochets ainsi constituée formant une pince, 1’une
considérée suivant ’axe XX’ latéral et dite isthmique, et [’autre
considérée axiale suivant ’axe ZZ’ dite laminaire ; lesdits crochets sont
solidaires de supports, qui les relient 3 un méme corps central de
préférence monobloc et les extrémités de ces crochets sont d’une largeur
d’au moins 5 millimeétres.

Le corps central regoit un moyen de fixation immobilisant sur
lui-méme tout moyen de liaison avec au moins un autre dispositif
d’ancrage, tel qu’au moins une tige ; le moyen de fixation de celle-ci
peut étre alors une bride la chevauchant et I'immobilisant sur ledit
corps central par serrage.

Dans un mode de réalisation préférentiel, chaque support de
chacun desdits crochets de chaque paire définie ci-dessus, est monté
coulissant par rapport audit corps central et réglable suivant les axes

ZZ’/XX’, permettant leur rapprochement et leur éloignement
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réciproque, lesdits supports de crochets coulissants dans ledit corps
central pouvant étre immobilisés dans celui-ci par tout moyen
traversant ledit corps central, tel que par exemple des vis de blocage.

Un tel systeme répond bien au probléme posé en permettant en
effet un ancrage sur chaque arc postérieur de la vertébre, comme
représenté sur les figures 4 et 5 : deux desdits crochets dits isthmiques
tels que définis ci-dessus, opposés latéralement suivant [’axe XX’
horizontal du dispositif une fois en place, quand la personne concernée
est en position debout, peuvent s’accrocher sur les régions isthmiques
droite et gauche de la vertébre 4 la partie postérieure des foramens, qui
sont les trous de conjugaison par ol sortent les nerfs rachidiens, ce qui
n’avait jamais été fait jusqu’a présent ; les deux autres crochets opposés
axialement et disposés suivant un axe perpendiculaire ZZ’, donc vertical
une fois en place, s’accrochent sur le milieu des bords supérieur et
inférieur des lames de la méme vertébre ; ces ensembles de crochets
forment ainsi deux pinces perpendiculaires, solidarisées par une pitce
commune au croisement de leurs supports.

Dans un mode particulier de réalisation, les supports des crochets
dits isthmiques disposés latéralement sur les régions isthmiques, sont
constitués par deux arbres cylindriques concentriques coulissant I’un
dans 1’autre, de section circulaire et permettant la rotation desdits
crochets suivant leur axe de serrage, assurant ainsi une adaptation
parfaite de I’ancrage avec la morphologie de la vertébre.

Les supports des crochets dits laminaires disposés axialement ou
verticalement pour s’accrocher sur les bords supérieur et inférieur des
lames de la méme vertébre, peuvent &tre constitués de préférence par
deux guides cylindriques mais non circulaires coulissant et s’emboftant
I’un dans I'autre, et coopérant avec un rail du corps central, interdisant
alors leur rotation, par rapport a leur axe de serrage, afin de bien
immobiliser ledit corps central sur la vertébre.

Les Vsupports coulissants de chaque crochet permettent d’adapter
la longueur de la pince qu’ils constituent 3 la dimension de la vertébre

sur laquelle on veut s’ancrer, sans nécessiter d’intervention sur 1’os de
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la vertébre et donc en évitant toute fragilisation de celui-ci, tout en
assurant par le tétrapode ainsi constitué, un parfait ancrage permettant
des efforts de traction ou de torsion importants.

Les crochets existant a ce jour, tels qu’évoqués précédemment,
sont toujours étroits tels que pointus ou arrondis 2 leur extrémité et ne
prennent en effet jamais appui sur les isthmes verticaux, ni ne sont
combinés avec d’autres crochets disposés sur la ligne médiane des lames
vertébrales inférieure et supérieure.

Le résultat est un nouveau dispositif d’ancrage d’ostéosyntheése
vertébrale postérieure, constituant la présente invention, dont on
pourrait citer d’autres avantages que ceux cités ci-dessus mais qui en
montrent déja suffisamment pour en prouver la nouveauté et ’intérét.

La description et les figures ci-aprés représentent un exemple de
réalisation de ’invention, mais n’ont aucun caractére limitatif : d’autres
réalisations sont possibles, dans le cadre de la portée et de I’étendue de
cette invention, en particulier en changeant la forme des différents
supports de crochets et du corps central supportant lesdits supports et
les moyens de liaison entre dispositifs d’ancrage successifs.

La figure 1 représente un dispositif suivant ’invention, en vue
perspective éclatée, chaque élément étant démonté.

La figure 2 est une vue perspective du méme dispositif que la
figure 1, mais une fois monté.

La figure 3 est une vue d’un des dispositifs des figures précédentes
en vue crinienne, donc de dessus une fois mis en place.

La figure 4 est une vue latérale droite du méme dispositif ancré
sur une vertébre.

La figure 5 est une vue schématique simplifiée des seuls crochets
et de leur support mis en place suivant la figure 4.

Le dispositif d’ancrage d’ostéosynthése vertébrale postérieure sur
une vertebre 13, comporte suivant l’invention au moins quatre points
de fixation constitués chacun d’un crochet 4, 5, 6, 7, lesquels crochets
étant opposés deux a deux suivant deux axes perpendiculaires XX’

horizontal une fois mis en place en considérant la personne concernée
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en position debout, et ZZ’ vertical, et chaque paire ainsi constituée
formant une pince.

Les extrémités desdits crochets 4, 5, 6 et 7 sont suffisamment
larges pour assurer une répartition de I’appui et de la force de serrage
sur les parties de la vertébre, tout en empéchant toute rotation du
dispositif, limitant ainsi ses déplacements éventuels par rapport a ladite
vertébre sur laquelle il est ancré.

Pour cela, la largeur des extrémités desdits crochets peut étre par
exemple d’au moins 5 millimétres au niveau de leur surface d’appui sur
les parties des vertébres recevant lesdits crochets.

Comme indiqué précédemment, ceux-ci sont solidaires de
supports qui les relient 2 un méme corps central 1, de préférence
monobloc, lesquels supports coulissent et sont réglables par rapport a
celui-ci suivant les axes respectivement ZZ’ pour la paire verticale 4, 5
et XX’ pour la paire horizontale 6, 7 permettant le rapprochement
desdits crochets et/ou leur éloignement réciproque.

En ce qui concerne les crochets latéraux 6, 7 dits isthmiques, leurs
supports peuvent étre constitués de deux arbres cylindriques et
concentriques 8, 9, dont l'un 9 peut é&tre creux pour permettre
I’introduction de I’autre arbre 8 méle, coulissant alors ’un dans et par
rapport 3 [’autre, jusqu’a venir bloquer par leurs extrémités respectives
en forme de tétes, lesdits crochets latéraux 6,. 7 sur D’extérieur des
régions isthmiques 19 & la partie postérieure des foramens 18 de la
vertebre 13 ; la section circulaire desdits arbres permet leur rotation
et/ou celle des crochets 6, 7 pour s’adapter 4 toute orientation angulaire
des régions isthmiques par rapport & I’axe ZZ’ du dispositif et/ou YY’
de la ligne de la colonne vertébrale que I’on veut redresser.

Par contre, les supports coulissants 15, 16 des crochets, I’un dit
supralaminaire 5 4 la partie supérieure et I’autre dit infralaminaire 4
la partie inférieure, disposés suivant I’axe vertical ZZ’ correspondant
aux lames 20 de la méme vertébre 13, sont constitués au moins par deux
guides cylindriques mais non circulaires coulissant et s’emboitant 'un

dans 1’autre, coopérant avec un rail 17 du corps central 1, interdisant la
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rotation desdits supports par rapport a ’axe ZZ’, comme représenté sur
les figures jointes : le support 15 du crochet 5 y est par exemple de
section en forme de U, i l’intérieur duquel le support 16 du crochert 4
de section rectangulaire peut alors coulisser, I’ensemble étant maintenu
dans un guide 17 de section intérieure correspondante a la forme
extérieure également rectangulaire du support 15, dans le corps
monobloc central 1.

L’ensemble desdits supports, au nombre de quatre, suivant le
présent mode de réalisation représenté sur les figures, coulisse donc
dans ledit corps central 1, ot ils sont immobilisés par tout moyen
traversant celui-ci, tel que par exemple des vis de blocage 10, 11
taraudées dans le corps central 1 et dont les extrémités viennent porter
sur lesdits supports respectifs qu’elles servent a bloquer.

La piéce commune ou corps monobloc central 1 comporte pres de
sa ligne médiane supérieure par rapport aux crochets, au moins une
gouttiere 14 permettant d’y loger et d’y bloquer tout moyen de liaison,
tel qu’une tige 2 métallique longitudinale, avec un autre dispositif
d’ancrage 3, tel que représenté sur la figure 2 par son seul moyen de
fixation dudit dispositif sur lesdites tiges 2.

De préférence, ledit moyen de liaison est donc constitué par deux
tiges 2 métalliques et le moyen de fixation de celles-ci sur ledit corps
central 1 alors dans les deux gouttiéres 14, est une bride 3 chevauchant
lesdites tiges et immobilisant celles-ci sur ledit corps central par
serrage, lequel serrage peut étre réalisé par un écrou 12 vissé sur 'un
desdits moyens d’immobilisation des supports de crochets, tels qu’une
des vis de blocage 10, 11.

Les deux tiges métalliques 2 longitudinales sont de longueur
adaptée i ’étendue de la colonne vertébrale que 1’on veut traiter suivant
le montage souhaité.

Un systéme d’instruments ancillaire permet alors d’écarter ou de
rapprocher les tétrapodes ou doubles pinces ainsi constituées et fixées

sur deux ou plusieurs vertébres pour allonger ou raccourcir une
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permettant un tel effort sans risque.

Des tiges provisoires peuvent &tre fixées sur les crochets
isthmiques permettant d’exercer un effet de dérotation sur les vertébres
13 et les deux tiges paramédianes 2 axiales postérieures, précourbées
suivant la forme finale souhaitée. du rachis, servent & bloquer les
tétrapodes par leur bride 3 de fixation et d’immobilisation, aprés
réduction des déformations.

Le montage peut s’accompagner de greffes osseuses sans obligation
d’6ter ultérieurement ledit systéme, mais un tel démontage est de toute
fagon facile a réaliser par dévissage des différents systémes de blocage
12, 10, 11 et démontage de I’ensemble des piéces qui coulissent les unes
par rapport aux autres, et sont donc faciles a enlever.

On remarquera que, sur les figures 4 et 5, du fait de la
morphologie des vertébres, les axes ZZ’ des crochets dits verticaux ou
laminaires 4, 5 et YY’ du moyen de liaison 2, correspondant en fait 2
celui de I’axe de la vertébre 13, forment un angle ouvert vers le haut,
ZZ’ s’écartant de YY’ dans le sens des aiguilles d’une montre ; alors que
sur les figures 1 et 2, le dispositif est représenté en fait 2 ’envers, sa

partie normalement haute étant dirigée vers le bas.
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caractérisé en ce qu’il comporte au moins quatre points de fixation,
constitués chacun d’un crochet (4, 5, 6, 7), lesquels crochets étant
opposés deux a deux suivant deux axes perpendiculaires XX’/ZZ’ et
chaque paire de crochets ainsi constituée formant une pince, I'une
latérale considérée suivant I’axe XX’ dite isthmique, et ’autre axiale
Z7Z’ dite laminaire. '

2. Dispositif d’ancrage suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdits crochets sont solidaires de supports qui les relient
suivant lesdits axes XX’ et ZZ’ 4 un méme corps (1) central.

3. Dispositif d’ancrage suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que ledit corps central (1) regoit un moyen de fixation (3)
immobilisant sur ledit corps central tout moyen de liaison avec au
moins un autre dispositif d’ancrage.

4. Dispositif  d’ancrage suivant ['une quelconque des
revendications 2 a 3, caractérisé en ce que chaque support de chacun
desdits crochets de chaque paire (4, 5) et (6, 7) est monté coulissant par
rapport audit corps central (1) et réglable suivant leur axe
respectivement ZZ’/XX’ permettant leur rapprochement et leur
¢loignement réciproque.

5. Dispositif d’ancrage suivant la revendication 4, caractérisé
en ce que lesdits supports de crochets coulissant dans ledit corps central
(1) sont immobilisés dans celui-ci par tout moyen traversant ledit corps
central.

6. Dispositif d’ancrage suivant la revendication 5, caractérisé
en ce que les moyens d’immobilisation des supports de crochets dans
ledit corps central (1), sont des vis de blocage (10, 11).

7. Dispositif d’ancrage suivant la revendication 3, caractérisé
en ce que ledit moyen de liaison est constitué par au moins une tige (2)
et son moyen de fixation (3) est une bride chevauchant ladite tige (2), et

immobilisant celle-ci sur ledit corps central (1) par serrage.
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8. Dispositif d’ancrage suivant la revendication 7, caractérisé
en ce que le serrage de ladite bride (3) de fixation de la tige (2) de
liaison, est réalisé par un écrou (12) vissé sur I’un des moyens (10, 11)
d’immobilisation des supports de crochets.

9. Dispositif d’ancrage suivant [une quelconque des
revendications 2 a 8, caractérisé en ce que les supports des crochets (6,
7) disposés latéralement, dits isthmiques, sont constitués par deux
arbres (8, 9) cylindriques, concentriques, coulissant I’un dans 1’autre, de
section circulaire et permettant la rotation des crochets (6, 7) par
rapport au corps central (1) monobloc suivant I’axe XX’.

10. Dispositif d’ancrage suivant I’une quelconque des
revendications 2 4 9, caractérisé en ce que les supports des crochets (4,
5) disposés axialement dits laminaires, sont constitués par deux guides
(16, 15) cylindriques, coulissant et s’emboitant ’un dans l’autre, et
coopérant avec un rail (17) interdisant leur rotation par rapport au
corps central (1) suivant ’axe ZZ’.

11. Dispositif d’ancrage suivant ’une quelconque des
revendications 1 & 10, caractérisé en ce que les deux dits crochets (6, 7)
sont opposés latéralement suivant P’axe XX’ dits isthmiques, pour
s’accrocher 4 la partie postérieure des foramens (18) droit et gauche de
la méme vertébre (13).

12.  Dispositif d’ancrage suivant ’une quelconque des
revendications 1 & 11, caractérisé en ce que les deux dits crochets (4, 5)
sont opposés axialement suivant P’axe ZZ’ dits laminaires, pour
s’accrocher sur le milieu des bords supérieur et inférieur des lames (20)

de la méme vertébre (13).
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