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(54) Gama-krystalickd forma 2,2 ,2
-nitriloftriethyltris(3,3 ,5,5 -tetraterc.butyl-1,1
-bifenyl-2,2 -diyDfosfitu], zpiisob jeji pripravy,
jeji poutiti ke stabilizaci organickych materialt
a jeji smési s timto materidlem

L

(57) Popisuje s¢ gama-krystalickd forma 2, 2, 2 -nitrilotri-
ethyltris(3, 3’, 5, S5'-tetraterc.butyl-1, 1’-bifenyl-2, 2'-
diyl)fosfitul, zphsob jeji ptipravy, jeji pouZiti ke stabilizaci
otganickjch materidld proti oxidativaimu, tepelnému nebo
svétlem indukovanému odbourdvari a jeji smési s timto ma-
teridlem.
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Vynilaz sa tyki nové krystalické modifikace (formy)
2 -nitrilo[trieshyitris(3,37,5,5 -tetraterc.butyl-1y1°-
-bifenyl-2,2 -divl)fosfitu]l, zplsobu pfipravy této modifikace
a jejiho pouZiti ke stabilizaci organickych materiald preti

-

oxidativnimu, tepelndmu nebo svétlem indukovanému odbou-

AL Ll

Tenitrilc? “*:Etthtrl (3,3 5 5'-tetraterc.bu-

tyl-1,1"~pifenyi-2,2 -diyl}fosfit] je sloufenina vzorce I

O —— CHy—— CH,—t—N (I)
- - 3
Tago sioudenina vzoxce I je vhodna jake stabilizator

piascoizi ofl zpracovavanl pro organicke polymery, jak je
uvadenc v US-2-4 313 343 a2 US-A-4 374 219, Sloudenina vzorce

2.



e . . I_Je popsdna jako bily prések s teplotou-_témi{ 123 -=-134.°C. .

Tento praskovy produkt méd nedostatky pokud jde o manipulaci.a

zdanlivou hustotu, vykazuje S3Spatnou tekutos:i, mé&fitslnos:, .
stabilitu pfi skladovéni, stabilitu oprot: hydroly: a .
kompatibilitu v'pelymernich substrdtech a mazacich olesjich.
i
Podstata vyndlezu "
Nvni bylo zjisténo, Ze slcoudsninu vzorce I lze ziskat v
odlisné Kkrystalické modifikaci jake vy&isténé krystalickd
Castice, které vykazujl pfijatelné vlastnosti pckud jde o
manipulaci, zdénlivou hustotu, tekutost, méfitelnost, stabi-
litu pfi skladovani, stabilit” proti nydrolyzez kompatipilizu
v polyme*nlcn subsfrntecn & mazac ich olsjich.
Novd modifikace se vyzrazdfujs rnovou krvstalickou formou,
tdnim v rozmezi 173 - 185 °C, jak sz stancvi teplotnim cikem: :
endotermy ziskané pomoci’ difszrendni skancvaci kalorimetris
(DSC), e difrak&nim obrazcem =ziskanim gpomcci rantgeznové
. _ _difraktometrie_ za_ JPouZitl LCu=Xa, . xisx?. vykazuje_ difzaik®ni. ... —._.
unly (20) uvedené niZe:
pik &islo difrzieini ghel
1 5,4
- 2 - 5,3 . - - -
3 2,3 3
E*
4 2,9
! }1‘.
5 13,3
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i &islo difrakéni thel

7 11,7

3 13,8
.9 14,3
19 i3, 5

1l 15,1

12 17,9

13 . 17,7

14 13,4

L= 2c,2

Vynédlez sz rovndi [Ykdé zpiscou pfipravy tétc nové

Zglson pfisravy  game-krystalicksd  medifikace pedle

apeam £ ] o men —-.Yq..---‘-'-‘. : .
rynélezy zahrautes krystalizacl nebe gpEs!

Jzke vfiklzdy alkaneld se 4 22 8 z2tomy unhliku vhednych

vz zzltscrpu opedls vynédlszu lzs uvéest l-butanel, 2-buianol,

terc.bu:tlalkohol, isoputanol, amylalkohol, l-hexanol,
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smési tdchto alkanold.

Tonednym  zolsccem  p¥icravy  novéd  gama-krystalické

Iziména vrnidnim zolsciem  oiitravy  nove  gama-xry-—

<2 wmedifikzzs j= krysta;izace nebo prekrystalovani

slcudsniny wvigrce I 2z l-zutanolu nedo l-okianolu nebo jejich

.

Vyndisz se rovndl tykd gama-krystzalickd formy 2,2°,27 -
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e — —pitrilof{triethyltris(3,37,5,5 -tetraterc.butyl=-1, g ifenyka.

-2,2°-diyl) fosfitu]l, kterd se vyznaluje tédnim v rozmezi 1735 -

"

- 185 °C a dlfrakcnlm obrazcem ziskanym rentgencoveu ZifrzikIo-
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metrii za pouZiti Cu-Kua, ktery vykazuje difrakZni Gnl

pik ¢islo difrakini Ghel
!
1 5,4

w p%]
[ae]
-~
ao

4 9,9
5 10,3 ’
6 10,8
7 11,7
' 8 13,3
9 14,
11, 16,1

14 13,4
15 20,2

ziskatelné krystalizacl nano prelkrystalovanim  uvadens

slouCeniny z alkanolu s2 4 aZ 8 atomy unlilu,

-y

Gama-krystalickd forma_ slouleniny vzorcs ] ccdls
vyndlezu Je velmi vhodnd ke stabilizaci erganickych mazzriiis
protl oxidativnimu, tepelnému nebo 3735lam  indukcvansdme,

odbouravani.




_ Mezi fiklaav“ta&oiycn_mat riall pabfi:

colvmery  monoolsfink a  dielefind,  napfiklad
D

oly-l-biuten, poly-4-methyl-i-

-pentaen, pclviscprsl nsco colybutadizsn, JjakoZz 1 polymery
cvkloolaZfin(, naprfikliad cvklopentenu nebo norbornenu, dale

oivetnavlen (pogpfipadd zssitény), napfiklad vysokohustotni
volvsatnvien (HDPE), nizkonusto tni eelyethylen (LDPE), linear-
c

ni nizkonustotni opolysthylan (LLDEE), rozvdtveny nizko-

Polyolafiny, t.j. polymery mon nocolefind, jejichi p?lkla—

dy jscu uvedeny v pfedchozim odstavci, zejména polyethvlen a

solypropylsn, lze pIfipravit rznymi zplscoy, z2jména za
ceufizi ndslsdujicich pestupl:

2} radikilové poivmerzce (cobvykls za vysckiho tlaku a za

culiti katalyzatoru, <tery

s
e

o) xatalyvoickd cvolymerace z
obvykls obsanuje jsden nebo vizs kovd z= skupiny IVb
Vb, VIb nebo VIII periodické tapulky. Tyto kovy maji
covvkiz ] i
oxidy, nalogenidy, alkoxidy, sstery, sthery, aminy,
allyly, alksnyly nebo/a aryly, xtsr: mohou byt cud w-
nepo G-kocrdineovany. Tvto keomplexy kovi mohou b?tlve
volné formé nebo fixovany na substratech, typicky na
aktivovaném chlorzidu hofadnatém, chloridu Citanizém,
oxidu hilinitém nebo oxidu kfemiZitém. Uvedené katalvza-

tory mohou E£yo reoIpusiné nece nerozpustné v polyme-

oV, kteriito
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v omonou byt Glsing
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modifikovany dal3imi as-arovimi, athercvymi, aminovimi

scu  grTvkKy e skupin Ia, IIa nebo/a IIIa




systémy Jjsou obvykle oznacovany jaks katalvzatory
Phillips, Standard.0il Indiana, Zisglsr . (-Natta}, TNZ
{DuPont}, metallocenové-katalyzétory nebo ka;alyzé:orv 
SSC (single site catalysts). ‘

2. Smé&si polymerl uvedentych v odstavei 1, napfiklzd
smé&si polypropylenu s polyisobutvizsnam, tolyeroovleny s
polyethylenem (napfiklad PP / HEDPE, P2 / LDPE) 2 smési riz-

nych tyol polyethvlenu (napfiklad LDPE / HDET) .,

3. Kopolymery monocolefind a diclefind mezi sepbou nehkec s
jinymi vinylovymi monomery, napfiklad kopolymerv ethylenu a
propylenu, linedrni nizkohustotni volysthylen (LLDPE) 2 jehe
smé&si s nizkohustoinim velysthylenen  (LDBE), kopolvmery
progyisnu a
kopolymery e CHath!
kopolymsry sthylenu a methylrentenu, xopolvmery sthviery z
heptenu, kopolymery ethvlenu a oktenu, xopolymexry propylsanu a

butadisnu, kopolvmery isoputylenu 2 iscorenu, | colymery

[

i = mm—— = mm

etnylenil  a “alkvlakrylarn, kopolyﬁé;;m-eﬁhjléhu a alkyl-
meinakryiaty, kerolymery e;;ylenu a vinylacstdtu a2 Saiich
kopoiymer' s oxidam uhslnazim, nekc xseelvmery erhylsnu 2
kyseliny akrvlovsd a jejich  soli  (icncmery), Jako®
tervolymery ethylsnu s propylenem a disnem, jako je hexadiszn,
dicyklopentadien nebo ethyliden-norbornen, dale smdsi t&chto
kopolvmexl mezi sebou a s rpolymery uvadanymi vyée v odstavci
'l, napf%k;aq_ Kogolymery polvproevianu .a 'ethyLenu S -
propylenam, kopolymery LDPE a ethyisnu é vinylacetdtem (SV4),
kopolvmery. LDPE & -ethylsnu s kysalincu akrylovou (EAZ),
LLDPE / ZV&, LLDPE / EBA, a alternuiici nebc statisticks
]

kopolymery polyalkylenu a oxidu uhelrarcitg a

nebo— silyletherovymi . _ skupinami. Tyto-—katalyrické

—Jinymi—polymery; nagfiklad s colyamidy,

4. Unlovodikové pryskvfice (nap®iklad z moncmerh chsa-

3

hujicich 3 aZ 9 atoml unliku), vetnd {siich nydrogencvanych

modifikacl (napfiklad pryskyfic pro pigravu lepidel) a sm3si



-methalkzyvlAtY

polyalkylent a Skrobu. . . - : —

8. Polvsivrsa, polv(p-methylstyren), poly(u-methylsty-

6. Kocolvmery styrsnu nebo u-methylstyrenu s dieny nebo
akryld#?mi derivity, nasfikiad styren / butadien, styren /
/ akrylonitril, stvran / alkyl-methakrylat, styren / buta-
diszn / alkyi-zkryiat, styren / but adien / alkyl-methakrylat
anhycrid xyssliny malelinove, styren / akrylonitril /

/
‘yl-akrylé;, smést o vysoké rézové houZevnatostl =z

diencvého poljme:u nebo terpolvmeru ethylen / propylen /

a blokovd kcoclumery styrsnu, jako napfiklad styren /
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nerfikiad stvren na pelvbutadisnu, styren rna kozolymeru
cclybuszadiene a stvrsnu nebo na kopolymeru colybuzadienu a
ax=;lénitrily, styran 2 zkrylonitril (nebo methakrylonitril)
nz pelybutadisnu, SoYIsn, akrylonitzil a me:nv1-me:nakrylé:“
i y Y, *kysellny malsinové na

youradisny,  s-vran, akrylonitril a2 anhydrid  Kyseliny

maleincvd nsco malsinimid na polybutadienu, styren a

maleinimid na polvbutadisnu, styren a alkyl-akrylaty nebo

b ey

nz’ polvbiiadienu, §tyren & akrylenitril® na

arpolymerech ethylan / propylen / dien, styren a akrvlo-

.

nitril na velvalkyl-zkrvlitech nebo polyalky l-methakrvlitech,

styran a. akrylonitril na kopolymerech axr ryldt / butadlen,

jzxc® i jejich smisi s kopelymery uvedenymi v cdstavel 6,

izi halogen, jako je polychloropren,

ovany nebo c¢hlorsulfonovany polyatnylen
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e KOPOLYMery—ethylenu—a

XKopolymery epichlorhydriny, zejménz pclyvmery vinylovych
slouCenin obsahujicich halogen, napfikiad rtolyvinylchlorid,
polyvinylidenchlorid, pelyvinyifluorid, pelyvinylidenfluorid,
jakoZ i jeijich kogolymery, jako Jsou kovolymary vinyl-
chloridu a vinylidenchloridu, vinyichloridu a vinylacetiru

nebo vinvlidenchloridu a vinvlacetitu.

e ] -

9. Polymerv odwozenéd od 4, p-nenasvycanyeh iy

[9)]
®

lia a

I

s
1

jejich derivatd jako Jsou polvakrylicy a polymetnakrylaty,
polymethyl- methakryléty, polvaxrylamidy a polyakrylonitrily,

ils
jejichZ rdzova houZevnatos: je medifikeviana butyl-akrvlitem.

10. Xcopolymezy monomerd uvedenvch v odstavei 9 mezi

sepbou nebo s, Jin¥mi_ nenasycenimi monomery, napfiklédfk:pc—
lymery akrylonitrilu a2 butadisny, <occljne:f gxryleonitrily a
alyl-akryliiry, kopolymazry akrylonitrila  a alkcxvalkyl-
-aXxryldtu, kopolymery akzylonitrilu a vinyinalogenidu neno
terpolvmery akrylonitriliy, alkyl-methakrylétu a butadienu.

derividtd nebc zcstaly, napf-klae pOL}TLI] -
alkonhol, pClj“lnjl—aCEEét, polyvinyl-stazris, ceolyvinyl-
-benzoat, selyvinyl-malsinit, pol yvinyl-tuzyral, golyallyl-

-ftald:z neto polvallyi-melamin, Jjako} i jeiich korolymery s
olefiny uvedenymi vy3e v cdstavci 1. '
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12. Hcmopolymery & Xopolymery cyklic ja
jsou. polyal xvlenglykoly, . .Polvethyvlenoxid, polyprcpflenoxid

nebo jejich kopolymery s bisglycidylsthery.
-13. Polvacetaly, 3ako je olyoxymethvlen, jakoZz i

kov polvoxkymethylany, Kktars cbsanuiil  jako komeromar

I"‘I’

at yledox1a, volvacataly mcdifiKCQ,:é_;e_Jco1as~&c&z&-ne+u

uretnany, axkryliaty nebe M3sS.

l4. Polyienylenoxidy a sulfidy, a sm2si polvianylen-

0x1ldl s polymery styrenu hebo polyvamidy.

“chiorovanéhe —ethiytenu, - - homo=—"5 """

L .

—— =




5
ginou zakorée jcn oolyetheru, polyesterl nebo polybutadiena a
ak ali

i fatickycn nebo aromatickych polyisokyanatld, jakoZ i

15. Bolyamidy a kopolyamidy odvozené od diamind a

dikarzcxvloviych kvsalin nebo/a od aminokarboxylovych kyseslin

£

nebc odpeovidajicich laktamd, napriklad polyamid 4, polyamid
6, pcl amid 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, polyamid 11,
volvamid 12, aromatické polyamidy vzniklé z m-xylenu, diaminu

vseliny adipové, polyamidy piipravené =z hexamethyle

~
<

a
diaminu a iscftalové nebo/a tereftalové kyseliny a popfipadée
s elastomersm jako modifika&nim cinidlem, napriklad poly-
4

i-trimstnvlhexametnvlen-tereftalamid nebo poly-m-fzny-

o . A

Lah'iscf:alamid, ‘a2 téZ Dblokové kopolymery vy3s zminZndch

colvanid® s polvcisfinv, kopolymery olefind, ionomery nszo ©

chemicky vézanymi nebo roubovanymi elastomery, nebo s

@olyethery, naprikxiad s polyeth1lenglykol§m, polypropyisn-

vikclsm nebe polyistrametnylenglykolem, JakoZ 1 ol
W

enc  kepclyamidy modifikovansd EPCM nebo 333, a

“ondsnzaovanéd bénem zpracovavanl (polyamidové svysitémy

17. Polymedéeviny, rpolvimidy, polyvamid-imidy 2 pely-

8. Polyestexy odvozené od dikarboxylovych kyseliﬁ &
diel® nebo/a od nydroxykarboxylovych kyselin nebo odpovida-—
jicicn laktond, napfikiad polyethvlen-tereftaladt, o
butylsn-tareftaldt, poly-l,4-dimethylolcyklohexan-tereftalil
a peclvhvdroxybenzodty, Jjakoi 1 blokové kopolyethar-sstary

odvozznd od polvetherl zaxoncenych hydroxyloveu skupincu, &

dials golyestery modifikovand polykarbeondty nebo M3S.

J—

Polvkarbondty 2 polyester-karbonaty.

[~
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a

Polysulfcny, polyether-sulfony a polysther-kstcny.

[N]
1=
fun]

asit3né polymery odvozené jednak od aldehydl a2
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e ..Jednak. . od--ferncli, -moéovinv—a-wmeiaménfr-naakom%}sau__fenolz-u i

formaldehydové pryvsky®ice, moCovinciormaldehydova pryskyrice

a melaminformaldehydové pryskyfice.

23. Nsnasycsné vpolyestercvé Trys<yZice odvozend od

kyselin s vicemoecnjmi alkoholy a vinvlovych sloudsnin +alke
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24. Zesitovatelné_akrylové pryskyfics odvozené od sub-
stituovanych akxylard, jako napZiklad | epoxy-akrylity,
Q

M 1 T2 PR Term = T+ A maa
uretnan-akryldty neto pelvestsr-aksyidn:,,

25. Rixydevé pryskys
akryldtovd prysiky®ica zzsizind = melaminoviml opryskyficem:,
moCovinovimi pryskyFicemt, polyisckyanédty nebc epoxide

prysikviicemi.

. P
24. Zasitanéa y /S
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xaucuk a Zslatina, fikované homclogni
. derivéty/ napfiklad'aceté:y celulesy,  propiondty celulosy a
butyrdty celulosy, neno gfthery ceiulesv, jakc je methyi-

1

celulecsa, jakoZ i p¥irocni DLYSKYE]

PC / termecplasticiky 2UR, 20M / akryliz, BOM [/ MBS
/. HKIPS, P20 / 92 3,3 ;3 ¥opocl-mery, B2 / HDEE
/ PEO.




e. 29. V._pfirodd se vyskytujici _a._.syntektické—organické-—--

materiély, kteréd jsou &istymi monomernimi slouceninami nebo
mésmi  takoviych sloudenin, napfiklad mineradlni oleje,
fivodiing 2 rostlinné tuky, coleje a vosky, nebo oleje, tuky a
vosky na bazi syntetickych esterl (napfiklad ftalatdy,
adipatl, fosfatl nebo trimellitdtd) a téZ smési syntetickych
as=ard s minerdlnimi oleji v 1libovolnych hmotnostnich
pomdrech, nao¥iklad ty, které se poufivaji jako zvléakiovact

ako? i1 vodnéd emulze takovych materialid.

30. Vodné smulze prirodnich nebo syntetickych kaulukd,

napfiklad pFiredni latex nebo latexy karboxylovanych

korolvmerd styrenu 2 butadienu.

La}
(9]
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t--l

cclyacsisacetatoviml pryskviicemi nebc S nsnasycsnimi

krylevimi cryskyficemi. Mezi nenasycend akrylové prys
. . ‘

a 2 Yogolymery S ofitomnimi nenasycenymi skupinaml a2

akrylevand malaminy. Polyketiminy se pfipravi z polyamind a

kztonl zz pritomncsti kysalého katalyzatoru.

vrzovatelné smési obsahujici ethylenicky

r r

33. ZaZenim vy

nenasycenég  MONOMEIy nebo . oligomery a _ polynenasyceny

1

shasilni epoxidovéd ryskyfice zesiténé epoxidovou funkini

(1)(

1t

34. E;cxvmelaminové pryskyfice Jjako Jsou na sv

Kaetherifiksvanou melamincvou pryskyiici s nizkym ocsanhzm

{1

rozoouizidla  (epoxy functional coetherifisd high sclid

melamins rasin) jako je L3E-4103 (Mcnsanto).

7 sculadu s tim se vyndlez rovndZ tyxa smesi, ktars

cosanuii (a) organicky materiadl podléhajici oxidativnimu,

ketiminy v kombinaci s nenasycenymi akrvlovimi

<
pat#i  crsthan-zkrylity, polvether-akrylaty, vinvlové nato

<




Lepelnému nebo _Systlam_ incukcvanéms—odbourivani-.a Lo}
~—doN

gama-krystalickou formu 2,2°,2" "-nitriloftrizsthylcris-
]

(3,3 13,3 -te:rate_c.butyl—l,l’-bifenvl—Z,Z‘-divl)fosfitu

Vyhod

jednd o pfirodni, polosvnteticks

>

& S22 V 0¥ipaci chrindeen i T
& % V plipacs chranenych organickych mat
n
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polymery, zvlid3td PYC nebc polyelsiiny, ofedeviim polvatayla

Vinodnym organickym materiidlem je rovnas mazivo, mazaci

olej, pfirodni tuk nebo VOosX, nebo tuk nebo vosk na bazi
S

PXoti teveindmi. z . oxidarivnimi  adleiewioring = z

L e i . Z wesms Lo viadidia QGQOCUIETEnL, LIglevsim ori

tepelné zariSani 4= = 3i>=armd )

Cepelném zatiZeni, dako j= zatiZeni ks Kizxému dochdzi bdnem
racovavaini te- laster soulza

cpracovavani termerlastll. V soulzade s clm:* jseu sloudaniny

Xromeé gama-krystalické formy 2,27,2""-nitrilo{sristhyvl-
tris(3,3 ,5,5--tei:aterC.butyl—l,¢'~‘ifenyl-z,z’—divl)fosfi—
tul! mechou smési podles vyndlazu

]

stapilizdtory, Jja

tyl-d-merayiizncl, 2—Lerc.butyl—4,E—dime:hvlfeﬁo1, 2 e-gi-
V. 0oL <, C L

N . AR .
Lerc.bu'_‘f'-..—i-e:-'- 77 Ta 1 [0 - PN . . -
‘ Yy -AylIsncl, crb-gdiierc.outyl-d-n~puiyviiangl,

o B [ m~ Bmrqime a =~ - ’
2,0-dilterc.outyl-d-iscbutylfanol, 2,8-dicyklepentyli-4-
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-methylfencl, 2-(a-methylcyklohexyl)-4, 6= dlmethylfenol 2,6=

—d;oxtadec;l 4 methylfencl, 2,4,6-tricyklohexylfenol, 2,6-di-
tarc.butvl~4-methoxymethylfenol, 2,6-dinonyl-4-methylfencl,
2,4-dimethyl-6-(1 -methylundec~1"-yl) fenol, 2,4-dimethyl-6-
-(1’-methvlheptadec-1"-yl)fenol, 2,4—dimethyljs-(l’~methyl-

tridec-1 ‘jl)Iv“Ol a jejich smési.

1.2. Plkylthiomethylfenoly, napfiklad 2,4-dioktylthic-
metnvl-6-Larc.outylfenol, 2,4-dioktylthiomethyl-6-methvife-
ncl, 2,4-dioki: ltdlometnyl p-ethylfenol, 2,6-didodecyltnic-

fenol.
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1.3. Hydrochinony a alkylované hydrochinony, napfiklad
2,6-ditarc.butyl-4-methoxyfenol, 2,5-diterc.butvlhvdrochi~
nen, 2,5-diterc.amylhydrochinon, 2,6-difenyvl-d-oktadscyloxy-
fznol, 2,5=-diterc.butylhvdrochinon, 2,5-diterc.butvi-4-
-nydroxyanisol, 3,5-diterc.butyl-4~hydroxyanisol, 3,3-¢i
terc.butyl-4-hvdroxyfenvl-stearat, bis(3,5-ditesxrc.butyi-4-

-nvdroxvienyl)-adipat.

.4. Evdroxylované thiodifenylethery, naofiklad 2,2 -
-thigbis(d-terc.butyl-d-methylfencl), 2,2 -thicbis{4d ktyl-'
fencli), ¢,47-zhiokis(b-ferc.butyl-3-methylisnol), 4,4°-thlc-
bis(6-:arc.butyl—z—methvlfenol), - 4,4 -thiokis{3,6-di-
sax.anyifencl), 1°-bis (2, 6-dimethyl-4-hydroxyienyl)disul-

£id.

_ '125. }kvlldenolsfenoly, nggfik;aq Z,Q'Tme;hy%engis(G—
-terc.putyl-4- metnjlrenol), 2,2'—methylenbis(6—terc.butyl¥4—
-efnyliznol), - 2,2 -methylenbis(4d-methyl-o-{u-metinylcyiklo-

¥ hexv1l)Zznol], 2,2 -methylenbis (4-mathyl-6-cvklonsxylfancl),

2 2‘—mé;hylenbis(6-nonyl-4-méthylfenol), 2,2 -methylanbis-

(4, 6-diterc.buzylfenol), 2,2 -athylidenbis (4, 6-ditarc.bu-

vifanol), 2,2 -ethylidenbis{6-terc.butyl-4-iscbutylfenol),

..

N
~
(R
[
)

, 2 -metnvlenbis(6-{a-methylbenzyl)~-d4-nonylfenol],
thyiencis([6-({«,u-dimethylbenzyl)-4-nonylfenoll, 4,4 " =methy-
lenbis{2,6-diterc.butylfenol), 4,4 -methylenbis(é6~terc.bu-



tyl~2‘—hydroxy-5'-metdvlbenzy;}—é-'

lflrbis(S—terC1butyi=qiﬁ?afaﬂ?:2:ﬁéfﬁyl:
fenyl)butan, 2,8-ci cutyl-5-methyl- 2-nydroxybenzyl) -

3
—¢-methylfencl, 1,1,3-tris(S-tarc. bu“?;-4-hvd:oxv—Z-methylfe-

nyl)butan, L,1-cis(5-terc.outyl-4-hvdr oxy-2-methyl Febjl)—B—
-n-dodecylmerkaptobutan, ethylenglykol-pis(3,3- -bis (3~
-terc.butyl-4 -hydroxyfenyl)buryrat], pis{3-terc.putyl-4-
-hvdroxy-5-methylfes enyl)dicyklorencadien, pis[2-(3"-ter

-

t L
tersftalas, 1,1-£is(3,5- dimetnyl-2- -nycroxyisnyijpoutan, 2,2-
-bis (3, S-QL--rc putvi-4- -hydroxyfenyl)prcpan, 2,
~terc.butyl-4-nydroxy- 2—metqvl:eqvl) -4-

z
tan, -1,1,5,5-tetra({5-terc. butvl-4- nydroxy—z-metuflfenvl)pen—

tan.

l.s. C-, N- 2 S-benzylové  slzulzniny, -napf:klad
3,5,37,58 -tstraters . cutyl- 4’—di“ydroxyc;ce::yle:ncv, Oxkta-
decyl-4-hydroxy=3, 3-dimethy vloenzvlmerkastoazatés, Tris(s,s-
-diterc.butyi-4d-hydroxvybenzvl)zamin, Dis(4-ters.butyl-3-

-Aydroxy-2, §~dimetrylbenzy lldithiotersrftalix, c;s[é,S-di-
TerC.butyi-d-nydroxyenzyl ysulfid " " iscoktyi-3,5-ditare . oo~

- L.7. Evdroxvtenzylovang malondty, napfiklad digkrade-

cvl-2,2-bis{3,S-Giterc.yutv_—z—hvdrcx voenzvlimalonis, diogkra-

-C bu:,l-4-qu*o<;—*-mefn;;cenzyl}malcnét, dido-

decy1merkact ethyl-2, 2—013(3 S-diterc. butyl-4-hydroxvbenzyl) -

malonét, bis?4—( $1,3,3~ te;rame*anbu% fen' 11-2,2-bis (3, 5—
- =

~diterc. bu vl

e b ——

1,3,5- rls\3,5~cl:e:c.butv1—4—nydrox;cen:jl)—2,4,6~::;methyl-
benzzn, 1,4-bis{3,5-ditare cutyl-4-hydroxytenzyl-2,3,5, 6-
-cetramethyizenzern, 2,4,6=0015(3, 5=gix ~aydroryE




zin, 2-oktylmerkap to_i.s_bls(B S-diterc.butyl-4-hvdroxyanili-
no)-i,3,5-triazin, 2-oktylmerkapto-4,6-bis(3,5-diterc.butyl-
-4-hydroxyfenoxy)-1,3,5-triazin, 2,4,6-tris(3,5-diterc.buiyl-
~4-hydroxyfenexy)-1,2,3-triazin, 1,3,5-tris(3,5~diterc.butvli-
-4-hydroxybenzyl) isokyanurat, 1,3,5=-tris(d-texc.butyl-3-
~hydroxv-2, 6-dimethylbenzyl)isokyanurat, 2,4,6-tris(3,5-di-
terc bLtyl 4-nydroxyfenylethyl)-1,3,5-txiazin, 1,3,5-tris-
{3,5-diterc.butyl-4 -hydroxyfenylpropionyl)hexanydro-1,3,53-

~triazin, 1,3,3-tris(3,5-dicvklohexyi-4-nydroxybenzyl) 50—

-

1.10. Benzylfosfonity,  napfiklad  dimethyl-2,5-di-
terc.butyl—4—hydroxybenzylfosfonét, ‘disthyvl-3,5-diterc.cu-
tyl-4-nvdroxybenzylfosfondt, dioktadecyl-3,35-diterc.pbutyl-4-

“Jarox,:e“szfosfan’t, dioktadecyl-5-taxc.outvi-d-nydzoxys=-3-
methvlbsnzyliosfonidt, vipenatd s&l mcnoethvlsstieru 3,35-di-

4-hydroxystearanilid, oktyl-N-(3,5-dizerc.rutyl-d-nvdroxy~
fenyl)karbamét,
1.12. Estery  B-{(3,5-di-terc.gutyi-i-nydroxyizaylipro-

vionové kyszliny s Jjednomocnymi nebo vicemccnvmi alkehcly,
napfiklad $ methanolenm, ethancizm, ckitzdekaenclam,

1, 6-hexandiolem, 1,9-nonandiolem, =athvlangiykolem, 1,2-pro-
pandiolem, neopentylglyvkolem, thicdiethylenglyko
lenglykslem, tristhylenglykolem, pentasrythrit
(hvdroxvathyl)isckyanurdtem, N,N'-bls(hydroxvethyl)oxamiden,
3-t n1au”ce<anolem, J-tniapentade<anolam, trimetnylnexan-
diolem,’ Lr;methy;olpropanem, 4-hyvdroxymetnyl-1-£c

-trigxabicvidlo(2,2,2]oktanem.

erv [B-{(5-terc.pbutvl-d-nydroxy-3-metnvii=snvi)-
cropicnovd kyseliny s jednomocniymi nepbe vicemccnimi alkohcely,
napfiklad s mathanolem, ethanclam, oktadekanclam,

1, 6-nexa~diolem, 1,9-nonandiolem, ethvlenglviolenm, 1,2-zro-




——-pandiolsn, _negpgen itylglykolem, thiodiethylenglykolem, --diethy——- - —.

lenglykcleam, triethylenglykolem, pentaerythriteclem, tris-
(hydroxy:::v1)isokyanurétem, N,N"-bis(hydroxyethyl)oxamidenm, . .
3-thlsundsxznclem, 3-thiapertadekanolem, trimethylhexan-
diolem, <rimethylolpropanem, 4-hydroxkymethyl-1-fosfa-2,6,7-

1.14, Zstery B~-(3,5-dicyklohexyl- 4-hydroxyfenyl)pro-
vlcnovéd kyssliny s jedncmocnyml nebo vicemocnymi alkoholy,
napriklad s metnanolem, ethanolem, oktadekanolem,

. 6~hexandiclem, 1,9-nonandiclem, ethylenglykolem, 1,2-pro-

1
pandiolem, neopentylglykolem, thiodiethylenglykolem, diethy-
lenglyvkolsem, 'triethylenglvkslem, pentaerythritolem, tris-

{hydroxyeinivl) isokvanuritam, N,N'-bis(hydroxysthvl)oxamiden,

.13, Zstexy 3,S—diterc.butyl—4—hydroxyfenyloctové ky -

szliny s, jsdnomccaimi neko viczmocnymi alkcholy, naofiklad s

—— = tmmm mmm e == oen == = o — R

methanclzn;, - e;:z:olem, cktadekanolen, 1, 6—D=xanaTolem,
1,%-nonazsizlem, etnylenglyvkslem, il,2-crovandiolsm, neo-
“G“LV;QL!C lzm, thicdiechylanglvkolem, diethylenglvkolen,

i
riesthyiznglivkelsm, pentaerytnrizolem, tris(hydroxyatnyl)iso-
<yanurétasm,’ N,N’—bis(nydroxvetnyl)oxamidem, 3-thiaundeka-

nolem, 3-Ihiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, tri-
methylolcroganem, - 4-hydroxymethyl-1-fosfa-2,6, 7-trioxabi-

Fl

klo[_,2 zioktanszm. : ‘ ‘ ‘ t

'4

.13, Amidy B-(3,5-diterc. butyl—ﬂ—Hvdroxv njl}pro—
vionové  <ysalinv, rapfiklad N,N’'-bis(3,5-diterc. bu'»l 4-

“hdruﬁ”I::.-O”OCl nyl)hexamat q/1end1anln, N,N -bis(3,5-di~
ferc.buty_ -i-nydraxyfer nyloropionyl)trimethvlandianin, N,N'-
-213(3,3~Cdizarc.putyl~d-hy vdroxyZenylpropicnyl)nydrazin.
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2 Latky pohlcujici UV __za

\I‘k

eni a stabilizétory protl

uéinkim svétla

2.1. 2-(2°-hydroxyfenyl)benzotriazely, napfikiad 2-(2"-
—hydroxy—S’methylfenyl)benzotrlazol, 2-{3°,5 —-ditarc.outyl-
-2 -hydroxyfenyl)benzotriazol, 2-(5"-terc.bu
fenyl)benzotriazol, 2-(2°-hydroxy-3' -(1,1,3,3-Cetramethyibu-
tyl) fenyl)benzotriazol, 2-(3",5 " -difarc.butyl-2 -aydroxyIs-
nyl)=-5-chlorbenzotriazol, 2-(3"=terc.butvl-2 -hydroxy-> -met-
hylfenyl)-5-chlorbenzotriazol, 2-{3"-sek.butyl-53"-terxc.bu-
tyl-2- -hydroxyfenyl)benzotriazel, 2-(2 ~nydroxy-4 -oxtyloxy-
fenyl}benzotriazol,  2-{3",5 -diterc.amyl-2 -hydroxyfsnyl)-
benzotriazol, 2-{37,5 -bis(a,a-dimethylbenzyl)-2"-hydroxyIe-

P

Y
nyl)benzotriazol, smas 2-{3 -terc.buzvli-2 -hydroxy-3"-{2-

~okzvioxvikarbonylesnyl) fenyl) -3-chlorbenzcooriazoly, Z={Z"-
—tzrc.putyl-53’-{2-!2-ethylhexvloxy) karbonylethyl] -2 -hydrony-

4

"

c
cnyl)—:-ch¢oroenzstriazolu, 2-({3 " -terc.outyl-2 -nydroxy-3 -
vl

1)-5-chlorbenzotrizzoly, 2-(37=

I
ﬂ)
, ,.

(2-me hoxvkarbenyleth
-net qoka=*no“v'":nvl)fe:vl)be:—

' ‘i
Q
»
I.
$)
|
ro

—terc.butyl-2"-hyd
zotriazolu, 2-(3 ' -terc.but

nylethyl) fanyljbenzotriazolu, 2—(3’—te:c.butyl-5’-
-ethylnexyloxy) karzonylethyl] -2 ' -aydroxyIsnvilbenzeiriazoly,
2- (3" -dodecvl-2 -nydroxy-3 -methylienyl)osnzotriazoiv a 2=
—(3'—terc.butyl—2'—hyd:oxv~5‘—(2 < S
fenyl)benzotriazolu 2,2 -methylen-bisl4-(1,1,3,3-tetramelr -
| hvlbutyl)-6-benzotriazol-2-ylfenol], produkt transestarifi-
kace 2-[3°-terc.butvl-5"-(2-methoxykarbonyiethyl) -2 -avdroiy=
fenyl]-2H-benzotriazolu gpolvethylenglykolsam 300, slouceninaz

zorce [(R-CH,CH,-CCCICH.)yr—, kde R prfadstavuje 3 -terc.bu-

tyl-4 -hydroxy-5 -2H-benzotriazol-2-ylfenyiovou skugind.

2.2. 2-hydroxyoe:zc:enony, napriciad d-nydrowy-,
4-mathoxv-, 4-oktvloxy-, d4-decyloxy-, 4-dedecyloxy, 4-den-
zyloxy-, 4,2°,4 =trihydroxy- a 2 '-hydroxy-4,4 -cdimeincxy-

darivaty 2-hvdroxycenzofiznonu.

2.3. Estery substituovanych a nesupbstitucovanycn

P




licylait, oktyifenyl-salicylat, dibenzoyl-resorcinol,
-terc.outylbenzoyl) -resorcinol, benzoyl-resorcinol, 2,4-
/ifenyl-3,5-ditarc.butyl-4~hydroxybenzot, hexa-
c.butyl—4-hydroxybenzoét, oktadecyl-3,5-di-

(o)
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L
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(oK
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terc.butyl-4-hvdroxybenzodst, 2-methyl—4,6—diterc.butylfenyl—'

—3,b—di;erc.suty_—4—hydroxybenzoét.

akrylat, 1isooktyl-a-kvan-B,B-difenylakrylat, methvl-a-met-
hoxykarbony_CLnnamét, metﬁyl-a—myan—B—methyl—p—methoxyciqnab
mat, butvl-a-xyan-f-methyl-p-methoxycinnamait, methyl-a-
~methoxyxkarbonyl-p-methoxycinnamat a N-(B-methoxykarbonyl-p-

-Xvanvinyl)-Z-methvlindolin.

2.5. Sisueniny niklu, napfiklad xomplexy niklu s

;f(l,l,E,S—:et:amethylb tyl)fenolem], jako He

kxomplex 1l : 1 nebo I : 2, s nebo bez daldich ligandg, jako je

n-butylamin, tristhanclzmin nebo V jﬁlonexyldleth=nolamln,
n

dibutyldithiokarbamdt nikslnaty, soli niklu s monoalFVTe ery

-

o T md=nydroxy- 3 5=ditere . pu TV IBERZ VI FoS fonava kyseliny, Tnapfi-

Klad s jejim methylestsrsm nebo ethylestersm, kompiexy niklu

s ketoxlmy, napfiklad s 2-hvdroxy-4-m etqylfenJT-u“decyT—_

ketoximem, Iomplexy nrniklu s l*fenyl*--lauroyl—S—hydroxy—

2.6. Sctéricky bransné aminy,' naprfiklad bis(2,2,6,6-
ridyl)sebakat, bis(2,2,6,6-tetramethylpipe-

2,98 6-0en*amethv1nlperld11)sebakét,

i »2,8,c-pentamethylpiperidvl) -n- butyl-3,5~diterc. DuuyT—
—4—hydroxybei:ylmalonat, kondenzaéni produkt 1-(2-hydroxy-
etnvl%—4,2,6,é-tetramethyl—é—hyd:oxyplperidinu a Xyseliny

Jantarové, xcondenzadni produkt N,N"-bis(2,2,6,6-tetramethyl-

benzoovych kyselin, napfiklad 4-terc.butylfenyl-salicylat, .
a

4. Akrylét‘, . napriklad  ethyl-w-kyan-f,B-difenvl- -

 m——— e -

-4-pigeridyliinaxamethviendiaminu  a 4-terc.oktylaning-2,6-

,2=triazinyg, tris(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperi-

dvl)nitrilotriacetdt, tstrakis(2,2,6,5- tetramethyl-4 —c1oer1m
L

([

an-tetrakarboxylat, 1,1’ -(l,2—ethand1ylybls—




2,2 -dioktyloxy-5,5 -dizsr

-

{3,3,5,5-tetramethylpiperazinon), . _4=zsenzoyl=2,2,5,.5=tsfraz
methylpiperidir, 4-stearyloxy-2,2,8,6-tetramstnylpiveridin,
bis(l,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-2-n-butyl-2-{2-nvdzoxy-

-3,5-diterc.butvlbenzylimalonat, 3-n-ckiyl-
methyl-1,3,8-triazaspiro(4,5]dekan-2,4-dion, bis{l-oktvioxy~

- -

-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl) ssbakat, sis{l-ckivloxy-
-2,2,6,6—tetramethylpipe:idyl)sukcihét, kcndenzacni oproduXt

N,N-bis(2,2,6,6-tatramethyl-4-zi peridyl);examethxlendiaminu
a 4-morfolino-2,6-dichlor-1,3,5-triazinu, Xondsnza

g
2-chlor-4, 6—bis(4-n-butylamino-2,2,6,6ﬂtetramethvlpiperidyl)-

-1,3,5-triazinu .2 1,2-bis(3-aminooropylamino)ethanu, kohden-—

zaéni produkt 2-chlor-4,6-di{d-n-cutylamine-1,2,2,%,86-genta-

methylpiperidyl)-1,3,5-triazinu a 1,2-bis{3-amincgrogylami-

ro)ethanu, B8-acstyl-3-dedecyl-7,7,%,9-t2tramethyl-1,3, 8-tri~
azasoiro[4,5]dekan -2,4-dion, 3-dedecyl-1-12,2,9,5=-2stra-¢
methyl-4-piperidyl)pyrroiidin-2,5-dion, 3-cdcdecyl-1-

2.7. Oxamidy, napfiklad 4,4 ~dic <“y'ox70t::;¢14

c

-5,5 -diterc.buteoxanilid, 2-szthoxy=-2 -ethoxanilid, N,N'-cis-
(3-dimethylaminopropyl)cxamid, 2-sthoxy-2-Terc.outya-2 -
-ethoxanilid a Jeho sm&s s 2-ethoxy-Z -sthyl-%,47-di-
terc.butoxanilidem, smési ortho- a para-melhoxy=-cisuosti-
tuovanych oxanilidd a smdsi ¢- a p-ethoxy-disubstitucvanych

oxanilidd.

- L s - - . - P . . e

2.8. 2-(2-hydroxyienyl)-1,3,3-triaziny, nagiiklad

2,4,6-tris{2-nydroxy-4-ckivloxyianyl)-1,3,5-triazlin, 2-(2-

~hydroxy-4-oktyloxyien 1) -4, 6-bis (2, 4-dimetaylisnyl) -1, 3, 3-
-triazin, 2-{(2,4-di hyd:oxyfenyl)—%,é-bis{z,:-dimethylfe:yl)—
-1,3,5-triazirn, 2,4-5ls5i{2-hvdroxy-d-grogylokyisnyil -6- {2, 4~
~dimethylfenyl)-1,3,5-triazin, 2—(2—:jcrsxy—4-5cnvlux,::";’}—
-4, 6-pis(4-methyl v1)-1,3,5-trilazin, Z-{Z-nycroxy-4-Zode-
ylox;fenjl)—é 6-bis (2, d—jimethylfe:yl)—l,E,S Zriazin, 2-(2-
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“G_HEZZUL)'lﬁ3+52352&%£n7-2—{2‘hYdEOXYﬂAFL2:hYdrO&y;1;thyl:A“_ﬁ-mwum
crvpreeyvloxy)fenvli] -4, 6-bis(2,4- dlmethvl)—1,3,5-triazin.

3. Deaktivitory kovl, napfiklad N,N’-difenyloxamid,
N-salicyial-N'-salicyloylhvdrazin, N,N"-bis(salicyloyl)-
nvcdrazin, N,N‘—bis(3,5~diterc.butyl—4—hydroxyfenylpropio- '

3-salicyloylamino-1,2,4-triazol, bis(benzyli-
den}oxa;yl—dihydra:id, oxanilid, isoftaloyl*dihydrazid, seba-
drazzid, N,N'-diacetyladipoyl-dihydrazid, N, N"-
-2is(salicylovl)cxal v-—a*'vdra%id, N,N'—bisisalicyloyl)thio—

4. Fosfity 2 TLosfonity, napfiklad trifenyl-fosfit, di-
fenyl-zlxyl-Zosfizv, fany /1-dialkyl- fosrlty, trls{nonjlfenjl)

-Zosiiz, t:ila;ryl-fosfit, trloxtadech fosfit, d;s;eqryl— .
—Cenitzsryinritol-4ifosfit, trls(z 4-diterc.butylfenvl}-fos-
fiz, <ciiscdecyl-zentasr vihritol-difosfit, bis(2,4-diterc.bu-

Ey.Zenyl)-pentasrytnritol-difosfit, pis(2,6-diterc.butyi-4-
o

-meiny:iisnyl)-pentasrythritol-difosfit, diisodecyloxvpenta-
erviarizol-difasfic, bis(2, d-diterc. butyl-6-methylfenyl) -
VenlaeryTnritdI=EiIEsFYeT T 915(2,4,o~t:?§TE€EE:EET§iEQE;:S3““‘ |
?en:ae:ythritol—difosfiL, tristearyl-scrpitol-tri 1fosfit, te-

tz:af-cis{2,d.—cii-"_'ev:c.'::Lli:vlfe-;rry‘-.}—4,4‘—bife:13/1an-difosfonit,‘t 6-
-;sooftyloxy—z,4,?,10—tetraterc.butyl 12d-dibenz(d, g]-1, 3,2~ :
-dioxaf:sfoéin, ¢-fluor-2,4,8,10-tatraterc. butyl-12-met njl-
-dibenz(d,g]~1, 3, 2-dioxaf osfocin, -  Dbis{(2,4- dlterc.butyl—S—

—methyifsnvlimethvlfosfit, bis(2}4—diterc.butyl-G—methylfe—

nyl)ethyliosIit, .

H

[}

. Sloufeniny rozrudujici peroxidy, napfiklad estery

73 kvselinv, napriklad jeji laurylester,

B-thiecdizropisnow
5Tzarylsstzsr, myristylesier nebo tridecylester, merkapto- .
penzimiizzcl necc  zinednatid  sil Z-merkaptobenzimidazolu, .

diguTv sisnickarcz=ars zineénaty, dioktadecyl- dlsu fid, penta-
P P

-

sryinrizcl-tetrakis(B-dodecylmerkapto)pr opionat.

¢. Hydroxylaminy, napfiklad N,N—dibenzylhydroxylamin,




. N,N-diethylhydroxylamin, N, N-dioktyhydroxylamin, N, N=dilau=—-—...
rylhydroxylamin, N,N-ditetradecylhydroxylamin, N, N-dihexa-
decylhydroxylamin, N,N-dioktadecylhydroxylamin, N-hexadecyl-

-N-gktadacylhvdroxvlamin, N-heptadecvl-N-cktadecylhydroxyl-

amin, N,N-dialkylhvdroxylaminy odvozené od aminu hydrogenova-

ného loje.

7. Nitrony, nap®iklad N-benzyl-alia-:Z flnl__oh, N-2C~-
hyl-alfa-methylnitron, N—oktyl—alfa—heptyl tron, N-lauryl-
-alfa-undecylnitrcn, N-tetradecvl-alfa-tridecylnitron, N-ne-
xadecyl-alfa-pentadecylnitron, N—oktadecyl—alfa-héptadecyl—
nitron, NFhexadéCYL-alfa4héptadécylnitron,"N—oktadecyl-alfaJ o
-pantadecyinitron, N-heptadecvl-zlfa- neptadecylnitron, N-gik-

tadacvl-zlfz-nexacdzcylnitron, nitrony cdvozené cd N, N-dial-

3. Stahilizitory oolvamidd, napfiklad soli médi v
kombinaci s Jjodidvy nebo/a slouleninami Zosforu a soli

dvojmocnénc mangani.

9. Bazické rpomocné stapbilizdtorw, nacfiklad melamin,
polyvinylgvrrolidern, dikyvandiamid, triallyi-kyanuri
derivaty mcfoviny, derivaty nydraziny, aminj, ;vLYEAidj,{
polvuretnany, soll vy33ich mastnych Xysel s alkalickymi

.,

kovy a s xcvy elkalickych zemin, napfiklad stea:ét vidcenaty,

aty, stszardt hofelnaty,

-

e
ricinoled:z sodnv a palmitad

stearat ins&nat?, behendt nofecn
£ elnv, pvrokatacholat antimonu

nebo pyrokatzcholds cinu.

10. Nuklsaérni &inidla, napfiklad kyselina 4-tzrc.butvi-

: henzoovéd, «ys52linz adipovd a kyselina difsnvlicctova
_ 1. 3inidla : ztufovaci &inidla, nagfiklad unli&itan
7 ' olin,

vépenat?, silikdty, sklenénd vlakna, 2azzest, mastiex, Kz
2

rrnaty, oxidy a nvdroxidy kowli, saze a graflt.

12. Cal%i aditiva, napfiklad plastifikitcry, mezl
a

v
emulgatory, oigmenty, optické zjasificvaci prostiedky, Cinidla




n

e . RXO nehoflavou upraLuhwantlstatlcka—cxnxd&a-aunadouvadla

13. Be"LorL:a"ony a indolinony, napfiklad jako jsou e
-litky  popsané v US-A-4 325 863, US-A-4 338 244 nebo
US-2-5 173 312, nepo 3-[4-(2—acetoxyethoxy)fenyl]—5,7-di—'
terc. outv1oeﬂzoFL:an—2-on, 5,7-diterc.butyl-3-[{4-(2-stea-
royloxyethoxy) fenyllbenzofuran-2-on, 3,3 -bis(5,7-diterc.bu-
tyl—E—{é—[Z—Lydroxyethoxy]fenyl)benzofuran—Z-onJ, 5,7-di-
Lerc.butyl-3-(4-ethoxvfenyl)benzofuran-2-on, 3-(4-acetoxy-a
-3,5-dimethylfenyl) -5, 7-diterc.butylbenzofuran-2-on, 3-(3,5-

-4~

-
~pivalcyloxyfenyl) -5, 7~diterc.butylbenzofuran-2-

-dimethyl- i
-0n.

Somocné stapilizétory, S rviimkou - benzofuranont:
uvedenicn ped bedem 13, se pfidévaji nzpfidlad v KOFCEﬁZIa”l
0,01 aZ 10 %, vztzfeno na celkovou hmotnos: T materidlu, Xtery

Zejménz vyhodnimi aditivy Jsou Fenolick: anti xidadéni

litky (bod I seznamu), stéricky

[I=N o
fu

{D 2‘[)(
e

(-
B
=
]
<!

seznamu}, fosfity & Zosfonity (bod

rozrudujici peroxidy (bod 5 seznamu) .

Rovnéz zejmuu vyhodnymi  daldimi aditivy (stapili-

‘zétory) - jsou benzefuran-2- -ony, naptiklad jak jscu popséay v
US-2-4 325 853, US-2-4 333 714 nepo US-2-5 175 312.

e
Mezi ofiklady takovych perzeiuran-2 -ond patri

sloudsniny ckecnénc vzorze




e Ry e

ve kterénm

Rll

pfedstavuje fe y’ovou s&uolnu nepo fenylovou sKupinu

SU.DS ;Ltuoval‘.O‘ jedn‘lm az tFami alk-ylovgmi Zb i 1(-[
spolednd esahujicimi nejvyde 18  atomd uhlilcy,”

alkoxylovou skupinou obsahujici 1 aZ 12 atomd unlics,
alkoxvkartenyloveu skL inou obsehujici 2 ai 18 atcomu

P i1 Y - T -
unlils neke chlorsam,

znamsné atom vodilkuy,

pfedstavuje atom vodiku, alkvlovou sikupinu cesahuiici 1

= te - g™ P 21a7 - g M .
az- 12 azomt © unliku, cyklcrentvlovou sucinu,
. % spee] mmvmro a3 3 - Y * -
cviclonexvle7cu skupinu nebo atom chleoru,
x4 vyznam syTmhelu R, nebo R,,, nsic sfadstaviie zIVTsl

opecnino vzoIcs

0 0
N DS
-(CH?}H—A-N(R”)Z , ——éCHZ)n—JZ-O-A-O-é—{-CHz}TE,

0 -1 o 9
1]
—(CH'Z)Q'C-N-RIS'A'NRIB-C'(,CHZ){E ' —(CHZ)Q'C'NR[S'A'O'C'(CHZ)Q'E ’

0
i i 9
—(CHp—C—N N—C—CHAE, CHa S-Rys, -CH(CGHS)-H-ORIG

nevo =-D-E,




xde . L , ' ———

vfedstavujas atom vodiku, alkylovou  skupinu .

ahnjici 1 Z 18 atom uhliku, alkylovou

uginu  obszhujici 2 aZ 18 atom uhliku .
Sencu  kyslikem nebo sirouy, dialkylamino-

alkvloveu siupinu obsahuiici calksm 3 a% 16 aromt

unliku, cyklooentvlovou skupinu, cyklohexylovou

gkupinu, fanvlic cvou skupinu nebo fenylovou skupinu

substituovancu jednim ai tfemi alkylovymi zbytky

opsanujicimi dohromady nejvyie 18 atomd uhliku,

n mé& hodnectu 0, 1 nebo 2,

zzoml unlilu, cvklopentylcvou sxupinu, cyklo-

-

ituovanou jednim nebo dvdma alkyvlo-

vimi z:Zytky obsanujicimi dohromady nejvy3e 16

aoml uhliky , 2Zhytek vzorce -C.HOQE, - pul O x P 0Ll 4 - SV

P p———

"

!

nebe -C.%,-0-C-Ry, nebo spolsind s atomem dusiku,

XTery jscu navazény, tvofi piperidinovy nebo

m mé& hocrotu 1 aZ 13,

R, Znamena. atom vwveodiku, alkvlovou skupinu
obsahujici 1 az 22 atoml uhliku nebo cyxlo-

. ’

lxylovou skupinu obsahujici 5 af 12 atomi

uniiku,
2 Tfadstzavuje alkyvlencvou skupinu_obsahujici -2 a3 -

22 atomi unlilu pgopfivadd oFeruienou dusiksm,

¥islikam neco sirou

Ry znamend atom vodiku, alkylovou skupinu obsahujici



’

1_a3.18 _atomi-uhliku, cyklopentylovou skuoinu, ___ .. _ .

cyklohexylovou skupinu, fenylovou sikcapind,

fenylovou skupinu substituovanou jadnim nebo
dvdma alkvliovimi zbytky obsahujicimi donromady

nejvyse 16 atomi uhliku, nebo penzvliovou sicupinu,

Rys predstavuje alkylovou skupinu obsahujici 1 aZ 13

atomd thliku,

D znamend atom kysliku, atom siry, sikupinu =-30-,
substituenty R, nezévisle na sob& pfedstavuji

vidy atom vodiku nsbc alkvlovou skurinu

cobsahuiici 1 aZ 16 atoml uniils, oZideni
cha zbvtky R, dohremedy cksanuii 1 oz 1o
ztom unliku, nepbo 2, d&ls znamend Ieny- :

lovou skupinu nebe zbyisd ogecnghe 7Igris

0
| : |
__(CHZ)_H_&.ORN Nneco -'{CHZ}’}T&‘\I(RU)’! ;

kde majl symboly n, R, 2 R, v¥3& dslino-
rané vyznamy,

g znameni zbytek obecného vzorce
Ris
; Riq o)
C=0
S
: C\\
Ry

ingcvansg

e
)]
8
1
1
b

. -~ kde maji symboly Ry, R 2 2, v7
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o
(43

|
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i m mmm— ———————

1

B i

-CH-,-&-ORIG nepo -CI—L;-@-NR )2 , kde maji svmcoly
2 7 1772 b ¥ K,

& R.. vyss delinovand viznamy,

1

nebo R, spolsfné s R, tvofi tetramethylencvy zbytek.

-_ nA ]S e P - - - 1 - - aplsT 1 s —_—
atomd  uhlics, cvikiopentviovey skcuping, cvicicohexvlovou
- - - ~ p —da o 1 - -
§XIpinu, 2Ich chilcru nebe zhvhsk obecndng vIsrce

—{CH n 'ORLG’ —{CHz}n_C‘l'(R[‘f)g'

4 - b - - I R - ! - - o . - . e 2
eclv n, R R 22 T viSel uvedend viZnamy,--a..%,.-.25amenie-

Base_
Zgimena atcen vodlcy, alkvlovou skupinu ccsahiiici 1 a3 153
. a L T v - . 1 1 . ﬂ- - -
a-omld Un.i«<l, CvRiopentylovou  skurinu nezo  ovkishexvioval

s<upinu,

Vyhecnd jscu déle takewi benzofuran-2-cny, ve kiarjch
R;,, prfedstavije <fenylovou skupinu neko fenylovou s n

substituovancu sdnim neso dvéma 'alkylovfnni Zbytky

cbsanujicimi deohrcmady nejvyde 12 atomd unlika, R,. znamend

1

atom vediks, R,, pfsdstaviis atom vodikl nebo alkyloveu

skupinu obsanujici 1 2 12 atomd unliku, R, znameni atonm

it
i

vediku, alkylsvou siupinu cbsahuiici 1 2% 12 atomd unlilks,

P _ .
si<upinu -—{-CHg)n—é'ORm-—GCHz —C-NRyzdy  nspo -D-2, R, 2na-

mend atom voldlilku, alkylaveu skupinu ogsaruiizi 1 a2 20 acomd




2k

- 27 -

. . . - e e — o T TEmE T A e e

I : .
uhliku, skupinu CHv(EORm nepo -CH;-C-N(Ry7), - nebo R;; spo-

s R,, tvoZi tetramethylenovy zbytek, prifemZ symboly n,

=
R, Rz D 2 E majl vyznamy dafinované na zacatku.

Zv143t3 zajimevé jscu rovndZ takové benzofuran-2-ony,
' anylovou skupinu,  R,; predstavuje atom

vodiku, alkylevou skupinu obsahujici 1 aZz 12 atomd uhliku
nebe skupinu ~-D-Z, symooly R,, a R, nezdvisle na sobé
amenaji vidy atom vodiku nebo alkylovou skupinu obsahujici

1 &z 4~ atcmy‘ unliku, a Ry, 'pfedstavuje alkylovou skupinu
obsanujici 1 aZ 22 atoml ubl1xL, piilemZz symboly D a E maji

viyznamy deflnované na zacaltku.

imavd Jscu konelnd takd takové benzofuran-
-2-cnyv, ve kterich R, znamena fenvlovou skupinu, PRy
pfedstavuia alkylsvou skupinu obsahujici 1 aZi 4 atomy uhliku
nebo skupinu -D-I, symooly R, a Ry, znamenaji atomy vodiku, a
pfzdstavuie allkylovou skupinu opsahujici 1 aZz 4 atomy

inu nebo cvklohexvlovou skupi

O
'
()
13
r
I K
O
<
(@)
[
t
")
'U
'_l

pfifeni D znamsnid skupinu -C(R;),- & E =zbytek obecnéno

Ris
Rig Q
. c=0
/s
I\
R
Riz H B

oFiZemi subshtibtusznty R, Jsou stejné nebo rozdilné  a

znamenalti wvidv ali¢ylowvou skupinu cobsahujici 1 aZ -4 atomy

unliku, a symocly R, R., B, a Ry maji vySe definované

vyznamy.




vzesiténimy-

. MnoZstuwi-daldich—aditiv,..zejména stabilizétorl, nas¥i-

klad uvedenych benzofuran-2-ont se miZe pohybovat

rozmezi. Ve smésich podle vynalezu mohou byt pfitomny
naprfiklad v mnoZstvi 00,0005 aZ 10 % hmot., viyhedrnd 0,001 a3

5 % hmot., zejména 0,01 aZ 2 % hmot.

Zapracovani gaema-krystalické formyv 2,2’,2"
(triethyltris(3,3°,5,5 -tetraterc.butyl-1, l pifanvyl-2,2 -gi-

v1l)fosfitu] a pokud Jje to Zadouc dalSich

i
polymerniho organického materidlu se provddi pomeci znémych
Ty

zplsobll, napfiklad pred nebo v pribé

aplikaci rozpudténych nebo dispergovanych sloudenin na
o)

polymerni organicky materidl, v pfipedd ¢

romalym odpafenim rozpoudtédla. Gama-krystalickecu formu podls
rvnalezu Je moZné k materidlim, kieréd mail bt stanilizoviny,

pridavat také ve Iormd predsmdsi, Kierd je obsanhuls napfilkizg

v koncentraci od 2,5 do 25 % hmot.

Gama-krystalickou modifikaci  vodls vyndlazu lze

pfidavat rovnéZ pfed nebo v pripédh: gpelymerazcs

Gama-krystalickou modifikacli podls wyndlzzu lzz d&co

H
fu
ot
)
A

1alu, ktery mad byt stabilizovis

forme nebo zapouzdfenou va voscicn, ols

Gama-kKrystalickou modifikaci podlse wvyndlzzu 1lzs na
pelymer, ktery md byt stabilizovadn, rovnd? nastcfikat. Je

schopni fedit dalii aditiva (napfiklaa vySe uvedsnd cbhvvikléd

aditiva) nebo jejizh taveniny, takZe

ma byt stabilizovédn, nastfikat takd Spolednd

aditivy. Zejména vyhodné je pfidédni opomoci nassiikini v

orubghu._deaktivace_polymeralnich. katalyzikord, ofifem? mlis oo .

ghu tvarovanl nebo -téd

,J
™~
[s1}
3
[
fu
¢
(9]
<
3}
(]
<}
K
-
n
v h
(3N

v Sirckim

aw

nitrzt

byt kK nastfikédni ©pouZita napfikiad pérz cou

deaktivaci.

Aplikace gama-krystalické modifika

(9]

2 pecdls




. _popfipadd spolecln é s dalsimi adltlth'oomqq;_na;tﬂ;ggn;_m“zg

byt vyhedna napsikiad v cfipadd polvolefind ziskanych

polymeraci ve formd kulilek.

ndjsdicn forméch, napiixlad Jako folie, vlédkna, pasy,
tvarevanéd materiily, profily, nebe Jjake pejidla pro laky,

lepidla nebc tmely.

vyhodné o organicks

=3
AR
r
L]
H
I_‘
i
lA-l
o
rr
o W
(31
[{h
‘ =
v
(]
[
[&]
Vot
cr
9}
e}
[
(5]
D¢
o |
<

<
tickéd polvmery. 2 nich Je zejména vyhodné
Ve

Zvla3cs je

formv  2,2°,2  “-nitrileolsriethyltris{3,37,5,3 -tatratszc.bu-
£yl-1,1"-pifanyl-2,2 -divi)fcsfiitu] szko stzbilizitoru
plscpicine pPi zzracovirvani {stagilizdtoru proti ulindim

tepla). Za timtc ulelem se ftato litka pfidévd X polymsru
Yhodng tfed nebc v . pricéhu Jeho zoracovarvani. Stabillizovat

v
oroci ocscurévéni, nac®ikiad svitlam  indukovanému n2ko

Vnodna maziva.a hydraulické kapaliny jsou napfiklad na
bazi minerédlnich nebo syntetickiych cl ejﬁ nebo jejich smési.
Maziva jscu odcoraikovi znamd a jsou popséna v prisiudns

odborné iliteratufs, jake napfiklad v pracich Dister Klamann,

LR

Weimheim, 1982), Schews-Xobek, "Das Schmisrmiztsl-Taschan-

1

puch" idr. Alfrsd Hithig-verlag, Eeidelbe:g, 1974y, a
a

M - - ) PP o - v [l Y v mmta - -~ -
"Ul*_mc.._..: Enzvkicridisa Jsy Cechniscnhsn FQE‘D =N 37

vV souladu = tim 2 vyhodnim zrovadenim vyndlezu po-
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stabilizaci organickych  materi&ld proti oxidativnimu,

tepelnému nebeo svétlem indukovanému odbouravani.

Gama-<rystalickd modifikace podle vyndlezu se vyhodnd

pouziva jako stabilizdtor plsobici  pfi zZpracovavani
(stabilizdtor proti u&inkim tepla) termoplastickych polymerQ.

Vyndlez rovnd% zahrnuje zpisob stabilizace organickéno
materiidlu proti ~oxidativnimu, tepelnému’ nebe  svitlem
indukovanému odbourdvani, ktery se vyznaduje tim, Z%e se
do tonhoto materiilu zapracuje nebo. se na néj aplikuje gama-
-krystaiickd forma 2,2’,2”-nitrilo[triethy1tris(3,3’,5{5'—

-tstraterc.ocutyl-1,1 " -bifenyl-2,2 ~diyl) fosfitu],

’.E‘;nt‘_GXluc nty J::Uu Vyl.)'&'l/ ‘zZe

2
skupiny  zaihrnuiici  n-oktadecyl-3,5-di terc. butyl-4-hydroxy -~
hvdroci:naﬂi: neopentantetrayl-tetraxls(3J:—a1terc.outyl-4~
hyaro&;n vdrccinnamét), di-n—oktadecyl—B,S—diterc.buéylf4—hy-
dreoxvbenzylicsfonit, l,3,5-tris(3,5-ditefc1butyl—4-hydroiv—

'-.

droxyhydrocinnamésy, 1,3,5-trimethyl-2,4,6-tris (3, 5-

~d3,.37,5, 5 -tetraterc. butyl-1;1*-bifenyl-2,2"~diyk)fosfitul ke _

. _benzyliisokvanuraz, | _thiodiethylenbis(3,S5=diterc.butyl-d-hym—- - -

Cerc.ouzyl-4-aydr xybet*vl)bénzen, 3, 6-dioxaoxtamethylenphis-. -

(3-metayl-3-Tsrc.outyl-4-hydroxyhydrocinnamat), 2,6é-diterc.-
vi p—krescl, 2,27 —efn[lldenbis( . 6-diterc. butvlfégo1f
1,3,5-tris(2,6-dimethyl-4-terc. butyl-3- hydroxybenzyl)lsoxva-
nurat, 1,1,3-tris (_rmetnyl-4~hydroxy—5~;erc.butylfenyl)butan,
2-(3,5-diterc .butyl-4—hydroxyhydrocinnamoyloxy)et—

hvl]isckvanurat, "3,3-d(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)me~"
sitol, hexamethylen-bis(3,5-diterc.butyl-4- -hydroxyhydrocinna~

mac), l-(3,S—diterc.bu;yl—4-hydroxyanlllno)-3,5~di(oktylthi-

G)-s-triazirn, N,N"~nexamethylenbis(3,5-diterc.butyl-4-hydra-

xvhydrccinnaranid;, xalcium-bis(ethyi-3, 5-diterc.butyl-d-hy-

droxybencylicsfondt), | ethylen-bis[3,3-di(3-terc.butyl-d-hy-
droxyfan l)butyré:l, oxtyl-3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl-
merkactoacstaz, pis(3,5~diterc.butyl-i-hydroxyhydrocinnamo-

vl)hydrazid a N,N"-bis(2-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyhydrocin=>




no-s-triazinu a 4,4 -hexametnylenbis({aminc-2,2,6,8-tetramet-
i

.nameyloxylethylloxamid. P

Nejvyhodne351ml fenol1ccjml antioxidanty Jjsou neoren-
tantetrayl-tetrakis(3,5~diterc. buujl 4- fj”:cxjnydrocin‘amé ),

i,3,5~-trimethyl- 9,.,n-trLs(3 S-diterc.putyi-4-nydroxyoenzy

|-
—

henzen, l,3,5—t:is(3,5‘diterc.butyl-4—bjd oxvbenzyl) isoKya
nurat, 2,6-diterc.putvl-p-krasol nebe 2,2 -sthylidenbis(d,

-diterc.butylfencl).

7v14%td. zajimavé brindni aminy jsou vybrany zs skupiny
zahrnujici bis{2,2,6,6-tetramet

n
bis{l1l,2,2,6,6-pent ametnjlnloer idin-4-yl)
1

droxybenzyl)butylmalondZ, 4-benzoyl-
) .

ridin, 4-stsaryloxy-2,

tris(2,2,0,¢-
-bis(2,2,6,8-tetrans tnyl 3 -oxo-piperazin-4-y1l)ethan, 2,2,4,4-
—tetrametnyl—7-oxa-3,ZO—diaza-zl-oxod;spiro[5,l,ll,Z]he“eikc—
san, produkt polykondenzace 2,4-dichlcr- -terc.ckivlaminc-s-

~rriazinu a 4,4 -nexamethylanbis{aminec-

produkt po;lﬂond ~zace 4,4 ~hexamethylsnbis(zamino-2,2,6,08-t=s-
Eramethylenpaperzcanu) a 1,2-dibrometnany, tetrakis(2,2,6,6—
—tetramethylpiperidin-4-yl)-1,2,3,4—butantetr karboxylat, ta-
trakis(l,2,2,6,6-pentametnylpiperidin-4-v1)-1,2,3,4-butants-

trakarboxylar, produkt polykondenzace 2,4-dichlor-s -mcrfoli-

-~

hylpiperidinul, N,N’,N",N"’ -tetrakis((4,9-pi
2,2,6,6=t2rramethvisiparidin-4-vllamino-s-triazin-2-y1}-1,1
&

-diamino-4,7-diazz3zkan, smésny [2,2,68,¢-tatrametnvipiceri-
Y Vit

(

din-4-v1/B,B,B ,B -z2tramethyl-3,9-(2,4,3,10-T=tracxaspiro-

[5, 5]undexan)dlet""‘} 1,2,3,4-butanteirakaroe

(1,2,2,6,6-pentamathylpiperidin-4-y1/8, B,8°,B -tetrametnvl-
d

—3;9—(2 4,8,10-tetraoxaspiro(5, 5]undekan;
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1

in-d-karboxyvlat), 4,4 -ethylenbis(2,2,6, 6-tetraemthylpipe-
razin-3-on) a @iq(l—oktyloxy—2,2,6,6—tetramethylpiperidin—4—
s

Nejvyhodnéjsimi brindnymi amiﬁy jsou bis(2,2,6,6-tetra-
0 at, produkt polykondenzace i1-(2-hy=-
droxyetnvl)-2,2,6,é-tatramethyl-4-~ ~hydroxypiperidinu a Kysa~

lvkondenzace 2,4-dichlor-6-terc.ok-

4,4 " -hexamethylenbis(amino-2,2, §, 6~

!_..
;_:
o

z
-tetramethylpiper idinu), N,N",N"",N""“~tetrakis( (4, 6-bis (bu-
tyl2,2,¢,6-tetramethvlpiperidin-4- y1)amino-s—triazin—2-yl}—
-1,

Y,

10-dizmino-4,7-diazadekan, nebo bis(l-oktvloxy-2,2,5, 6~ .

-tstramethylpivexidin-d-vl)sebakit.

Mazacim clejem miZe byt minerdini olej, synteticky clej

neoo libovolnd smés takovych cleid. Vihodnz Jsou mineriini
]

jejich pfikladv patfi parafinické uhlovodikova

, napfiklad mineralni la] vykazujici viskozitu 46 mm®

za sexundu pFi 40 °C, "150 Solvent Neutzral® rozpouchdLew

—— e m——— =

— A = ———— = A —

1

rafifeviny HeutTAIni minerdlni  olej vykazujict VlS(OZitu
32 mm® / s pFi 42 °C, a2 "solvant bright-stecks”, zpytsk s
ck

vyxkazulici viskozitu 46 mm® / s p¥i 40 °C.

Syntetick?mi mazacimi oleji, kterd mohou byt pFfitomns,

monou byt syntetické uhlovodiky, Jjako jsou polybuteny,

alkylboenzeny a poly-alfaz-olefiny, jakoi i jednoduché di-,
tri- a testraestery, komplexni estery’a polyestery odvozend od

estarl karboxvlovich kyselin obecnénc  vzgrca Gr@CC—aWK'Len-

cu teplotou varu z postupu rafinace minsralniho oleje, .

raKarRoxylat, tame;n/lu“—nis(z,2,6T6~tetfamethylpipe—~~~;~~«u

—COOGE} xde "alkylen" oznaluje alkylenovy zbytek obsah wiici 2

aZ 14 atoml uhlilku a zbytky G, a G: jsou stejné nebo rozdilné .
a pfacsiavuji vidy alkylovou skupinu opsanujici 6 aZ 18 atomd —
unlixu Triastery, kisréd jsou pouZitelné jako zakladni

mataridly mazacich  oleil, 3sou triestery odvozend od
trimethyiolproranu a monckarboxylovych kyselin oosahujicich- 6

az 18 atoml uhliku nebo jejich smdsi, zatimeo mezi vhodné
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A

[

a

tetraestery patfi tetraestery odvgzang od psntasr nritol
monoka boxylovych kyselin obsahujicich 6 2% 13 atoml uniicu
nebo jejich smési

Komplexnimi estery vhodnymi gro gouZiti jako sloixy
smési podle vynidlazu Jjsou estsry odvozend od jedrosyinych
kyselin, dvojsytavch  kyselin a2  vicesmocnych alkohold,
napriklad komplexni estery. odvczene od &trimethylclprcgany,

kyseliny kaprylové a kyseliny sabakové.

Vhodnymi polyestery Jjscu polyestizry odvozené

liboveolné alifatické dikarboxylové kyseliny cbsznuji

Q
| ]
T
T O
M L

14 atomd uhliku a alespoii jednoho alifatického dvojsytného
18Y

s
alkoholu obsanu:iciho 3 aZ 12 eatom® unliku, napfiklad

polyestary odvozend od azelagvs kyssliay nepc ssbakevé
xvseliny a 2,2,4-trimethylhexan-1,6-dicliy. .
Dal3i mazaci oleje Jsou cdbornikori zndmé 2  jsou

e SavmiEEal

popsény napfiklad v pracich Schews~Kocek, "Das Schmisrmitial

~-Taschenbuch" (Husthig-Verlag, Zeidelperg, 1974}, a Distar
XKlamann, "Schmisrstoff und vwverwandis Produkis"  (Variag

Chemiz, Welnhelm, 1982).

n J
obsahcvat dal3i aditiva, ktferd Lzs pfiddvat oro zlepSeni
zdkladnicn vlastnosti maziv, napfikizd pasividtory kovl,

cinidla zlep3ujici index viskozity, &inidla sniZu]

-

c
tuhnuti, dispergadni &inidla, detergenty, dal3il inhibitory
koroze, aditiva cro extrémni tlaky, Cinidla proti cpoffzzen

a anticxidantv.

1. Alkvylcvang monofesnoly, nap¥ikiad 2,¢é-diterc.bu-
tyl-4-methylfenol, 2-terc.buiyl-d4,6-dimsthyliencl, 2,8-di-
terc.butyl-4-ethylisnol, 2,6-cdircarc.cutyl-d=-n-tuiylisnol,

2,6-diterc.butyl-4-isobutvlrisnol, 2, 6-dicyklogentyl-4-




T T emetnyfenol 2~ (a-rethyleyklohexyl) =4, 6-dimethylfenoly—2, 6=
| —dicktacdecyl-4-methylfisnol, 2,4,6-tricyklohexylfenol, 2,6-di-
arc.putvl-4-methoxymethvifenol, 2,6—dinonyl-4-methylfencl,
r4-dimethyl-6-(1 -methylundec-1"-yl) fenol, 2,4-dimethyl-6-

-{l -metnylheptadec-1"-v1)fanol, 2,4-dimethyl-6~(1"-methyl-

.

2. AlkyithiomethylZznoly, nap¥iklad 2,4-dickivlthio-

meth‘—E—te::.outllfenol, 2.4-dioktylthiomethyl-6é-methyvlfa-
nol, 2,d-dicktylthicmetnyvl-g-ethylfencl a 2,6-didodecylthio-

methyl-4-nonylfencl.

3. Bydrochineny & alkylované hydrochinony, napfiklad

2,6-diterc.butyl-4-methoxvienol, 2,5-diterc.butylhydrochi-

non, - 2,3-ditsrc.anylhydrochinon, 2,6-difenyl-4-oktadecyloxy-

fendl, 2,E—ditsrc.butyl;ydrdchinon, - 2,5-diterc.putyi-d-

‘-nydroxyaniscl,  3,5-dizerc.butvl-i-hydroxyanisol,  3,5-di-
yd yfenyl—s;earéf a - bis(3,5-diterc. uL-j

1

oo e b TOKC 28201 i 2D E L dad - G-fokOFRrOL; ~—PotokgTamole—r -

Fag b

v-tokofsrol, d-tokofsrcl 2 jejich smdsi (vitamin E).

5. Hydroxvievané tnledifenylethery, napfiklad 2,2°-
~thiobis(é-terc.butyl-d-methylfenol), 2,2 -thiobis(d-ckry]—
fanol}, 4,4‘—thicbisté—terc.butyl—3~methylfencl),'4,4 -thig
bis(6-terc.butyl—Z—methylfenol), - 4,47-thiobis (2, 6-di-
sek.amylfenol) a 4,47 -bis(2,6-dimethyl-4-hydroxyfenyl)disul-
fid. | "

~

6. Alkylidennisfsencly, napfi <lad 2,2 -methyle-rzis(§-

—tert.butyl—;*mebn lfeicl), 2, 2 -met thylenbis(é-terc.busyl-4-
-athyllenolj, 2,2 -rzth vlenbls£4 -methyl-6-{u-methylizyviclo- 2
aexyl) fencll, 2,2 -methylenbis (d-methyl-6-cyklohaxylian aol),
2,2’-methylenbis(6-ncny;—4~methylfenol), 2,2 -methylanpis-

4, 6-diterc.qutvlisnol), 2,2 ~ethylidenbis (4, 6-ditzrc.bu-

,2'~e:hy;idenbis(6—terc.butyl-4-‘soouth::nol),

, 27 —me;hvlenols[o etnylboenzyl}-4-nonylfencl], 2,2 -me-




[ ]
JthyLegp}gL@;Q;g;dimethylbenzyl) =4-nonviiznet},—— 4,4 =melny-
lenbis (2, 6-diterc.butylfenol), 4,4 -metnviendis{é-terc.ou-

3

tyl-2-methylfenol), 1,l-bis{3-terc.butyl-4-hydrcxy- 2-mehny
fenylibutan, 2,6-bis{3-terc.butyl-> -methyl-2-hydroxvybenzyvl) -

i~

"

3

™
}

-4—methylfenol, l,l,B“tris(S rc.putvi~-d-nvdroxy-2-methyvliz-
nyl)butan, ,1-bis(5-terc.butvl-4-hydroxy-2-metnvifenyl) -3~
-n- dodec;lmerkﬁp czutan, et oy*e:qukol—bls{B,E-b;s(z'-
-terc.butyl-4 "—-hydroxyienyl)butyricl, pis(3-terc.cutyl-4-
-hydroxy-5-metnylisnyl)dicvklopentadizn, mis[2-(3 -tarc.zu-

tyl-2 -hydroxy=-5’-methylberzyl)-6-terc.butyl-4-methylisnyl]-
tereftalat, -1,1-bis(3,5-dimethyl-2- hvdroxj_enjl)nuc 2,2—
_bis(3,5-diterc.bu=yl-4-hvdroxyfenyl)orosan, 2, s{3-
-terc.butvl-4-hydraoxy-2-methylfanyl) -d-n-dedecylm :kaptobu—

!
.

tan = 1,1,5,5-tatra!

[ SR, P I A apes '1_ TmaaT T mymonnl PR
S-texc.butvl-d-hydroxy-Z-methyiiznyiipen

tan.

—hydroxy-2,6—dimethylbenzyl)dithiote:eftaLé:, 0is(3,5-di-
terc.butvi-4-nydrsiybenzylisuliid a 1scoXTy

tyl-4-hvdroxybenzy_merkaptoacetat.

8. ndeOXJbe"h"Wované malondty, naofiklad dioxtads-

cyl-2,2-pbis(3,5-diterc. butyl -2-hydroxvbenzyl)malondt, dickta-

m
decyl-2-(3-terc.butvl-4-hvdroxy- S-methvilkenzyl)malendt, dido-
decylmerkaptoethyi-Z,2-bis(3,5-diterc.butyl-4-n droxybenzyl) -
malonéf a bis[4-(1,%,3,3-tetramethvibutyl) faqyl]-2,2-bis(3,5-

-diterc. butyl-4-nydrcxybenzylimalonat.

9. Aromaticki hydroxybenzylové slzudaniny, napfiklad
1,3,5 -tris(3,5-ditsrc.butyl-4-nydroxybenzyl)-2,4,é-trimeinyl-

benzen, 1,4-bis 3, 5-diterc.outyvl-4-nvcraxybenzyi) -2, 3,5, ¢~
-tetramatnylbenzen a 2,4,8-tris(3,5-dizzrz.butyi-4-hyCroKy-

benzyl) fznol.




azinové  3sloude lnv,' napfiklad 2,4-bis(oktyl-
merkapto)-4-{3,5-diterc.butyl- 4- -hydroxyanilino)-1,3,5-tria-.
zin, 2-oktvlimerkacto-4,6-bis(3,5-diterc. butyl-4-hydroxyanili-
noj-1,3,5-triazin, Z-okiylmerkapto-4,6-bis(3,5- -diterc.butyl-
-4-nydroxyfsnoxy)-1i,3,5~triazin, 2,4,6- tris(3,5-diterc.butyl-

-d-nydroxyisnoxy}-1,2,3-triazin, -,3,S—trls(3,5—d1terc.butyl-
a

-d-hydroxybenzyl) isokyanurat, 1,3,5-tris(4-terc.butyl-3-
-hydroxy-2, é-dimetrvibenz: v1l)isokvanurat, 2,4,86-tris(3,5-di-
terc.butyl--~mvc ox¥Isnylstnyl)-1,3,5-triazin, 1,3,5-tris-

(3,5-diterc.butyl- i-nydroxyfenylpropionyl)hexahydro-1, 3, 5-
-triazin a 1,3,5—tris(3,5-dicyklohexyl—4—hydroxybenzyl)iso—

kKvanurit.
11. Benzyifcsicnaty, napriklad dimethyl-2,5-di-
Cerxc.outyl-d-hydroxvienzyvlfosfonés, diethyl—3,5~diterc.bu—

tvi-d-nydroxybenzviicsfonat, dioktadecyl-3,5~diterc.butyl-4-

-nydroxybenzvlicsizraz, dicktadEC‘l—S—terc.butyl~4-hydroxy—3—
e

methylbenzyliosfondc 2 vdpenata sal monoethyl-3,5-di-
Cerc.butyi-d-hydroxybenzvyifosfonituy.
12. Acyizminefencly, naorlklad 4 njc*oleaura lld

4-hydrswysizaranilid = cxtyl~N—(3,S—diterc.butyl—é—hydroxy—

- S .
fenyl)karpamézs,

13. Zstery B-(B,S—di—te:c.butyl-4—hydroxyfenyl)prc—
pionové kyseliny s jednomocnymi neho vicemocnymi alkoholy,

-

nap¥ikxlad s methanclem, =thanolem, oktanolem, oktadekanolem,

5
i

1,6-hexandiclsm, 1,%-nonandiclem, ethylenglykolem, 1,2-pro-
pandiclam, nscpventylglvkolem, thicdisthylenglvkolen, diethy-

lenglykalem, Trizthylenglvkolem, pentaerythritolem, tris-

(hydroxyeinvyl)isokyanuridienm, N, N'-bis(hydroxvethyl)oxamidenm,
3—thiaundeka:alem, 3-thiapentadekanolen, trimethylhexan~
diclsm, trimsthylicigrcopa ek

siery B—(5—terc.butyl—4fhyd:oxy—B-mﬁLhylfe vl) -
propiloncvé xyseliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy,

x

27—




--—--pnapfiklad s methanolem, ethanolem, .oktanclem, .oktadekanclem;y——

(.)

1, 6-hexandiolem, 1,9-nonandiolem, ethylengiyxcism, 1,2-gro-
pandiolem, neopentylglykoclem, thiodiethylanglykolem, disthy-
lenglykolem, tristhylenglykolsm, pentaervythritelsm, tris-

(hydroxyethyl) isokyanuritem, N, N -pbis(hvdroxyetnvl)oxanidam,

3-thiaundekanolemn, 3-thiapentadekanolem, trimethylhaxan-
diolem, trimethvlolpropanem z 4-avdroxymethnyi-l-Iosfa-2,3,7-

-trioxabicyklo[2,2,2]oktanem.

15. Estery B-(3,5-di CVKAoneAjI—-—njdroxv enj*}p“
_plonove kysellny s ]ednomocnwn1 nepo v1cemocnvm; alkonol
napriklad s methanolem, e;hanolﬁm, oktanblem} oktadekanclam

1, 6-hexandiclem, 1,%-nonandioclem, ethylen lykolam, 1,2—;10—

pandiolem, necpentyliglykolem, thicdisthvisnglykclasm, clziny-
lenglykolem, <tTrisihvlanglykolsm, —pancasryoinrlodizm,  TILS-

(hydroxysthyl) isokyznuritenm, N, N -pis(avdroxvetnyi)oxanidem,
3-thiaundekanolemn, 3-thiapentzadekanclen, bErimsthylnsxan-
diolem," trrnethylol panem a 4-ﬂyd*oxrmc~nw.-’—_ouka—f g, 7~
—trloxablc xTo[2 2,2]oktanem.

16. Estery 3,5-diterc.butyl-d-nydroxyIisnylociov: Ky-— |
seliny s jednomccrnimi nebo vicemccnvmi ailxcholy, :apfi?;ad 3

methanolem, ethancism, oxtanolzm, oktadekanolzsm, 1,6-hsxzan-

diolem, 1,9-nonandiolem, ethylenglvkelsm, 1,2-groga

neopentylglykblem, thiodiethvlenglykolem, distnvlsngl

triethylenglykolemn, Dentaerythr$uo em, tris({hvdroxyethyl)iso-
-~ kyanurdtem, .-N,N’-bis{hydroxyethyl)oxamidsm, . 3-thia

nolem, 3-tniapentadekanolem, trimethyvinexandiclzm, Tri-

methylolpropanem 2 d-hydroxvmechyl-l-IZosfa-2,3,

cyklo(2,2,2]oktanen.

17. Amidy B (3,5-dit=rc. bu\\i-:—nydroxyfenv;;p:d—
pionové kyseliny, napfiklad N,N"-bis{3,5-ditesrzc.butyl

~hydroxyfenyloropicnyl)haxamethylzndianin, N, N -5is(3,3-di-
terc.butyl-d-hydroxvienylpropiconyl)trim

S
-bis(3,5 dlteru burvl-d-hydroxyfznylprocplonyl)aydrazin.




e = oo PPiklady aminickych antioxidant:- - e
N,N"-dilsoprcpvi-p-fenylandiamin, N,N"-disek.butyl-p-fenylen-,
diamin, N,N’—bis(l,4-dimethylpentyl)—p~fenylendiamin, N,N -
-bis(l-gthyl-3-methyloentyl)-p-Ffenylendiamin, N,N -bis(l-met-
nylneptvl)-p-fenviandiamin, N,N’—diﬁyklohexyl—p-fenylendiaj

min, N,N‘—bis(Z—naftyl)—p—feny#'

[31]

min, N,N'-difenvl-p-fenvlendi
bl

lendiamin, N-iscoropvl-N'- enylendiamin, N-(1,3-di-

[(1]

"y .'\.
.

I

8]

|
th

méthylbut‘L)—N -fenyl-p-fenylandiamin, ﬁ—(l~methy‘heptyl)-

-fenvl-p-£fenyvlendiamin, | N- cyxloheng "-fenyl-p- fenylendl—
amin, 4-(p-toluensulfamoyl) ifenvlamin, N,N"~dimethyl-N,N"~
-disek.butyl-p-£fanvlendiamin, difen Tamln, N-allyldifenyl-

amin, 4-isorroveoxvdifenylamin, N—feny;4;—1aruylamin, N-fenyl-

-Z-naitvlamin, okivlcvany difenylamin,: napfiklad p,p -di-
terc.oxtyldifenylamin, d4d-n-butylamincfenol, 4-butyrvlamino-

fenol, d¢-ncnanoylaminofsncl, 4-decdekaznovlaminoferiol, d4-okta-

dekancylaminofcnol, bis(4-methoxyfenvl)amin, 2,6-diterc.bu-
etl

-dizminodi farnlmetu o, N,N,N’,N’—:etrametq‘1—_,-’—diamiﬁ

.

vylfenol, 2,4° -d’amlnodlr=nv1metha",
4 a

e

j— —————— - o mmm i e i e e i mam e = mLmh s M et m——— o ———

) LSE(Z—me:r/__enVL}aano}e han, 1,2-pis-
(fenylzmino)prepan, | —tolvllpiguanid, tis{4-(1",3 -dimethyl-
butyl)fanvl}amih; terc.oxtylecvany N-Zfenyl-l-naftylamin, smés
mone- & dialkylovanych terc.butyl/terc.oktyldis fenylaminy,
smds meno- a dialkylovanych lsooroovT/lsonexvldlrenylamlnur

smési - mono- a dialkylovanych terc.butyldifenylaming,

2,3—dihydrc—3,3—dimethyl—4H—l,4—benzothiazin, fenothiazin,
N-allylZfenothiazin, N,N,N’, N’ -tetrafsnyl 4 -dilaminobut~-2-en,
NLJ—bis(2,2,6,6—tg* ramethy pipe:id—é-;l) nhexamethylendiamin,

bis(2,2,6,6-tatramethylpiperid-4-yl)sabakdt, 2,2,6,6-tetra-

3

(
methylpiperidin-d-on a 2,2,5,6- tetraﬂe_" sloiperidin-d-ol.

PEL <1acv dalsica ancioxidant

Alifaticke nebo aromatické fosfity, estery thiodiprepionové

Kyselinv nebc thicdioctové kyseliny, nebo soli dithiokarba-




- mové . kysalinywneba_dithiofosforeéné <73ﬁl'nzi_2,_,12 12- te-

-

tramethyl-5, 9-dihydroxy-3,7,11- trithiatridexan a2 2,2,132,15-

-tetramethyl-5,12-dihydroxy-3,7,10,l4-tetratnianexadexan.

patfi

a)

1%L /e« ipenzoitrlzaz
nyloxymethyl ‘

o
0
"0
Y
G
3
®
Q,

Mezi pFiklady deaktivatoxl kovl, napZikl

Benzotriazoly a Jjejich dsrivadty, naepfiklad d- neco
§-alkylbenzetriazoly (nap¥iklad tclutriazel) a jejich

derivaty, 4,5,6,7-tetrahydrobenzotriazol a 5,5 -methyv-

lenbisbenzotriazol, Mannichovy béze;benzotriaqug rebo’

‘tolutriazolw, napfiklad 1-[bis(2-ethvlhexyl)aminornsti-

hyl]tolutriazol a 1-[bis(2- e--'lrexyl)amin-methyll—

=
N
u
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<
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benzotriazol, a alke

s

c
azol a l-(l-"uilonuxz_ovautv_)tolutriazol.

,2,4-triazecixy a Jjejich deriviaty, napfiklad 3-al-

1
kvl(nebo arvl)-1,2,4-trizzoly a Mannichovy kézs 1,2,4-

-t

~1,2,4-trizzsi, alkoxyalkyl—l,z,4-::;azoly jakc  js
1-{1-pukoxyseInyl})=-1,2,4-gxiazol, 2 acylovang I-zmino-

Derivity imidazolu, napZiklad 4,4 -methylenbis(2Z-uhde-
cyl-5-methylimidazol) a oktylethsr bis((N-meztnyl)imi-

dazol-2-yl]methanolu.

Heterocvklické sloudenirny obsahujici siru, napfikl

[Ne]

K
2-merkaptobenzotniazol, , 5-dimerkagtc-1,3,4~thiadiaz
a jejich derivaty, a 3,5-cis(di(2-2thylhexyl) zmincome

hyil-1,3,4-thiadizzolin-Z-on.

Aminosloudeniny, naprfikiad salicylidenprocyizsndlamin,

salicylamincguanidin a js&




d

Mezi tifklady inhibiterti-kereze -patfi: -

Organické kyssliny, jejich estery, soli s kovy, amonio-
ve soil a anhydridy, napfiklad alkvl- a alkenyljantaro-
ve kvsaliny a jejicn parcidlni estery s alkoholy, dioly
nepc nydroxyxkarcoxylovymi kyselinami, parcialni amidy
alxyi- a alksnvyljantarovych kyssiin, 4-nonylfenoxvocto-
vd kysalina, alkoxy- a alkoxyethoxykarboxylové kyseliny
jako je dodeéyloxyoctové kyselina, dodecyloxy{ethoxy)-
octova kyselina a jejich amoniové soli, a rovnéz N-ole-
oylsarkocin, monocledt sorbitanu, naftenat oiova,

-~

anhydridy kvseliny alkenyljantarové, naprikiad anhydri- .
vljantarové, 2-karboxymethvl-l-dode-

cvl-3-methviglvcerol & jeho amoniovsd soli.. .- =

I. Primarni, sekundérni nebc tercidrni alifaticksa
nebo cvkloalifaticks 'amlny a amonicvé soli
crganickvenr & anorganickycn kyselin, napZiklad -

o ;ikjiégohiuu—kar'oxyléty rozgusing v olajich, a

rovnés 1-1N,N-bis(2-hydroxyatnyl)amino] -3-(4-no-

+

-
i

~IL. . Zeterocyklickd sloudeniny, naprfiklad substituova-
' 2

né imidazoliny a oxazoliny, a -heptadecenyl-1-

~(2-hydroxysthyl) imidazolin.

D s 2

Sloueniny ciosahujici fosfor, napfiklad amoniové  soli -

parclilnich estex( kyseliny fosfors&néd nebo parcidlinich
esteri fosfonovych kyselin, a dialkyldithiofosiaty
P RN

Slcueziny cosahujici siru, nagﬁizlad_dinonylnaftalen=_f~h~——~

4

sulfenily bkariz, vdpenaté roopné sulfondty, alkylithio-

ubstizuovanéd alifatické karboxvlové Kyseliny, estery
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arboxylovych kyselin a jejich




¥

— SOLI . L s e T I T e e
e) Derivaty  glycerolu, napfiklad  glycerol-moncolail,
1-(alkylfenoxy)-3 -(2—hydroxyethyl)glyce:oly, 1-(aleyl-

fenoxy)-3-(2,3- dlhydrox1propjl)glv cersly & 2-X2IDoKY-
" alkyl-1,3-dialkylglyceroly.

Mezi pfiklady ¢&inidel zlep3ujicicn index viskozlty

patfi: .

Polyakrylaty, polymethakryldty, kopolymery vinylpyrrolidonu &
methakrylatd, polyvinylpyrrolidony,' polybuteny, kopolymery
olefint, kopolymery styrsnu a akrylatl a polyathery. '

Mazi pfiklady <&inidel sniZujicich zplotu funnutl
patfi:

Polymethakryidty a alkylované derivaty naiftfzlsnu.

pfiklady dispergalnich a povrchové axzivnich

Amidy nebo imidy polybutenyljantaroy 74 kysszliny, derxivaly
polybutenylfosfonové kyseliny a pdzicks sulfonédty a fznoléty
hozéiku, vapniku a baria.

‘ Mezi pfiklady &inidel protl opotfabeni patfi:
Sloudeniny obsahujici siru nebo/a <fosfc ‘nsgpo/a nhalsgen,

napfiklad sulfurizovand olefiny a rostlinné olsje, dizlxyl-
dithiofosfaty zinku, alkylované CErifenyl
fosfaty, trikresylfosfaty, chlorované pgara

arvl- di- a trisulfidy, amoniové soll mono- 2 dlalkyliZissIand,
amoniové soli methvlfosfonovéd kysaliny, disthanclamincmsinyl-
tolyltriazol, bis(2-ethyln exyl)aminomethyltolyltriazol, deri-
vaty 2,5-dimerkapto-i,3,4-thiadiazol, ethyl-3-[(dilsopzcroxy-

Cy




__ﬂwd_mmmfosfino;hioyT}tu;o--ropio;étf~t@ifenylzthiofgsf L _({trifenyl- .

fosforoctniodt), tris{alkylfenyl)fosforothioat a jejich smési

(napfikizd tris(iscronylfenvl)fosforcthioat), difenyl-mono-
onylfenyl—fosforothioét, lscbutylfenyl-difenyl- fosforothio-

-+

» at, dedscylamoniovid sl 3—hydroxy—¢,,—Lnlarosfetan—3-oxidu;
at]

rS9-tris(isocknvi-2-aceta

(9}
~

tritniziosforedné kyseliny,

(]

erivaily 2-merkarftcbenzothiazolu, jaks ;g 1-[N,N-bis(2-sthyl-

0

benz
beXJL}‘:i:omeh"ul}-2-merkapto—lH—1,3—benzothiazol, a ethoxy-

karbonyl-3-oktyldithiokarbamét.

M&f=ni diferendni skanovaci Xalorimetrie (DSC). se
provadéii na di fe“epcvlm skznovacim kalorimetru TA Instrument
)

,‘za p“om"van1 dusikem v mnelstvi 100 ml / min, s

I pomoci  rentgsznové
difraktemstris  na . pFistroii Philics Norsico  X-ray
D ractemetar unift, za poufifi zaFss? Cu~Xa, s niklovym

filtrem. ¥Vizghny-wz orky--maji-jednetnow-v=liko ost~Castic 40" 42

75 ,um, 20Z j2 steiné rozdilani valiv-sti Céstic jako bvlo
zlskznc = sloudeniny zndmé z dosavainino stavu technily

p¥iklacdu 3.

Vvnilez dale ilustruji ndsledusizi pfiklady. Uvidans
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Slculesnina  vzorce I, 2,2°,2" "-nitrilo(triethyltris-




=

“7373"7575'4tétratércfbutyi-17rL-bifeny1=2,2*:a1xI‘Eo Tity, ss
pripravi podle postupu z prikladu 4 z T3-2-4¢ 313 =4
sloueniny vzorce I o hmotnosti 10 g ss& prekrystalujs
100 ml 1l-butanolu, <&im¥ se ziskd 4,8 g nevé Xz
modifikace sloueniny vzorce I, kterid wykazuje tsplotu tani
182 °C (teplota tani se

valorimetrii, pfilemz j

pik endotermy) a Jjejiz difrakéni obrazzsc

¢!
difraktometrii za pouZiti Cu-Ka vykziuje difrazkéni dnly

(20):

pik &islo difrakini Urel relzri-mi intsnzizaz (3)

1 5,4 100

2 6,3 33,0
3 3,8 19,0
A 9,9 43,7
5 10,32 39,4
6 14,3 74,5
7 11,7 g,2"
3 13,3 27,5
9 14,8 17,8

11 16,1 33,1
12 17,0 47,9
13 17,7 53,0
14 13,4 34,7




fiklad-2 —

Syntéza gama-Krystalickéd modifikace 2,2°,2" "=nitrilo(tri-
ethyltris(3,37,5,8 ~tetraterc.butvl-1,1" ~bifenyl-2,2 -diyl)-

fosfitu]
Sleugsnina  vzorce I, 2,2°,2 '-nitrilo{triethyltris-
(3,3',5,5'—tetraterc.but‘l-l,l'—bifenyl-2,2'-diyl)fosfit], se
fipravi podle postupu z pfikladu 4 z US-A-4 318 845. Vzorek

B
slouCeniny vzorce I o hmotnosti 5,0 g se pfekrystaluje ze
45> ml l-oktanolu, <&imZ se =ziskd 2,4 ¢ nové krystalické

medifikace slouceniny vzorce I, kterd vykazuije teplotu tani

xalorimetxil, prfidem? jako tzzlota téani.js uvadan teplotni
pik endctzrmy) a jejiZ difrakdni obrazsc ziskany rzntgenovcu

(2©), kter: jsou (£ 0,2°) ste’n

é
gama-krystalicke Zormy pfipravenéd v pfikladu 1.

Tyic idaje svédéi o tom, 22 qamafﬁrystaly Oripravensd v

SlouCsnina vzorce I sz pfipravi oodle postupu z
1 2 US-A-4 312 843. Tato sloudenina vykazuje

encvou difrakteometrii za
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pik ¢islo difrakéni vnhel - ralabivni intenzifa (%)
1 5,0 104

5,7 47,2

w N

7,0 2,0
7,9 30,4
5 8,8 40,0
6 10,6 57,6
7 11,5 ) 21,6
8 13,5 22,4

9 14,3 21,8
10 13,5 37,5
11 15,1 44,0
12 16,5 65,5
13 15,9 43,2
14 17,3 74,4
15 13,3 13,8
16 18,6 i,5

19,5 23,2

[
~J

13 120,3 . 15,8
19 .. 208 20,0

Srovnini difrakénich obrazcd  zi
difraktometrii gama-medifi!

e
uvedeny v prfikladszcn 1 a 2

s difrak3nim cbrazcesm ziskanym
rentgenovou difra<zometrii slouleniny zn mé z dosavadnino

a
stavu techniky z c¥ikladu 4 z US-A-4 318 845 jJasné sv&dZi o

tom, Ze tyto dva maZeridly nejsou staing.




TTPEIRlad AT o e e L e e i e

a é
US-A-4 318 845 na teplotu 210 °C a% do ziskini &iré taveniny.

se zkoumd rvchles: hydrolyzy. Jako funkce Easu se zjisti, Ze

Stzbilizace pIi zpracovdvani polyprooylenu pfi teplotd 274 °C

Nestabilizovany pelypropvlen obsahujici 0,075 % hmot.

sCearaftu vapenatého se smichd s G&innym mnoZstvim gama-
—krystalické modifikace slouCeniny vzorce I, Jjak je

pfipravena v prfikladu I, pcté se extruduje z extrudéru prfi
teplotd 274 °C, a stancvi se index toku taveniny (v gramech

0
za 10 minut) pomoci metody ASTM D1238.

Gama-modifikace slouCeniny vzorce I podle vynalezu je
obzvlasté U&innd prfi  stabilizaci polvpropylenu  proti

tepelnému a oxidativnimu odhourav~ﬂ . Jjak ukazuje minimdlni

Stapilita gama-medifikace proti hydrolyze

e mmsimm = e s e mem e e mmm— g ———

Pro prokdzani lep3i stzbility nové gama-formy s}kl
sklacdovani se proveds zrycalany tesL‘ sloucCeninv podle

vynédlezu z pfikladu 2 a2 amorfni formy slouceniny vzorce I

zahFivinim slouceniny z pfikladu 4 z

Tavenina se rychle ochladi na teplotu mistnosti, ¢imZ se

ziskd skloviti pevnéd latka o teplotéd skelneho pfechodu

(stanovené DSC) 105 - 110 °C, ktera je amorfni.

Tyto dvé testované slouceniny se vystavi plisobeni 80%

vlhkosti a teploty 50 °C a pomoci Kapalinové chromatografie

po Iibuvolne dooE vystaveni vIhnkosti zUStava ve srovaani s
. LS

merinl formeu vEL3i mnoistvi gama-formy, co? svéddi o tom,

!

o]

Zz gama-forma m& ve srovnadnl s amorfni formou slouCeniny

zorce I lepSi stabilitu pfi skladovani.
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Stabilizace nenasyceného elastomeru

" sloudenina z pfikladu 1 podle vynzlszu se rocdnozi @

o
L7}
-l
[N
A}
L]
ol
o
Uy

emulzi SBR (polymerizovaného za studena, 23,5
viskozitou (Mooney) 52). 60 g nestabilizovaného SER s@ cfida
do michaci komory soupravy Brabender Plasticorder sec Dri
teplotd 150 °Ca 60 otdlkdch za minutu. P uplynuti 30 sskund
se do komory pfidd 0,5 % hmot. slouceniny z priklacdu 1 codle
‘vynélezu. Stapilita SBR se stanovi pomeci doby do zacatku
zesitovani kauduku, ktery se zjisti na artistém torzni kIiviy.
Vzorek stabilizovany slouceninou podle vynalezu md delEl dobu
indukca do okamZiku, kdy zapocns zasit'ovani, nei

nestabilizovany SBR.
Priklad 7
Stabilizace polyolu

xs 200 g polyetherového polvclu ¢ molalculové mmeincstl

3000 obsahujiciho sadu stapilizétord (kcnizolou jz 2000 som:
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2,6-diterc.butyl-é—methylfenolu {BHT) ,
445 (difenylaminovy antioxidant, Uniroval), sad stao za
tor(l podle vynidlezu cbsahuje vyse uvedené latky plus 100C ppm
" sloudeniny 'z prikladu 1) se prida pfedsmés obsahujici 10 g
‘vody, 0,25 g triethylentetraminu, 2 ¢ L-5740 (silikznovs

. ‘povrchové aktivni &inidlo, Union Carbide) a 20 g ANTIZLAZE
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'AB-100 (chlorované aromatické zhddeci cin
Wilson). Smés se michd po dobu 3 minut na vysokorychli

c m
michacim zafizeni Lightning Mixer. Pcii se pficid (4 g
oktoatu cinatého a smds se michd po docu 3 seland. Naxcnsc se
pfida 125 g toluen-diisokyanatu (80 y 2,6-isomzrzy, - 27 0%
2,4-isomeru). Smds se michd po dobu 7 sakund s vysokou

rychlosti a poté se vylije do lepenkové Kkratice o rozmérech

P - -




25747 cm x 25,4 cm x 12,7 cm. Péna se Recha™ Upln& "Stoupnout .

Po sténi po dobu 5 minut se krabice odstrani a vzorek se
vytvrzuje v mikrovlné troubé po dobu 5 minut pfi 50% pfikony.
Péna se potd okamiiréd vyuvyque v suSilce pri teploté 125 °C ¥
po dobu 2 minut. PEny se poté rozFPiznou napll pro VLZualnl

vyhodnoceni cdbarveni nebo navulkanizovani.

rt

Vizudlini zhedrocesni taéc hto dvou pén svddEi o tom, :ze

-

peéna obsanujici sadu stabilizatorll podle vynalezu, ve které
je pfitomna sloudenina z prfikladu 1 3e méné odbarvend nei
péna stabilizovand kontrolni sadou stabilizatorfi. Sloudenina

2

podle vynalezu vykazuje.lep$i ochranu proti navulkanizovani.

(TINUVIN 328, Ciba-Geigy) =2 0,08 % nAmot.

pfikladu 1. Sm&s se extruduje a peletizujs pZi tapl
J

BCY 30M se Il tepletd 293 °C a teploté formy 150 °

o
jednoSnekzvam exTrudéru (2,54 cm). Ve vstFikovacim stroji
C

i
destilky o rozmérsch 5,08 cm x 5,08.cm x 3,170 mm. U

vyslednych destilsx se méFi index Zloutnuti (vellowness
%

.

index, YI) za pouZiti ASTM D 1925-70. Destidky obsahujici
1

e \

[E

slouCeninu = pfiklzade vykazujl 'ié hodnoty indexu

loutnuti nei destidky obsahujici couze samctné cinidlo T

- s

z
pehlcujici UV zafeni, cof sviddi o dosa¥en i lep3i stabilizace
] itu
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Stabilizace poly(ethylentereftalatu)

'Poly(ethylentereftalat), PET (XODAPRR 7352, . Eastman
Chemical) se v bubnu smichd s 0,5 % hmot. slouCeninv z
pfiktadu 1 podie vynalezu. Polymer s2 cotd extrudujs a
peletizuje pri teploté 260 °C na jednciEneskovam extrudéruy

(2,54 cm). Pelety se pdétkrdt odeberou, vysusi a znovu

extruduji. Pelety z kaZdého vytlalovéni se odeberou a meérti se

vnitfni viskozita polymeru. PET obsahujici slouCeninu z

fikladu 1 vykazuje vy33i zachovani plvodni vnitfni viskozity
¥

bé&hem péti VJtlacovan1 nef PET neobsehujici stagilizétor.

Priklad 10

Stapilizace polvioutylentereftaldtu)

=~

Poly(butylenteraftalat), PBT (RYNITE 9150, DuPonij s

[
-t
RS
(@]
9
]._n
1

8
bubnu smichd s 0,3 % hmeot. sloudeniny z pfikia
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vyndlezu. Polvmer se pot2 extrudujs a peleatizujs pii
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znovu extruduje. Ze zoyiku

z
vstFikovacim stroji BCOY 30M pfi taplotd 23

o
O
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w
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2
formy 100 °C pfipravi destigky o rozméraech 5,08 cm x 5
x\},i?é il Stanov1 se vnltrnl v15<021ty extruddtu z drunénho
vytlalovéanl a dest1ce< pfipravsnych vsffikovéniﬁ. oBT
obsahujici sloueninu z pfikladu 1 podle wyndlszu vykazu]

]
lep3i zachovani wvnitZni wviskozity nef 23T neopsanujici

.stahilizator.

U destifek se mé&fi index Zloutnutl (perva) za gouliil

ASTM D 1925-70. Desticky obsahujici sloucdeninu z pfikladu L

vykazuji niZsi hodnoty indexu sloutauti (ni23i odbarvenl) nef
2

destiéky pfipraveng z kontrolnino nestabiliz:

pFiklad 9 [



"P¥iklad It S

-~

Stabilizace §, 6-nylonu

G,G-nylon (ZYTEL 101, DuPont) se dikladné vysu3i ve
vakuové peci a smichd se v bubnu s 0,5 % nmot. slouceniny z
oFikladu 1 podle vynélezu. POljamld se extruduje na extrudéru

MPM (2,54 cm) ©pEi teploté 302 °C. Odebrané pelety se

vytvaruji ve vstfikovacim stroji BOY 30M pfi teplotd 302 °C a
teploté formy 150 °C. U ziskanych destidek se m&Fi hodnoty
indexu Zloutnuti (YI) za pouziti ASTM D 1925-70. Destidky

.

obsahujici sloudeninu z pfikladu 1 podle vyndlezu vykazuji

nodrnioty indexu Zlecutnutil (ni?31 odbarveni) naz

51
nestepilizovang kKontrelnl desticky.

Rcz;V< 0,25 g sloulzsniny z pfikLadﬁ i Eéaie"QJh'ieEQ"§5”'“'m_“""
47 ml sm3si hexanu & methanolu se ¢fida k rychle michané

suspenzi 100 g 2325 (terpolymer akrylonitril / butadien /

/ styren) v 600 g vody. Suspenze se zilltruje a su3il se ve
vakuu pfi teplotd 40 °C po dobu 40 hedin. X usudendmu prasku

se ve dvouvdicovém mlynu pfi teplotd 180 °C v prubenu 4 minut

pfidaji 2 % - hmet. oxidu titaniciténo a 1 % hmot . N, N -ethy- '
lenbisstearamidu. PBFi . teploté 175 °C se pripravi lisované ..
destidky o tloudtce 0,8 mm a umisti se na dobu 45 minut do
suddrny o teplot& 180 °C. Barva téchio destidek se stanovi B
Jako hednoty indesxu 3loutnuti za pouZiti ASTHM D 1925-70.

Destilky obsanujici sloudeninu z pfikladu 1 podle vyndlezu

r¥

vykazuji niZsi hodnoty indexu Zloutnuti {niZ3i odbarveni) ne

kontrolni desticky z nestabilizované pryskyrfice ABS.
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ma-krystalickd forma 2,2°,2  "-nitrilo{tristhyl-

[}

tris(3,3’,5,5’-tetraterc.butyl—l,l'—bifenyl-2,2'-diyl)fosfi—

tu], vyznadcuijicil s e t im, Z=2 taje v rozmezl

178 - 165 °C a jeji difrakéni obrazec ziskan¥ rentgsnovou
difraktometrii za pouZiti Cu-¥a vykazuje difrakénl unly (20}

pik &islo  difrakini dnel

1 5,4 )

2 6,3
3 3,8
4 9,9
5 19,3
6 10,8
7 11,7

8 13,8 -
g 14,2
1w 15,5
11 16,1

‘ ) 1 17,0 ) -

13 17,7
| 14 18,4

s e BB T-E-N-T-0-V-E - NAROKIL i




-“~-akﬁwmorganicky“materiéi“podiéhajibl

'“”““““”"?T*Z§ﬁ§65““pfipravy““gama-krystalickéugﬁormy— 2,27, 2 e

~nitriloﬁtriethyltris(3,3’,5,5’-tetraterc‘butyl-l,l'-bifenyl—
-2,2°-diyl)fosfitu]l, vyvznadcuijicise tim ; Ze

zahrnuje krystalizaci nebo pfekrystalovéani uvedené sloudeniny ;

-,

z alkanolu se 4 aZ 8 atomy uhliku.

3. Zplusob podle naroku 2, vyznadcduijic:i s ¢
t im, Ze alkanolem je n-alkanol.
4. Zpusob podle ndroku 3, vyznad¢u iici s e

t im, Ze n-alkanolem je l-butanol nebo l-oktanol.

5. Gama-krystalickd forma 2,

2
tris(3,37,5,5 -tetraterc.butyl-1,1"-bifanyl-
2

c i 5

i_l\

m
irr
’_J\
=1
[N¢
(0]

6. Smés, vyznadéuij

obsahuje

Oxidativnimd,” Teozlnann

*

neno svEtlam indukovanému odbouréavani a

) gama~-krvstalickou formu 2,2',é‘f—nitrilc[triethyl—
t:is(3,3‘,5,5’-tetraterc.butyl-l,l'~bifenyl—2,2’—diyl}fcsfi—
tu] podle ndroku' 1 nebo §. ! - |

7. Smés podle néroku 6, vyznadcuj ici  se .
t im , Ze kromd slofek a) a b) obsahije je3td dalZf agi- -
tiva, .

. e

6. Smé€s podle ndroku 7, vyznaduijici 3=

t im, Ze jako dal$i aditiva obsahuje fenolické antioxidaini "

co

D

Tésky, ¢inidla chranicli proti pasobeni svécla =
stabllizadtory plsobici pFi zpracovavani. '
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P

i a9, Smds . _podle_naroku - 7,. —vey—-Z-n—a &u-jri-c-i-— S-€-..

im , Ze Jjako dal3i aditivum obsahuje alespon jednu

r

sloudeninu tyou benzofuran-2-onu.

10. Smés podle néroku 6, vyznacujici s e
t im , %e jako sloZku a) obsahuje pfiredni, polosyntetické

nebo svntesticks gelymery.

11, Smé&s podle naroku 6, vyznadcduijici s e

t im, %e jako sloZku a) obszhuje termoplastické polymery.

[
W
@

12. Smés podle ndroku 6, vyznadéuijtiec

t im, Z=2 jako sloiku 2a) obsahuje pclyolefin.

-~

3. Smé&s pedle néroku §, vyznascuij

o

c 1 S e

Fd

= i'm , Ze jakc sloZku a) obsahuje polysthylsn nebo poly-
vl

4. SmEs vodle nédroku g, vyznadcujilci S e
tim , Z2 jako sloiku a) obsanuje mezivo, mazaci olej,

ofiradn? tuk nekte vesk, nebe tuk nedc vosk na bizi

i5. Pouziti gama-krvstalické formy 2,27,2° "-nitrilo-
(triethyltris{3,3",5,5 ~tetraterc.butyl-1,1"-bifenyl~-2,2"~di-
yl)fosfitu]l podle. naroku 1 nebo 5 jako stabilizdtoru
organickych materidld proti oxidativnimu, Cepelnému nebo
svétien indukovanému odbouravani.

-

nadcujici
2°

t

5. Pouiiti rodie naroku 15, Ty

s & - ilm , Z2 s gama-krystalicka forma 2,27,2°  "-nitrilo-
[Crietavliris(3,37,3,5 -tetraterc.butyl-1,1 " -bifenyl-2,2 -di-
vl) fosZizu] podle ndroku 1 nebo 5 pouzije jako stabilizator
pracovavani, stabilizdfor proti udinkim tepla,

termoplastickych polvmert.



ie-17.-2plsob -stabilizace - organického - -materidlu...gpraf

Jot

oxidativnimu, tepelnému nebo své&tlem indukovanému odbcura-

vani, vyznacuijici s e tim, Ze 32 do tcncto

materidlu zapracuje nebo se na né&j aplikuje gama-krysialicka

forma 2,2°,2 "-nitrilo(triethyltris(3,37,5,5 -tetraterc.ou~
tyl-1,1"-bifenyl-2,2 ~diyl)fosfitu] podle ndroku 1 nebo 5.

&
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