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(57) Abstract: The invention relates to a knitting machine needle (1), which comprises at least the following features: a hook (2) for
forming stitches, which hook delimits the shaft (3) in the longitudinal direction (z) of the shaft (3) and which hook tapers into a hook tip
(4), and a first drive portion (33) following the hook (2) in the longitudinal direction (z) of the shaft (3). The knitting machine needle (1)
is characterized by a predetermined breakage portion (9) for separating the hook (2) from the first drive portion (33). The predetermined
breakage portion (9) is formed by a portion of the shaft (3), which portion extends in the longitudinal direction (z). The predetermined
breakage portion (9) is located wholly in a first shaft portion (10), which extends in the longitudinal direction (z) of the shaft (3) between
the tip (4) of the hook (2) and the first drive portion (33). The invention further relates to a knitting system (15), which has at least one
knitting machine needle (1) having a predetermined breakage portion (9).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Strickmaschinennadel (1), die zumindest die folgenden Merkmale umfasst: * -
Einen Haken (2) zur Bildung von Maschen, der den Schaft (3) in der Léngsrichtung (z) des Schaftes (3) begrenzt und der in einer
Hakenspitze (4) ausliduft und « - Einen in der Langsrichtung (z) des Schaftes (3) auf den Haken (2) folgenden ersten Antriebsabschnitt
(33). Die Strickmaschinennadel (1) ist gekennzeichnet durch einen Sollbruchabschnitt (9) zur Trennung des Hakens (2) von dem ersten
Antriebsabschnitt (33). Der Sollbruchabschnitt (9) wird durch einen Abschnitt des Schaftes (3), der sich in Langsrichtung (z) erstreckt,
gebildet. Der Sollbruchabschnitt (9) befindet sich gédnzlich in einem ersten Schaftabschnitt (10), der sich in der Léngsrichtung (z) des
Schaftes (3) zwischen der Spitze (4) des Hakens (2) und dem ersten Antriebsabschnitt (33) erstreckt. Ferner wird ein Stricksystem (15)
beansprucht, das zumindest eine Strickmaschinennadel (1) mit einem Sollbruchabschnitt (9) aufweist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Strickmaschinennadel und Stricksystem

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Strickmaschinennadel und ein Stricksystem.
Strickmaschinennadeln sind in vielen verschiedenen Ausfithrungen bekannt.
Strickmaschinennadeln werden in eine Strickmaschine eingesetzt und oft tiber einen oder
mehrere Fiille der Strickmaschinennadel in einem Kanal eines Nadelbetts der Strickmaschine
bewegt. Der Ful3 der Strickmaschinennadel wirkt hierzu mit einem Schloss an der
Strickmaschine zusammen. Vor allem bei schnell laufenden Strickmaschinen ist die
Strickmaschinennadel hierbei starken Beschleunigungen unterworfen. Haufig kommen
Strickmaschinennadeln, die eine Zunge aufweisen, zum Einsatz (,,Zungennadeln®). Die Zunge
fithrt zahlreiche schnelle Schwenkbewegungen aus, die dazu dienen, zusammen mit einem
Haken Maschen zu bilden. Durch die hohe Dynamik dieser Schwenkbewegung kann es bei
schnell laufenden Strickmaschinen zu Fehlern bei der Maschenbildung kommen. Solche
Fehler werden durch unvermeidlich auftretenden Verschleill an dem Haken und der Zunge
begiinstigt. Der Haken und die Zunge sind an einem vorderen Ende der Strickmaschinennadel

angeordnet und iber einen Schaft mit dem Ful3 der Strickmaschinennadel verbunden.

[0002] Bei einigen Strickmaschinentypen treten Kollisionen zwischen dem Ful3 der
Stricknadel und den Schlossern bzw. den Auswabhlteilen auf. Um der Entstehung von Schiaden
entgegenzuwirken oder diese zumindest abzuschwéchen, schlagen die JP62191888U und die
EP1424416A1 vor, den FuB3 von Strickmaschinennadeln mit Sollbruchstellen zu
beaufschlagen, damit der Ful3 abbricht, bevor grof3ere Schaden entstehen. Eine dhnliche
Sollbruchstelle zeigt auch die CN2534208Y. Zusitzlich zeigt die in der CN2534208Y
dargestellte Nadel eine Kehle in der Unterseite des Nadelschaftes unterhalb der Position der
Zungenrucklage. Eine solche Kehle dient der Zugentlastung der Masche beim Gleiten der
Masche uiber die in Riicklage befindliche Zunge. Diese Zugentlastung tritt ein, wenn das
bereits vorhandene Gestrick (vorzugsweise die vorhergehende Masche) in diese Kehle
eingreift. Solche Kehlen zur Zugentlastung sind bei vielen Ausfithrungen von

Strickmaschinennadeln unterhalb bzw. in unmittelbarer Nachbarschaft der
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Zungenricklageposition zu finden. Es handelt sich bei diesen Kehlen nicht um
Sollbruchstellen, da die Kehlen eben nicht dazu bestimmt sind, durch die Kraft, die das Garn

auf den Haken ausiibt, mit nennenswerter Wahrscheinlichkeit zu brechen.

[0003] Die DE1635837A1 zeigt eine Nadel, die mit Abschnitten am Schaft ausgestattet ist,
die die Ubertragung von StoBwellen vom FuB auf den Haken verhindern sollen. Diese
Abschnitte kénnen als Abschnitte mit veranderten mechanischen Eigenschaften oder als
Abschnitte mit einer Verringerung des Nadelquerschnitts ausgebildet sein. Die speziellen
Abschnitte sind in jedem Ausfithrungsbeispiel an Stellen des Schaftes ausgefuihrt, an denen
der Schaft seine grofte Hohe aufweist. Es handelt sich daher eben nicht um Sollbruchstellen,

da der Schaft eben nicht an diesen Stellen mit gro3er Wahrscheinlichkeit bricht.

[0004] Die DE4320956A1 und die DE19503048C2 zeigen Sollbruchstellen an Néh- bzw.
Sticknadeln.

[0005] In jingerer Zeit sind insbesondere bei langen schlanken Strickmaschinennadeln
Schiden durch Kollisionen den Fiissen benachbarter Bereichen des Schaftes mit den

Schlossern aufgetreten.
[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung diesem Problem abzuhelfen.

[0007] Gelost wird die Aufgabe durch eine Strickmaschinennadel geméf3 Anspruch 1 und ein
Stricksystem gemall Anspruch 13.

[0008] Die erfindungsgeméaBe Strickmaschinennadel umfasst einen Haken zur Bildung von
Maschen, der den Schaft in der Langsrichtung des Schaftes begrenzt, bzw. dort beginnt, und
der in einer Hakenspitze auslauft. In der Langsrichtung des Schaftes folgt auf den Haken ein
erster Antriebsabschnitt. Auf den Antriebsabschnitt der Strickmaschinennadel wird von einem
Schlossteil der Strickmaschine die Kraft zur Bewegung der Strickmaschinennadel tibertragen.
Der Antriebsabschnitt kann als Ful3, der den Schaft in der positiven Hohenrichtung des
Schaftes tberragt, ausgebildet sein. Der Antriebsabschnitt kann durch eine Kupplungsstelle
gebildet sein. In diesem Fall weist ein Kupplungselement in der Regel einen FuB3 auf und die
Kraft zur Bewegung der Strickmaschinennadel wirkt in bekannter Weise auf die
Kupplungsstelle der Strickmaschinennadel. Die erfindungsgeméaf3e Strickmaschinennadel
kann weiterhin eine Zunge umfassen. Die Zunge kann an dem Schaft derart drehbar angelenkt
sein, dass sie in ihrer Schlieposition den Innenraum des Hakens verschlie3t und dass die

Spitze der Zunge in ihrer Riicklagenposition in der Langsrichtung des Schaftes auf den ersten
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Antriebsabschnitt weist. Die Zunge kann am Schaft auf am Schaft ausgebildeten Zapfen,

einem Scharnier oder einer Achse drehbar gelagert sein.

[0009] Die erfindungsgeméBe Strickmaschinennadel ist gekennzeichnet durch einen
Sollbruchabschnitt zur Trennung des Hakens von dem ersten Antriebsabschnitt, der durch
einen Abschnitt des Schaftes, der sich in dessen Langsrichtung erstreckt, gebildet wird. Ein
,,Abschnitt” hat in der Sprache der vorliegenden Druckschrift eine mehr als infinitesimale
Ausdehnung in Langsrichtung der Nadel. Der Sollbruchabschnitt befindet sich génzlich in
einem ersten Schaftabschnitt, der sich in der Langsrichtung des Schaftes zwischen der Spitze

des Hakens und dem ersten Antriebsabschnitt erstreckt.

[0010] Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass dem Problem der Schiden an Nadelbetten
und Schldssern durch einen solchen Sollbruchabschnitt, der seine Wirkung in Bezug auf den
Schaft der Strickmaschinennadel entfaltet und zu einem Bruch desselben zwischen dem

Haken und dem ersten Antriebsabschnitt fithrt, in erheblichem Mal3e entgegengewirkt wird.

[0011] Ein Sollbruchabschnitt hat eine nicht infinitesimale Ausdehnung in der Léngsrichtung
der Strickmaschinennadel. Die Strickmaschinennadel bricht mit einer erheblichen
Wabhrscheinlichkeit am Sollbruchabschnitt aufgrund der durch das Garn tibertragbaren Kréfte,
wenn die Bewegung der Nadel im Nadelbett behindert ist oder das Abschlagen der Masche
scheitert. Im Sinne der vorliegenden Druckschrift erstreckt sich der Schaft der
Strickmaschinennadel Uiber die gesamte Langserstreckung derselben. Der Schaft ist lediglich
in unterschiedliche Funktionsabschnitte unterteilbar. Ein Endabschnitt des Schaftes bildet
einen Haken und weist angrenzend an diesen Haken einen Abschnitt auf, der im
Strickvorgang mit einem Garn in Kontakt treten kann. Weiterhin umfasst der Schaft einen
Abschnitt (den Antriebsabschnitt oder FuB3), iiber den die Bewegung der
Strickmaschinennadel eingeleitet wird. Zwischen den oben genannten Abschnitten liegende
Abschnitte dienen zum Beispiel der Fithrung der Strickmaschinennadel (in einem Nadelbett)
und verbinden die oben genannten Funktionsabschnitte. Ein Sollbruchabschnitt wird sich
vorteilhafterweise in einem Abschnitt des Schaftes befinden, der die Funktionen der Fiihrung
und der Verbindung anderer Funktionsabschnitte dient. Der Schaft kann Abschnitte mit
unterschiedlicher Hohe aufweisen. Die Abschnitte des Schaftes unterschiedlicher Hohe
konnen an Ubergangspunkten in einander iibergehen. Ein erster Ubergangspunkt kann in der
Nihe des Antriebsabschnitts angeordnet sein. Ein zweiter Ubergangspunkt kann nahe des

Hakens angeordnet sein. Der zweite Ubergangspunkt kann in Langsrichtung doppelt oder
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dreimal so weit von der Hakenspitze beabstandet sein wie die die Zungenspitze in der
Riicklagenposition der Zunge. Der Abstand des zweiten Ubergangspunkts von der

Hakenspitze kann auch beliebige Werte zwischen den 0.g. Werten annehmen.

[0012] Die Strickmaschinennadel kann einen Sollbruchabschnitt aufweisen, der derart
eingerichtet ist, dass der Haken von dem ersten Antriebsabschnitt trennbar ist durch eine
Kraft, die am Haken wirkt und kleiner als 80% der Kraft ist, bei der eine baugleiche Nadel
ohne Sollbruchabschnitt dauerhaft verformt wird. Der Sollbruchabschnitt kann insbesondere
derart eingerichtet sein, dass der Haken von dem ersten Antriebsabschnitt trennbar ist, wenn
eine entsprechende Kraft in negativer Hohenrichtung am Haken angreift. Dem Fachmann ist
hierbei klar, dass zumindest der Durchmesser (,,die Feinheit™) des Garnes in einem Verhiltnis
zur Bruchfestigkeit der Nadel steht und dass die Bruchfestigkeit sicherlich auch von der
Feinheit der Nadel mitbestimmt wird. Die Feinheit bestimmt auch den Hochstdurchmesser
des zu verwendenden Garns. Die Zugfestigkeit des Garns ist sicherlich auch mafBgeblich von
dem Garndurchmesser abhéngig, so dass die Feinheit insgesamt eine Nadeleigenschaft ist, die
groBen Einfluss auf die Gestaltung des Sollbruchabschnitts hat. Die Feinheit (oder
,Pressung®) der Strickmaschinennadel kann durch die Dicke des Bandes, aus dem die
Strickmaschinennadel gestanzt ist, bestimmt sein und kann in der Breitenrichtung der
Strickmaschinennadel gemessen werden. Bei einer Nadel mit Pressung 0,4mm kann die Kraft,
bei der der Haken von dem ersten Antriebsabschnitt getrennt wird, je nach Ausfithrung des
Sollbruchabschnitts ungefahr von SN bis 1N betragen, wihrend eine baugleiche
Strickmaschinennadel bei ungefahr 8N dauerhaft verformt wiirde. ,, Verformen™ steht hier
insbesondere als Oberbegriff zu ,,Verbiegen“. Ein spezieller Test zur Verifikation der
Eignung eines Sollbruchabschnitts konnte darin bestehen, die Nadel mit ihrer Unterseite (dem
Ful3 abgewandte Seite in ihrer Hohenrichtung) auf einen Tisch zu legen, die Nadel auf dem
Tisch mit dem Haken voran soweit tiber die Tischkante zu schieben, bis der hakenseitige
(Vorder-)Teil der Nadel mindestens bis zu dem Sollbruchabschnitt iiber die Tischkante
hinausragt. Wird dann der Haken mit einer definierten Bruch- oder Knickkraft beaufschlagt,
sollte an dem Sollbruchabschnitt der Bruch stattfinden. Falls bei weiterer Steigerung der Kraft
(Beispiele siehe oben) eine plastische Verformung und kein Bruch stattfindet, ist die Eignung

der Nadel fur die Zwecke dieser Druckschrift zu bezweifeln.

[0013] Die Strickmaschinennadel kann einen Sollbruchabschnitt aufweisen, der sich génzlich

in einem zweiten Schaftabschnitt befindet, wobei sich der zweite Schaftabschnitt in
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Langsrichtung des Schaftes zwischen der Position der Zungenspitze in der Riicklagenposition

der Zunge und dem ersten Antriebsabschnitt erstreckt.

[0014] Die Strickmaschinennadel kann einen Sollbruchabschnitt aufweisen, der sich génzlich
in einem dritten Schaftabschnitt befindet, der in der Langsrichtung der Strickmaschinennadel
an der Stelle beginnt, die in Richtung auf den ersten Antriebsabschnitt zwei Zungenlédngen
von der Anlenkstelle der Zunge beabstandet ist und der in der Langsrichtung der
Strickmaschinennadel an der Stelle endet, die in Richtung auf den ersten Antriebsabschnitt
drei Zungenlangen von der Anlenkstelle der Zunge beabstandet ist, wobei die Zungenldnge
der Abstand zwischen der Anlenkstelle der Zunge und der Zungenspitze ist. Diese Anlenk-
oder Lagerstelle der Zunge kann in der Zunge einen Lagersitz in Form eines kreisformigen
Durchbruchs aufweisen, in den eine Achse oder ein Zapfen hineingreift. Die Zungenlédnge
kann vom Mittelpunkt dieses Durchbruchs ausgehend gemessen werden. Die Zungenspitze ist
der von diesem Mittelpunkt am weitesten entfernt liegende Punkt der Zunge und der Abstand
dieser beiden vorgenannten Punkte kann die Zungenlange darstellen. Durch die spezifische
Festlegung der Position des Sollbruchabschnitts in der Langsrichtung der
Strickmaschinennadel kann die Streuung zwischen einzelnen Exemplaren einer Vielzahl von
Strickmaschinennadel beziiglich des Kraftwertes, bei dem die Trennung des Hakens vom
Antriebsabschnitt erfolgt, verringert werden. Die oben angegebene Positionen des Beginns
und des Endes des dritten Schaftabschnittes sind besonders vorteilhaft, wenn die
Scharnierlange 6,5mm betragt. Die Scharnierldnge kann in Langsrichtung des Schaftes von
dem hakenseitigen Ende der Nadel in Langsrichtung des Schaftes bis zur Zungenspitze in der
Riicklagenposition der Zunge gemessen werden. Bei einer Strickmaschinennadel mit einer
Scharnierlange von 7,5mm kann der dritte Schaftabschnitt an einer Stelle, die 1,5
Zungenldngen von der Anlenkstelle der Zunge beabstandet ist, beginnen und an einer Stelle,
die 3 Zungenldngen von der Anlenkstelle der Zunge beabstandet ist, enden. Bei einer
Strickmaschinennadel mit einer Scharnierlange von 5,5mm kann der dritte Schaftabschnitt an
einer Stelle, die 2 Zungenldngen von der Anlenkstelle der Zunge beabstandet ist, beginnen
und an einer Stelle, die 3,5 Zungenldngen von der Anlenkstelle der Zunge beabstandet ist,
enden. Bei einer Strickmaschinennadel mit einer Scharnierldnge von 4,5mm kann der dritte
Schaftabschnitt an einer Stelle, die 2,5 Zungenldngen von der Anlenkstelle der Zunge
beabstandet ist, beginnen und an einer Stelle, die 4 Zungenldngen von der Anlenkstelle der
Zunge beabstandet ist, enden. Die Position des dritten Schaftabschnitts ist fiir nicht genannte

Werte der Scharnierlange entsprechend zu extrapolieren.
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[0015] Der Sollbruchabschnitt kann sich in einem vierten oder fiinften Schaftabschnitt
befinden. Ein vierter Schaftabschnitt kann sich von der Anlenkstelle der Zunge bis zu einem
zweiten Ubergangspunkt erstrecken. Ein fiinfter Schaftabschnitt kann sich von der Position
der Zungenspitze in der Riicklage bis zu einem zweiten Ubergangspunkt erstrecken. Bei
Strickmaschinennadeln ohne Zunge (wie zum Beispiel Schiebernadeln) kann sich der
Sollbruchabschnitt in einem nachfolgend beschriebenen sechsten Schaftabschnitt befinden:
Schiebernadeln weisen in einem Abstand in der Langsrichtung von der Hakenspitze
Fuhrungsmittel firr einen Schieber (ein HakenschlieBelement) auf, die sich in Langsrichtung
auf den Antriebsabschnitt erstrecken. Diese Fithrungsmittel erstrecken sich nicht bis unter die
Hakenspitze. Dadurch ergibt sich in Langsrichtung ein Minimalabstand zwischen der
Hakenspitze und den Fithrungsmitteln. Der sechste Schaftabschnitt kann sich vom 1,5-fachen
des Minimalabstandes bis zum dreifachen des Minimalabstandes von der Hakenspitze

erstrecken.

[0016] Die Strickmaschinennadel kann einen Abstand von mindestens 75mm von dem
hakenseitigen Ende der Nadel in Langsrichtung des Schaftes bis zum hakenseitigen Beginn

des ersten Antriebsabschnitts bzw. des ersten Fulles in Langsrichtung aufweisen.

[0017] Die Strickmaschinennadel kann einen Schaft aufweisen, der in dem Bereich, in dem
die Zunge am Schaft angelenkt ist, an der hochsten Stelle in diesem Bereich, eine Hohe
(,,Brusthohe*) von 0,8 bis 1,5 mm hat. Diese Hohe wird in der Hohenrichtung gemessen. Die
Strickmaschinennadel kann einen Schaft aufweisen, der in dem Abschnitt, in dem der
Sollbruchabschnitt angeordnet ist, eine Hohe haben, die zwischen 50% und 70% der

Brusthohe betragt.

[0018] Die Strickmaschinennadel kann einen Schaft aufweisen, der aus einem Bandmaterial
ausgestanzt ist und der in den Bereichen, in denen seine Dicke noch der Dicke des
Bandmaterials entspricht, eine in der Breitenrichtung zu messende Dicke von 0,3 bis 0,6mm

oder bis 0,7mm haben.

[0019] Die Strickmaschinennadel kann einen Sollbruchabschnitt umfassen, der eine
Reduktion des Schaftquerschnitts senkrecht zur Langsrichtung aufweist. ,,Senkrecht zur
Langsrichtung™ verlduft insbesondere die Ebene, die von der Hohenrichtung x und der

Breitenrichtung y der Nadel aufgespannt wird.

[0020] Die Strickmaschinennadel kann einen Sollbruchabschnitt aufweisen, der eine

Reduktion des Schaftquerschnitts aufweist, die durch eine Reduktion des Schaftes in
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Hohenrichtung erfolgt. Ein dermal3en ausgestalteter Sollbruchabschnitt kann den Vorteil
aufweisen, dass er bei einem Stanzvorgang mit angebracht werden kann und so kein separater
Herstellungsvorgang bendtigt wird. Damit kann der Sollbruchabschnitt kostengiinstig
hergestellt werden. Die Reduktion der Hohe des Schaftes in Hohenrichtung kann hierbei von
oben und/oder von unten erfolgen. Denkbar wire jedoch auch eine Aussparung (oder
mehrere) im Schaft anzubringen, die die Oberseite und die Unterseite des Schaftes bzw. des
Sollbruchabschnitts nicht durchgreift. Die Strickmaschinennadel kann dabei einen
Sollbruchabschnitt aufweisen, der an der Stelle mit maximal reduziertem Querschnitt eine
Reduktion um minimal 10% und maximal 60% der Hohe bzw. der Hohenabmalf3e des
angrenzenden Schaftes bzw. der angrenzenden Schaftabschnitte aufweist. Damit verbleiben
40% bis 90% der Querschnittsflache (in einer Ebene quer zur Langsrichtung der Nadel) an der
diinnsten Stelle des Sollbruchabschnitts tibrig. Insbesondere, wenn eine Mehrzahl von
Einkerbungen vorliegt, die aus verschiedenen Richtungen in den Schaft eingreifen (z. B. von
oben und von unten), kann die betreffende Querschnitts- oder Hohenreduktion auch auf
verschiedene Unterabschnitte des Sollbruchabschnitts verteilt sein (20% von oben, 25 % von
unten). Durch kerbenférmige Ausgestaltung der querschnittsreduzierten Stellen des
Sollbruchabschnitts kann eine in Langsrichtung relativ genau definierte Position fur die
Trennung des Hakens vom Antriebsabschnitt erhalten werden. An der Position des
Sollbruchabschnitts findet eine Konzentration der Spannungen statt. Erginzend oder
alternativ kann nattrlich auch die Breite der Nadel reduziert werden. Hierbei kann dquivalent
zu den oben beschriebenen Mallnahmen zur Hohenreduktion der Schaftabmalfle vorgegangen

werden.

[0021] Die Strickmaschinennadel kann eine Reduktion des Schaftes in Hohenrichtung
aufweisen, die eine dreieckige Form mit einem Offnungswinkel von 60° bis 120° hat.
Besonders vorteilhaft kann ein Offnungswinkel von 90° sein. Dabei kénnen die drei im Schaft
entstandenen Ecken verrundet sein. Bei kleinen Reduktionen in der Hohenrichtung ist ein
Radius der Verrundung von mindestens 0,02mm vorteilhaft, bei groBBeren Reduktionen in der
Hohenrichtung konnen die Verrundungen auch vorteilhaft mit Radien von 0,35mm oder zum
Beispiel auch 0,4mm oder 0,5mm ausgefiihrt sein. Die Hoéhenreduktion kann auch
trapezformig, in Form einer Stufe oder anders geometrisch ausgefiihrt sein. Angesichts der
vorstehenden Ausfithrungen werden auch hier die Unterschiede zu Kehlen, die zum Beispiel
die Maschen beim Gleiten iiber die Zunge in ihrer Riicklage entlasten, deutlich: Solche

Kehlen haben groBere Offnungswinkel und einen flachen Verlauf, um einen einfachen Ein-
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und Austritt der Masche zu gestatten. Demgegentber sollen die meisten Sollbruchabschnitte
einen definierten Bruch an einer definierten Stelle herbeifiihren, so dass die Offnungswinkel
der Seitenflanken in einem solchen Sollbruchabschnitt kleiner sind. Auch aufgrund der
spezifischen Form, die fiir einen Sollbruchabschnitt vorteilhaft ist, ist es empfehlenswert,
einen solchen Sollbruchabschnitt an einer Stelle zu positionieren, die fiir eine
Maschenentlastungskehle eben nicht infrage kommt: die Maschenentlastungskehle befindet
sich an einer Stelle, tiber die die Masche hinweg gleitet. Der Sollbruchabschnitt konnte
aufgrund seiner Form die Masche ,,einfangen® und so den Strickprozess gefahrden. Daher ist
es wie erwédhnt vorteilhaft, die Sollbruchstelle zum Beispiel hinter der Position der
Zungenspitze bei Rucklage der Zunge zu positionieren. Eine weitere Erwédgung, die fur eine
Positionierung des Sollbruchabschnittes im hinteren Bereich der Nadel spricht, ist die
Hebelwirkung: wenn eine Masche und hier insbesondere eine nicht abgeschlagenen Masche
groBBe Kraft auf den Innenbereich des Hakens iibertragt, steigert der Abstand von dem Haken
die Hebelwirkung dieser Kraft auf den Sollbruchabschnitt.

[0022] Die Strickmaschinennadel kann einen Sollbruchabschnitt, dessen Material geringere
Bruchdehnung als Abschnitte des restlichen Schaftes besitzt, aufweisen. Das Verhalten der
Strickmaschinennadel bei Uberlast kann durch diese Ausfiihrung des Sollbruchabschnitts
(zusatzlich oder alternativ zu einer Hohenreduktion oder dhnlicher Ma3snahmen) gezielt
gesteuert werden. Unterschiedliche Verformungen im plastischen Bereich des Materials
werden zugunsten eines gezielten Bruches bei deutlicher Uberschreitung der Last unterdriickt,
fur die die Strickmaschinennadel ausgelegt ist. Die Strickmaschinennadel ist
vorteilhafterweise aus einem Stahl hergestellt. Eine Beeinflussung der Bruchdehnung kann
bei Stahl uber die gezielte Einstellung der Harte bzw. des Gefiiges durchgefiihrt werden. So
kann das Gefiige im Sollbruchabschnitt gezielt sprode und/oder grobkornig ausgefiihrt

werden.

[0023] Wie bereits eingangs erwéhnt, treten die Probleme mit Schidden an Nadelbetten und
Schlossern vornehmlich bei Stricksystemen, bei denen lange schlanke Strickmaschinennadeln
bei hohen Strickgeschwindigkeiten eingesetzt werden, auf. Der Begrift , Nadelbetten* wird in
der vorliegenden Druckschrift als Oberbegriff fiir diejenigen Teile von Stricksystemen
verwendet, die Nadeln beim Strickbetrieb fithren. Dies sind insbesondere Strickzylinder und

Rippscheiben von Rundstrickmaschinen und flache Nadelbetten bei Flachstrickmaschinen.
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[0024] Die DE3311361A1 und die DE102014118217A1 beschreiben Mallnahmen, um die
Leistungsfiahigkeit schnell laufender Strickmaschinen weiter erhéhen zu kénnen und zeigen in
den Figuren Beispiele typischer Stricksysteme mit entsprechenden Strickmaschinennadeln.
Die vorliegende Erfindung befasst sich insbesondere mit der Verbesserung von
Strickmaschinennadeln und Stricksystemen, die fiir die in diesen Schriften aufgezeigten
Hochleistungsanforderungen geeignet sind. Die beiden Druckschriften beschreiben
Stricksysteme mit Stricknadeln, die zwischen dem Haken und dem ersten Ful3 einen sehr
langen diinnen Schaftabschnitt aufweisen. Grof3e Teile dieses langen und diinnen
Schaftabschnitts werden in den betreffenden Nadelbetten nach den beiden vorgenannten
Druckschriften seitlich (in der Breitenrichtung der Nadel) nicht von Stegen des Nadelbettes,
sondern von Platinen gefiihrt. Stricksysteme der vorgenannten Art realisieren grof3e
Strickleistungen bei hoher Feinheit. Der Inhalt der beiden vorgenannten Schriften wird
hiermit zumindest in Bezug auf die Gestalt der verwendeten Stricknadeln und auf die
Anordnung von Stricknadeln und Platinen in die betreffenden Stricksysteme in diese

Anmeldung aufgenommen.

[0025] Das erfindungsgeméBe Stricksystem enthélt ein Nadelbett mit Fithrungsmitteln und
mindestens einem Kanalgrund, die dazu eingerichtet sind, Strickmaschinennadeln
aufzunehmen und bei ihrer intermittierenden Bewegung in ihrer Langsrichtung zu fithren und
abzustiitzen. Hierbei konnen Nadelbetten in Form von Zylindern, Rippscheiben oder flachen
Nadelbetten zum Beispiel fiir Flachstrickmaschinen in Frage kommen. Die
Strickmaschinennadeln werden vom Nadelbett in Kanile aufgenommen und werden von den
Kanalstegen in der Breitenrichtung der Strickmaschinennadeln gefiihrt und vom Kanalgrund
in der negativen Hohenrichtung der Strickmaschinennadeln abgestiitzt. Insbesondere die
Fihrung der Strickmaschinennadeln in Breitenrichtung erfolgt nicht unbedingt auf der ganzen
Langserstreckung der Strickmaschinennadel, sondern kann auch nur in einem hinteren
Abschnitt der Strickmaschinennadeln erfolgen. Die Strickmaschinennadel kann in anderen
Abschnitten ihrer Langserstreckung zum Beispiel auch durch andere Strickwerkzeuge in
Breitenrichtung gefiihrt sein (dies ist zum Beispiel bei Stricksystemen nach den
Druckschriften DE3311361A1 und die DE102014118217A1 der Fall). Ahnliches gilt auch fiir

die Abstiitzung der Strickmaschinennadeln auf dem Kanalgrund.

[0026] Das erfindungsgeméBe Stricksystem enthélt aulerdem zumindest ein Schlossteil zur

Ubertragung von Kraft auf zumindest einen ersten Antriebsabschnitt einer im Nadelbett
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aufgenommenen Strickmaschinennadel. Haufig steht ein Ful3 der Strickmaschinennadel aus
dem Kanal des Nadelbetts heraus und ist in einer bahnférmigen Vertiefung (,,Schlosskurve®)
im Schlossteil aufgenommen. Normalerweise verfiigt eine Rundstrickmaschine tiber eine
Mehrzahl von Schlossteilen, die jeweils einen Teilabschnitt der Strecke definieren, die ein
Nadelful3 (eines Kupplungsteils) bei einer Gesamtdrehung des Nadelzylinders einer
Rundstrickmaschine durchlauft. Durch diese Relativbewegung der Strickmaschinennadel zu
den Schlossteilen in der Breitenrichtung der Nadel tibertragen die Schlossteile die Kraft auf
den betreffenden Antriebsabschnitt bzw. Nadelful3, die die Nadel wihrend des Strickbetriebes

in einer Rundstrickmaschine in der Langsrichtung der Nadel bewegt.

[0027] Gegenstand der vorliegenden Druckschrift ist auch ein Stricksystem, das eine Anzahl
von Strickmaschinennadeln aufweist, wobei jede dieser Strickmaschinennadeln ihrerseits die

folgenden Merkmale enthélt:

e cinen Haken zur Bildung von Maschen, der den Schaft in der Langsrichtung des
Schaftes begrenzt und der in einer Hakenspitze ausléuft,
e cinen in der Langsrichtung des Schaftes auf den Haken folgenden ersten
Antriebsabschnitt
o
[0028] Das erfindungsgeméBe Stricksystem ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
der Strickmaschinennadeln einen Sollbruchabschnitt zur Trennung des Hakens von dem
ersten Antriebsabschnittaufweist. Der Sollbruchabschnitt wird durch einen ersten Abschnitt
des Schaftes, der sich in dessen Langsrichtung erstreckt, gebildet. Der Sollbruchabschnitt
befindet sich génzlich in dem ersten Schaftabschnitt, der sich in der Langsrichtung des

Schaftes zwischen der Spitze des Hakens und dem ersten Antriebsabschnitterstreckt.

[0029] Durch den Sollbruchabschnitt fiihren auBergewohnlich grol3e Krifte, die am Haken in
der negativen Hohenrichtung der Strickmaschinennadel angreifen, zur Trennung des Hakens
vom ersten Antriebsabschnitt. Dadurch werden diese Kréfte nicht auf den Abschnitt des
Schaftes tbertragen, der sich in unmittelbarer Ndhe zum Schlossteil befindet. Durch diese
MalBnahme werden durch Kollisionen ausgeldste Schiaden am Nadelbett und den Schlossteilen

ausgeschlossen oder zumindest reduziert.

[0030] Das erfindungsgeméafe Stricksystem kann derart ausgestaltet sein, dass die
Fuhrungsmittel und der mindestens eine Kanalgrund des Nadelbettes, das zumindest eine

Schlossteil sowie die Position des Antriebsabschnitts und des Sollbruchabschnittes an der
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zumindest einen Strickmaschinennadel derart abgestimmt sind, dass die zumindest eine
Strickmaschinennadel im Strickbetrieb zumindest zeitweise so weit aus den Fithrungsmitteln
ausgetrieben wird, dass die Fihrungsmittel den Sollbruchabschnitt der zumindest einen
Strickmaschinennadel zumindest teilweise nicht mehr abstiitzen. Der Sollbruchabschnitt
befindet sich zumindest im ausgetriebenen Zustand der Strickmaschinennadel oberhalb des
ersten SchlofBsegments. Durch diese spezielle Abstimmung kann das Verhalten des Systems
préazise gesteuert werden, wenn ungewohnlich hohe Kriafte am Haken bzw. am nicht mehr
abgestiitzten Abschnitt der Strickmaschinennadel angreifen. Die hohen Krafte konnen dann
gegebenenfalls iiber einen relativ langen Hebel vom Haken bis zum Sollbruchabschnitt
wirken. Da der Sollbruchabschnitt ungeféhr an einer Stelle liegt, an der die Unterstiitzung der
ausgetriebenen Strickmaschinennadel durch das Nadelbett beginnt, ergibt sich mit hochster
Wahrscheinlichkeit ein sehr definierter Bruch am bzw. im Sollbruchabschnitt. Hierbet ist also
wichtig, dass der Sollbruchabschnitt nicht zu weit vorne in Richtung auf den Haken
angeordnet ist, weil sich sonst aufgrund der Hebelwirkung ein undefinierter Bruch an der
Stelle ergeben kann, an der die Strickmaschinennadel wieder vom Nadelbett unterstiitzt wird.
Liegt der Sollbruchabschnitt komplett im unterstiitzten Bereich, kann sich ein undefinierter
Bruch an der Kante des Nadelbetts ergeben. Hohe Krifte konnen zum Beispiel durch den
Warenabzug auftreten, wenn Maschen nicht abgeschlagen werden und sich im Haken
sammeln. Dann kann schnell eine Abzugskraft auf den Haken wirken, die die gewohnlich

auftretende Abzugskraft zum Beispiel um einen Faktor 2 oder mehr tiberschreitet.

Die Verwendung von Nadeln nach der vorliegenden Druckschrift ist bei Stricksystemen, wie
sie in der DE3311361A1 und der DE102014118217A1 geschildert werden, besonders
vorteilhaft. Auch die Stricksysteme, die Gegenstand der vorliegenden Druckschrift sind,
weisen vorteilhafterweise die zusatzlichen Eigenschaften der DE3311361A1 und der

DE102014118217A1 auf.

Fig. 1 Figur 1 zeigt eine Strickmaschinennadel in einer Gesamtansicht

Fig. 2 Figur 2 zeigt einen vergroBBerten Ausschnitt der Strickmaschinennadel aus
Figur 1.

Fig. 3 Figur 3 zeigt einen vergroBBerten Ausschnitt einer alternativen Ausfithrungsform

einer Strickmaschinennadel dhnlich wie in Figur 2.
Fig. 4 Figur 4 zeigt eine alternative Ausfithrungsform einer Strickmaschinennadel in

einer Gesamtansicht
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Fig. 5 Figur 5 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt der Strickmaschinennadel aus Figur 4
Fig. 6 Figur 6 zeigt einen vergroBBerten Ausschnitt einer alternativen Ausfuhrungsform

einer Strickmaschinennadel &hnlich wie in Figur 5.

Fig. 7 Figur 7 zeigt den vergroBerten Ausschnitt der Strickmaschinennadel aus Figur 2
mit zusétzlicher Darstellung der SchlieBSlage der Zunge und zwei
Querschnittsansichten.

Fig. 8 Figur 8 zeigt ein Stricksystem gemaf der Erfindung in symbolischer Darstellung.

[0031] Figur 1 zeigt eine Strickmaschinennadel 1 in einer Gesamtansicht. Die Darstellung ist
nicht maBstéblich und fiir die Erfindung unwesentliche Details wurden weggelassen. Auch die
weiteren Figuren sind entsprechend vereinfacht. Zur Verdeutlichung ist ein
Koordinatensystem dargestellt, das die an der Strickmaschinennadel 1 definierten Richtungen
zeigt. Dabei ist die Langsrichtung der Strickmaschinennadel 1 mit z, die Breitenrichtung mit y
und die Hohenrichtung mit x bezeichnet. Am in der Figur 1 linken Ende in der Langsrichtung
z der Strickmaschinennadel 1 findet sich der Haken 2. Unweit des in der Figur 1 rechten Ende
der Strickmaschinennadel 1 in Langsrichtung z weist die Strickmaschinennadel 1 einen Ful3 5
(auch als Antriebsabschnitt 33 bezeichnet) auf. Der Ful}3 5 tiberragt die Strickmaschinennadel
1 in der positiven Hohenrichtung x. In allen Figuren ist nur ein Ful3 5 an der
Strickmaschinennadel 1 dargestellt. Allerdings ist bei allen Ausfithrungsbeispielen denkbar,
dass sich die Strickmaschinennadel 1 noch weiter nach rechts erstreckt und einen oder
mehrere weitere FiilBe aufweist. Zwischen dem Haken 2 und dem FulB3 5 erstreckt sich der
Schaft 3 der Strickmaschinennadel 1. Der Schaft 3 weist deutlich erkennbar eine lange und
schlanke Gestalt auf. Die Lange von dem hakenseitigen Beginn 20 der Strickmaschinennadel
1 bis zum hakenseitigen Beginn 19 des ersten Ful3es 5 betriagt im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel ungefadhr 78mm. Zur Verdeutlichung sind drei Abschnitte (10, 11, 13)
der Langserstreckung des Schaftes 3 der Strickmaschinennadel 1 mit geschwungenen
Klammern angezeigt. Der erste 10 und der zweite Abschnitt 11 erstrecken sich an ihren
rechten Ende bis zum hakenseitigen Beginn des ersten Fulles 5. Am Schaft 3 ist im dritten
Abschnitt 13, der von dem ersten Abschnitt 10 und dem zweiten Abschnitt 11 mit umfasst ist,
ein Sollbruchabschnitt 9 angebracht. Dieser und weitere Details sind in der vergroferten
Darstellung des linken Bereiches der Strickmaschinennadel 1 in der Figur 2 besser zu

erkennen.



WO 2020/156875 PCT/EP2020/051356

13

[0032] In der vergroBerten Ansicht der Figur 2 sind insbesondere die Hakenspitze (4) und das
hakenseitige Ende 20 der Strickmaschinennadel 1 zu erkennen. In dem Innenraum des Hakens
2 unterhalb der Hakenspitze 4 werden wiahrend des Strickvorgangs Garnschlaufen fiir die
Maschenbildung gehalten. An der Maschenbildung ist auch die Zunge 6 beteiligt, die in ihrer
Riicklagenposition 8 dargestellt ist. In dieser Position erreicht die Zungenspitze 12 einen
Punkt, an dem sie in Langsrichtung z maximal auf den FuB3 5 (auch als Antriebsabschnitt 33
bezeichnet) gerichtet ist. Die Zunge 6 ist an der Anlenkstelle 14 am Schaft 3 drehbar
befestigt. Der Schaft 3 weist einen Sollbruchabschnitt 9 auf, der eine Einkerbung oder
Aussparung aufweist, bei der die Hohe des Schaftes bzw. der Schaftabmal3e in der
Hohenrichtung x von oben her reduziert ist. Die betreffende Aussparung hat eine dreieckige
Form mit verrundeter Spitze. In der verrundeten Spitze weist das Dreieck einen Winkel
(,,Offnungswinkel) von 90° auf. Die Hohe des Schaftes 3 ist an der Stelle des kleinsten

verbleibenden Querschnitts um ca. 50% reduziert.

[0033] Die Figur 3 entspricht im Wesentlichen der Figur 2, es ist lediglich ein alternatives
Ausfithrungsbeispiel eines Sollbruchabschnitts 9 dargestellt. Die Grof3e der Reduktion des
Querschnitts ist geringer als bei dem Ausfithrungsbeispiel der Figur 2. Eine Verrundung der
Spitze der entstehenden Aussparung des Sollbruchabschnitts ist nicht vorhanden oder so
klein, dass sie in dieser Darstellung nicht erkennbar ist. In jedem Ausfithrungsbeispiel kann
die Spitze der entstehenden Aussparung verrundet sein. Auch die Ecken, die an der Oberkante
des Schaftes 3 links und rechts an dem Sollbruchabschnitt 9 entstehen, konnen bei allen

Ausfiihrungsbeispielen eine Verrundung aufweisen.

[0034] Die Figur 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Strickmaschinennadel 1 in einer
Gesamtansicht. Die Strickmaschinennadel 1 entspricht weitgehend der Strickmaschinennadel
1 aus Figur 1, es ist lediglich eine alternative Ausfithrungsform eines Sollbruchabschnitts 9
dargestellt. Zusitzlich sind ein erster Ubergangspunkt 28 und ein zweiter Ubergangspunkt
sowie der vierte Abschnitt 30 des Schaftes 3 und der fiinfte Abschnitt 31 des Schaftes 3 mit
geschweiften Klammern angegeben. Ausgehend vom Ful3 5 weist der Schaft 3 bis zum ersten
Ubergangspunkt 28 eine maximale Hohe (AbmaB in Hohenrichtung x) auf. Nach dem ersten
Ubergangspunkt 28 in Richtung auf den Haken 2 reduziert sich die Hohe des Schaftes 3
schnell auf eine mittlere Hohe. Nach dem zweiten Ubergangspunkt 29 in Richtung auf den
Haken 2 reduziert sich die Hohe des Schaftes 3 nochmals. Der vierte Abschnitt 30 des

Schaftes 3 erstreckt sich in der Langsrichtung z der Strickmaschinennadel 1 von der
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Anlenkstelle 14 der Zunge 6 bis zum zweiten Ubergangspunkt 29. Der fiinfte Abschnitt 31
des Schaftes 3 erstreckt sich in der Langsrichtung z der Strickmaschinennadel 1 von der
Spitze 12 der Zunge 6 in der Riicklagenposition 8 bis zum zweiten Ubergangspunkt 29. In
beiden Bereichen kann eine minimale Hohe des Schaftes 3 und damit eine geeignete Position
fiir einen Sollbruchabschnitt 9 bestimmt werden. Der Schaftabschnitt zwischen dem zweiten
Ubergangspunkt 29 und dem ersten Antriebsabschnitt 33 weist eine groBere Hohe des

Schaftes auf und bietet deshalb keine optimale Position fiir einen Sollbruchabschnitt 9.

[0035] Der Sollbruchabschnitt 9 ist in der vergrof3erten Darstellung in der Figur 5 besser zu
erkennen. Die Strickmaschinennadel 1 der Figur 5 unterscheidet sich im Wesentlichen nur
durch die Ausfithrung des Sollbruchabschnitts 9 von der Strickmaschinennadel 1 aus den
Figuren 2 und 3. Der Sollbruchabschnitt 9 ist durch eine Reduktion der Hohe des Schaftes 3
in der Hohenrichtung x von unten her ausgebildet. Sonst ist diese Reduktion ,,von unten her*
identisch ausgebildet wie die in Figur 2 dargestellte Reduktion ,,von oben her*. Generell
konnen fiir alle Ausfuhrungsformen der Strickmaschinennadel 1 Reduktionen des
Schaftquerschnitts von oben, von unten oder von beiden Seiten her vorteilhaft ausgefiihrt
werden. Alternativ oder in Kombination sind auch Reduktionen in der Breitenrichtung y
anwendbar. Zusitzlich sind auBBerdem in der Figur 5 die Seitenflanken 25, die Gestalt 26 der

Hohenreduktion der AbmalBe der Schafthéhe in der z-x Ebene und der Offnungswinkel 27 der

Hohenreduktion veranschaulicht.

[0036] Figur 6 zeigt eine vergroferte Darstellung des vorderen Bereiches einer
Strickmaschinennadel 1, die bis auf die Ausfithrungsform des Sollbruchabschnitts 9 im
Wesentlichen den in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Strickmaschinennadeln 1 entspricht.
Der Sollbruchabschnitt 9 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch einen Abschnitt des
Schaftes 3 gebildet, dessen Querschnitt nicht zur Ausbildung eines Sollbruchabschnitts 9
angepasst ist. Vielmehr ist durch die Schraffur des Schaftes 3 im Sollbruchabschnitt 9
symbolisiert, dass das Material des Sollbruchabschnitts 9 angepasste Eigenschaften und
insbesondere eine geringere Bruchdehnung als benachbarte Bereiche 23, 24 des Schaftes 3
aufweist. Eine solche Anpassung der Materialeigenschaften im Sollbruchabschnitt 9 kann fur
alle Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung alternativ oder in Kombination mit anderen

Mafnahmen wie zum Beispiel Querschnittsreduktionen vorteilhaft angewendet werden.

[0037] Figur 7 entspricht im Wesentlichen der Figur 2. An der Strickmaschinennadel 1 der

Figur 7 ist die Zunge 6 zur Verdeutlichung in ihren beiden Extremlagen dargestellt. Die
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Zunge ist sowohl in ihrer SchlieBposition 7 als auch in ihrer Riicklagenposition 8 dargestellt.

AuBerdem sind die benachbarten Bereiche des Sollbruchabschnitts 23, 24 veranschaulicht.

[0038] Des Weiteren sind in Figur 7 am Schaft 3 an zwei Positionen Querschnittslinien A-A
und B-B eingezeichnet. Die zugehorigen Schnitte sind in Figur 7 rechts von der
Strickmaschinennadel 1 angeordnet und zeigen zum einen den nicht reduzierten
Schaftquerschnitt 22 und zum anderen die Reduktion des Schaftquerschnitts 21. Die Schnitte
zeigen im Hintergrund den ersten FuB3 5 und den ersten Ubergangspunkt 28 sowie den zweiten

Ubergangspunkt 29.

[0039] Figur 8 zeigt einen Schnitt durch einen Kanal des Nadelbetts 16 eines Stricksystems

15 gemél3 der Erfindung. Die Schnittlinie liegt hierbei in der Breitenrichtung y unmittelbar
vor der Seitenwand der Nadel 1 (und parallel zu derselben). Das Stricksystem 15 dhnelt den in
den Druckschriften DE3311361A1 und DE102014118217A1 dargestellten Stricksystemen,
wobei die Darstellung nicht maB3stiablich ist und fur den Strickprozess wesentliche
Komponenten - wie zum Beispiel weitere Strickwerkzeuge (hier vor allem Platinen) -
weggelassen wurden. Wie bereits oben erwéhnt, fithren die nicht gezeigten Platinen die
Stricknadel 1 in ihrer Breitenrichtung y in den Bereichen, die in der Langsrichtung z der
Nadeln 1 vor den Kanalwénden 17 kommen. Die der Nadel 1 benachbarte Platine wire also
normalerweise hinter der Nadel 1 teilweise zu sehen. Die Strickmaschinennadel 1 ist in zwei
Dimensionen von Fihrungsmitteln 17 des Nadelbetts 16 gefiihrt. In der Hohenrichtung x ist
die Strickmaschinennadel 1 vom Kanalgrund 32 des Nadelbetts 16 unterstiitzt. In der
Breitenrichtung y wird die Strickmaschinennadel 1 von zwei Kanalwanden 17 gefuihrt. In der
Darstellung der Figur 8 ist nur eine Kanalwand 17 des Nadelbetts 16 gezeigt, welche die
Strickmaschinennadel 1 in ihrem hinteren Bereich, in dem sich auch der Ful3 5 befindet, in der
Breitenrichtung y fiihrt (die Platinen, die dies im vorderen Bereich iibernehmen, sind wie
erwéihnt weggelassen). Der Ful3 5 der Strickmaschinennadel 1, greift in das das geschnitten
dargestellte Schlossteil 18 ein. Im vorderen Bereich der Nadel 1, insbesondere vom Haken 2
bis zum Sollbruchabschnitt 9, ist die Strickmaschinennadel 1 in ihrer dargestellten Position im
Nadelbett 16 in der Hohenrichtung x nicht vom Nadelbett 16 unterstiitzt. Die dargestellte
Situation ergibt sich bei erfindungsgeméfBen Stricksystemen 15 zumindest dann, wenn die
Strickmaschinennadel 1 im Strickbetrieb maximal ausgetrieben ist. In einer Austriebsposition
der Nadel 1, in der das Nadelbett 16 oder andere Strickmaschinenteile keine Abstiitzfunktion

fiir den Sollbruchabschnitt 9 oder zumindest grof3e Teile des ihm vorgelagerten hakenseitigen
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Teils der Nadel mehr gewdhrleisten, ist ein Sollbruch besonders wahrscheinlich. Dies gilt
umso mehr, als in der gezeigten Belastungsposition durch eine Kraft F ein Sollbruch durch
ein ,, Wegknicken* des vorderen Teils der Nadel 1 mit dem Haken 2 sehr wahrscheinlich ist.
Dieses Wegknicken wird durch die Lange des Hebels (hier Abstand des Haken 2 von dem
Sollbruchabschnitt 9) begiinstigt (Hebelwirkung).

Bezugszeichenliste

1 Strickmaschinennadel

Haken

Schaft

Hakenspitze

Ful3

Zunge

Schlief3position

Riicklagenposition der Zunge 6

Ol 00 N O O A~ W N

Sollbruchabschnitt der Zunge 6

10 erster Abschnitt des Schaftes 3

11 zweiter Abschnitt des Schaftes 3

12 Zungenspitze

13 dritter Abschnitt des Schaftes 3

14 Anlenkstelle der Zunge 6

15 Stricksystem

16 Nadelbett

17 Fuhrungsmittel

18 Schlossteil

19 hakenseitiger Beginn des ersten FuBles 5

20 Hakenseitiger Beginn der Strickmaschinennadel 1
21 Reduktion des Schaftquerschnitts

22 Schaftquerschnitt

23 Benachbarte Bereich des Sollbruchabschnitts 9

24 Benachbarte Bereich des Sollbruchabschnitts 9

25 Seitenflanken
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26 Gestalt der Hohenreduktion der Abmaf3e der Schafthéhe in der z-x Ebene

27 Offnungswinkel der Hohenreduktion
28 erster Ubergangspunkt

29 zweiter Ubergangspunkt

30 vierter Abschnitt des Schaftes 3

31 finfter Abschnitt des Schaftes 3

32 Kanalgrund 32 des Nadelbetts 16

33 Antriebsabschnitt
F Kraft

X Hohenrichtung

y Breitenrichtung

z Langsrichtung
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Patentanspriiche
1. Strickmaschinennadel (1), die zumindest die folgenden Merkmale umfasst:

e cinen Haken (2) zur Bildung von Maschen, der den Schaft (3) in der
Langsrichtung (z) des Schaftes (3) begrenzt und der in einer Hakenspitze (4)
auslduft,

e cinen in der Langsrichtung (z) des Schaftes (3) auf den Haken (2) folgenden
ersten Antriebsabschnitt (33)

gekennzeichnet durch

e cinen Sollbruchabschnitt (9) zur Trennung des Hakens (2) von dem ersten
Antriebsabschnitt (33),

e der durch einen Abschnitt des Schaftes (3), der sich in Langsrichtung (z)
erstreckt, gebildet wird,

e und der sich génzlich in einem ersten Schaftabschnitt (10) befindet, der sich in
der Langsrichtung (z) des Schaftes (3) zwischen der Spitze (4) des Hakens (2)

und dem ersten Antriebsabschnitt (33) erstreckt.

2. Strickmaschinennadel (1) nach Anspruch 1
gekennzeichnet durch
einen Sollbruchabschnitt (9),
e der bei Beaufschlagung mit einer Kraft bricht, die am Haken (2) wirkt und
kleiner als 80% der Kraft ist,
e bei der eine baugleiche Strickmaschinennadel ohne Sollbruchabschnitt (9)

dauerhaft verformt wird.

3. Strickmaschinennadel (1) nach Anspruch 1 oder 2
gekennzeichnet durch
eine Zunge (6), die an dem Schaft (3) derart drehbar angelenkt ist, dass sie in ihrer

SchlieBposition (7) den Innenraum des Hakens (2) verschlie3t und dass die Spitze der
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Zunge (6) in ihrer Riicklagenposition (8)in der Langsrichtung (z) des Schaftes (3) auf

den Antriebsabschnitt (33) weist,

4.  Strickmaschinennadel (1) nach Anspruch 3

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der Sollbruchabschnitt (9) génzlich in einem zweiten Schaftabschnitt (11)
befindet,

wobei sich der zweite Schaftabschnitt (11) in Langsrichtung des Schaftes (z)
zwischen der Position der Zungenspitze (12) in der Riicklagenposition der
Zunge (6) und dem hakenseitigen Beginn (19) des ersten Antriebsabschnitts
(33) erstreckt.

5. Strickmaschinennadel (1) nach Anspruch 3 oder 4

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der Sollbruchabschnitt (9) gianzlich in einem dritten Schaftabschnitt (13) befindet,

der in der Langsrichtung (z) der Strickmaschinennadel (1) an der Stelle
beginnt, die in Richtung auf den ersten Antriebsabschnitt (33) zwischen 1,5
und 2,5 Zungenldngen von der Anlenkstelle (14) der Zunge (6) beabstandet ist
und der in der Langsrichtung (z) der Strickmaschinennadel (1) an der Stelle
endet, die in Richtung auf den ersten Antriebsabschnitt (33) zwischen drei und
vier Zungenldngen von der Anlenkstelle (14) der Zunge (6) beabstandet ist
wobei die Zungenldnge der Abstand zwischen der Anlenkstelle (14) der Zunge

und der Zungenspitze (12) ist.

6. Strickmaschinennadel (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der hakenseitige Beginn (19) des ersten Antriebsabschnitts (33) in Langsrichtung (z)

einen Abstand von mindestens 75mm zu dem hakenseitigen Beginn (20) der Nadel (1)

in Langsrichtung (z) des Schaftes (3) aufweist.

7. Strickmaschinennadel (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Antriebsabschnitt (33) durch einen Ful3 (5) gebildet ist, der den Schaft (3) in der
positiven Hohenrichtung (x) des Schaftes (3) iiberragt.

Strickmaschinennadel (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
der Sollbruchabschnitt (9) eine Reduktion (21) des Schaftquerschnitts senkrecht zur

Langsrichtung (z) aufweist.

Strickmaschinennadel (1) nach dem vorstehenden Anspruch

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sollbruchabschnitt (9) eine Reduktion (21) des Schaftquerschnitts (22) durch eine
Reduktion der Schaftabmalle in Hohenrichtung (x) aufweist.

Strickmaschinennadel (1) nach Anspruch 9

gekennzeichnet durch

einen Sollbruchabschnitt (9), der an seiner Stelle mit der grofBten Reduktion (21) des
Schaftquerschnittes (22), eine Reduktion der Schaftabmalfle in Héhenrichtung (x) von

minimal 10% und maximal 50% aufweist.

Strickmaschinennadel (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 10

dadurch gekennzeichnet, dass

die Reduktion der Schaftabmalle in Hohenrichtung (x) einen Verlauf aufweist,

der in der Ebene, die durch die Hohenrichtung (x) und die Langsrichtung (z)
aufgespannt wird, eine dreieckformige oder trapezformige Gestalt (26) aufweist, deren

Seitenflanken (25) einen Offnungswinkel von 60° bis 120° zueinander haben.

Strickmaschinennadel (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sollbruchabschnitt (9) zumindest teilweise Material geringerer Bruchdehnung als
Abschnitte (10, 11, 13) des restlichen Schaftes (3) und insbesondere als die dem
Sollbruchabschnitt (9) benachbarten Bereiche (23, 24) des Schaftes (3) aufweist.
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13. Stricksystem (15), welches zumindest die folgenden Merkmale enthalt,

ein Nadelbett (16) mit Fihrungsmitteln (17) und mindestens einem
Kanalgrund (32), die dazu eingerichtet sind, Strickmaschinennadeln (1)
aufzunehmen und bei ihrer intermittierenden Bewegung in ihrer Langsrichtung
(z) abzustiitzen und zu fiithren,

zumindest ein Schlossteil (18), zur Ubertragung von Kraft auf zumindest einen
ersten Antriebsabschnitt (33) einer im Nadelbett (16) aufgenommenen
Strickmaschinennadel (1),

eine Anzahl von Strickmaschinennadeln (1), wobei jede dieser
Strickmaschinennadeln (1) ihrerseits die folgenden Merkmale enthalt:

einen Haken (2) zur Bildung von Maschen, der den Schaft (3) in der
Langsrichtung (z) des Schaftes (3) begrenzt und der in einer Hakenspitze (4)
auslduft,

einen in der Langsrichtung (z) des Schaftes (3) auf den Haken (2) folgenden
ersten Antriebsabschnitt (33)

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine der Strickmaschinennadeln (1) einen Sollbruchabschnitt (9) zur
Trennung des Hakens (2) von dem ersten Antriebsabschnitt (33) aufweist,

der durch einen ersten Abschnitt (10) des Schaftes (3), der sich in dessen
Langsrichtung (z) erstreckt, gebildet wird,

und der sich génzlich in dem ersten Schaftabschnitt (10) befindet, der sich in
der Langsrichtung (z) des Schaftes (3) zwischen der Spitze des Hakens (2) und
dem hakenseitigen Beginn (19) des ersten Antriebsabschnitts (33) erstreckt.
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14. Stricksystem (15) nach Anspruch 13
dadurch gekennzeichnet dass
die Fuhrungsmittel (17) und der mindestens eine Kanalgrund (32) des Nadelbettes
(16), das zumindest eine Schlossteil (18) sowie die Position des ersten
Antriebsabschnitts (33) und des Sollbruchabschnittes (9) an der zumindest einen
Strickmaschinennadel (1) derart abgestimmt sind,

e dass die zumindest eine Strickmaschinennadel (1) im Strickbetrieb zumindest
zeitweise so weit aus den Fihrungsmitteln (17) und dem mindestens einem
Kanalgrund (32) ausgetrieben wird,

e dass die Fuhrungsmittel (17) und der mindestens eine Kanalgrund (32) den
Sollbruchabschnitt (9) der zumindest einen Strickmaschinennadel (1)

zumindest teilweise nicht mehr abstiitzen.
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