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(57) Bauverfahren fir ein kiinstliches Wassersystem zur Pufferdamms (2) erstreckt, topographisch
6kologischen Vorbeugung und Behandlung der umgestaltet wird, sodass die Wassertiefe 2 m
Algenbliute, umfassend folgende Schritte: nicht Uberschreitet, und mit
(i) dass ein Ufergewasser des zur Vorbeugung Unterwasserpflanzen bepflanzt wird.

und Behandlung der Algenblite bendtigenden
Gewassers als Bauprojektbereich ausgewahlt

wird, 4

(i) dass innerhalb des Bauprojektbereichs eine . ) s
Zone (1) unterhalb des Normalpegelstandes /ﬁ/%
mit einer Erstreckung von 5 bis 15 m vom Ufer / ,e.»/m 2
(4) ins Gewasser gebaut wird, wobei die M
Wassertiefe bis zu 30 cm betragt und wobei die
Zone (1) unterhalb des Normalpegelstandes
mit emergenten Pflanzen bepflanzt wird; \\

(iii) dass im Bauprojektbereich mindestens ein “\\*/
Pufferdamm (2) gebaut wird;

(iv) dass eine Zone (3) der Unterwasserpflanzen,
welche sich von der Grenze der Zone (1)
unterhalb des Normalpegelstandes zum
Inneren des Gewassers bis zur Innenseite des

DVR 0078018



D sstenreichisches AT 15 789 U2 2018-04-15

pateatamt

Beschreibung

KUNSTLICHES WASSERSYSTEM UND BAUVERFAHREN DES KUNSTLICHEN WASSER-
SYSTEMS ZUR OKOLOGISCHEN VORBEUGUNG UND BEHANDLUNG DER ALGENBLUTE

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das technische Gebiet des dkologischen Bauprojekis,
insbesondere eines kinstlichen Wassersystems zur ékologischen Vorbeugung und Behandlung
der Algenbliite.

STAND DER TECHNIK

[0002] Seit den letzten 10 Jahren treten Eutrophierungs- und Algenblitenphdnomene in Ge-
wassern von Feuchtgebieten haufig auf. Die Eutrophierung des als "Niere der Erde" dienenden
Gewassers des Feuchtgebiets, die Reduzierung der biologischen Vielfalt und die Anfalligkeit
der biologischen Kette sind immer h&ufige und schwierige Gespréchsthemen der Diskussion im
Bereich des Feuchtgebiets. Mit der Entwicklung der menschlichen Gesellschaft und der Ver-
besserung des Lebensstandards erhéht sich der Wasserverbrauch fiir den Hausgebrauch
sowie der industrielle und landwirtschaftliche Wasserverbrauch drastisch, dabei verschlechtert
sich die Eutrophierung des Gewassers des Feuchtgebiets, und das Algenblitephdnomen tritt
haufig auf, z.B. hat die blaugriine Algenbliite des Taihu-Sees im Jahr 2007 und die blaugriine
Algenblite des Chaohu-Sees im Jahr 2010 der lokalen Produktion und dem Leben negativen
Einfluss gebracht, wodurch die regionale Wassersicherheit ernsthaft beeintrachtigt wird. Obwohl
verschiedene MaBnahmen zum Kontrollieren der Eutrophierung des Gewdassers des Feuchtge-
biets und Verringern der Frequenz des Auftretens der Algenbliite getroffen wurden, konnten die
erwarteten Auswirkungen weder durch die Quellenkontrolle (wie z.B. Flachenquellenverschmut-
zungskontrolle und Baggern der Sedimente etc.) zur Reduzierung der Nahrstoffbelastung, noch
durch verschiedene AlgenentfernungsmaBnahmen realisiert werden, oder die MaBnahmen
waren nur kurzfristig wirksam, bei manchen MaBnahmen aufgrund der Verwendung von un-
sachgemafBen physikalischen oder chemischen Methoden wurde der Zusammenbruch des
urspriinglich empfindlichen dkologischen Systems des Feuchtgebiets verstarkt.

[0003] Die in- und auslandischen Algenblitenvorbeugungs- und Aufbereitungstechniken und
Verfahren kénnen in der Regel in physikalische, biologische und chemische Verfahren unterteilt
werden. Das physikalische Verfahren hat hohe Kosten und ist nicht wirtschaftlich und kann die
durch die Nahrstoffe bewirkte stimulierende Wirkung flr die Algen nicht grindlich ausschlieBen.
Z.B. hat eine Bellftungs- und Sauerstoffentwicklungsanlage einen hohen Energieverbrauch und
hohe Kosten und ist nur relativ wirksam fir ein geschlossenes Gewasser. Die Wasserumleitung
von einer Vermischung der Schichten abgebauten Materials ist nur wirksam in einem Gewd&s-
ser, dessen Tiefe mehr als das Doppelte der Wassertiefe der lichtdurchlassigen Zone ist; in der
Situation eines Wassermangels ist die Spiilung mit einer groBen Menge Wasser nicht wiin-
schenswert. Eine Algensammelanlage wird durch die Antriebskraft und den Bewegungsumfang
limitiert. Beim chemischen Verfahren wird die Reproduktion der Algen im Wasser durch Sieben
oder synthetische Chemikalien kontrolliert, dabei werden eine oder mehrere synthetische che-
mische Produkte mit sicherer Leistung in einer sichereren und zuverldssigen Dosis zugegeben,
so dass das Ziel der Vernichtung der Algen schnell erreicht werden kann, weiter wird eine
Hemmungsfunktion fir das Wachstum von Algen in einem bestimmten Zeitraum realisiert.
Jedoch kann das chemische Verfahren Riickstinde der Chemikalien bewirken, so dass eine
Sekundéarverschmutzung wahrend der Verbesserung der Wassergiite erzeugt werden kann,
was der Wasserumgebung schadet. Beim biologischen Verfahren wird die Algenblite vom
¢kologischen Standpunkt ausgehend durch den Erndhrungswettbewerb kontrolliert. Beim biolo-
gischen Verfahren wird es betont, dass die Algen vom Management des gesamten Okosystems
und dem Ernahrungsaspekt ausgehend kontrolliert werden, zurzeit werden hauptsachlich die
Verfahren wie mikrobiologische Vorbeugung, Aufbereitung und Unterdriickung durch algenfres-
sende Kreaturen und Wasserpflanzen verwendet. Der Vorteil des biologischen Verfahrens liegt
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darin, dass das Verfahren einfach anwendbar ist. Jedoch kénnen die bestehenden biologischen
und 6kologischen Verfahren das Auftreten der Algenbliite nur schwer unterdriicken.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0004] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Stands der Technik zu Uber-
winden und ein kiinstliches Wassersystem und Bauverfahren des kinstlichen Wassersystems
zur 6kologischen Vorbeugung und Behandlung der Algenblite vorzuschlagen, welches ohne
chemische Zuséatze oder teure MaBnahmen auskommt und in der Lage ist, die Algenbliite zu
unterdriicken, bzw. Algen zu sammeln.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Hinsichtlich der Bedurfnisse und Mangel des Gebiets stellt die vorliegende Erfindung ein
auf der Umgestaltung der Mikrolandschaft basierendes dkologisches Kontrollsystem der Algen-
blite, ein 6kologische Verfahren zum Kontrollieren der Algenblite und eine Anwendung zur
Verfliigung. Das Okologische Kontrollsystem der Algenbliite und das &dkologische Verfahren
geman der vorliegenden Erfindung kénnen sowohl das Auftreten der Algenblite wirksam unter-
driicken als auch die nach der Algenblite erzeugte groBe Menge an schadlichen Algen sam-
meln, wahrend eine Ausbreitung der schadlichen Algen zum Nahufer verhindert werden kann,
um die negativen Auswirkungen auf die Gewéssergiite des Nahufers, die Umgebung auf der
Insel und die Naturlandschaft zu beseitigen.

[0006] Die vorliegende Erfindung verwendet folgende technische Lésung:

[0007] Ein Bauverfahren eines kinstlichen Wassersystems zur ékologischen Vorbeugung und
Behandlung der Algenbliite, umfassend folgende Schritte:

[0008] () dass ein Ufergewasser des eine Vorbeugung und Behandlung der Algenblite bend-
tigendes Gewdésser als Bauprojektbereich ausgewahlt wird,

[0009] (ii) dass innerhalb des Bauprojektbereichs eine Zone unterhalb des Normalpegelstan-
des gebaut wird, einschlieBlich eines Erstreckungsbereichs von 5 bis 15 m vom Ufer
zum Gewasser, wobei
die Wassertiefe bis zu 30 cm betrdgt, und wobei die Zone zum Anpflanzen der
emergenten Pflanzen dient;

[0010] (iii)) dass im Bauprojektbereich mindestens ein Pufferdamm gebaut wird;

[0011] (iv) dass eine topographische Umgestaltung fiir die Zone, die sich von der Grenze der
Zone unterhalb des Normalpegelstandes zum Inneren des Gewéssers bis zur In-
nenseite des Pufferdamms erstreckt, durchgefiihrt wird, so dass die Wassertiefe 2
m nicht Oberschreitet, um Unterwasserpflanzen anzupflanzen.

[0012] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die emergen-
ten Pflanzen Schilf und Zizania Caduciflora umfassen.

[0013] In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Unterwasser-
pflanzen Potamogeton Crispus, Ceratophyllum und Myriophyllum umfassen.

[0014] Besonders bevorzugt umfasst das Bauverfahren ein Durchfihren eines Ufergelande-
Hangsicherungsbauprojekts fiir das Hanggelédnde am Ufer und die Zone unterhalb des Normal-
pegelstandes, wobei fir das Ufergelande-Hangsicherungsbauprojekt eine Holzpfahl-Hangsi-
cherung und/oder eine Stein-Hangsicherung, eine Hangsicherung mit ékologisch vertraglichen
Sacken und/oder eine Hangsicherung mit 6kologisch vertraglichen Ziegeln verwendet wird;
wobei die Holzpfahl-Hangsicherung bedeutet, dass die Holzpfahle reihenweise senkrecht zum
Wasserspiegel fest in einen relativ steilen Hang geschlagen werden;

wobei die Stein-Hangsicherung bedeutet, dass die Steine auf der unteren Schicht des Hangs in
der Nahe vom Ufer verlegt werden;

und wobei die Hangsicherung mit dkologisch vertraglichen Sacken bedeutet, dass die mit Fill-
substraten voll befillten dkologischen Sacke in der Uferhangrichtung schichtig gestapelt wer-
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den.

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaBen Bauverfahrens
ist vorgesehen, dass der Bau im Schritt (i) und die topographische Umgestaltung im Schritt (iii)
die Errichtung eines Nahrbodens zum Anpflanzen von Pflanzen umfassen, und wobei die Er-
richtung eines Nahrbodens eine schichtige Verfiillung, eine Pflanzgrubenverfillung und/oder
eine Pflanzrillenverfillung umfasst;

wobei die schichtige Verfillung bedeutet, dass eine offene Zone mit unfruchtbarer Erde schich-
tig mit Erden, die die Wachstumsbedirfnisse der Pflanzen des Feuchtgebiets erflllen, verhillt
wird; wobei die Pflanzgrubenverfillung bedeutet, dass im Bereich der Errichtung des Nahrbo-
dens die Pflanzgruben ausgegraben werden, um Magerboden zu verfillen;

und wobei die Pflanzrillenverfiillung bedeutet, dass im Ufergeldnde mit unfruchtbarer Erde die
Pflanzrillen ausgegraben werden, um den Magerboden zu verfillen.

[0016] Wobei in weiteren Ausflihrungsvarianten der erfindungsgemaien Konstruktionsmethode
eine Wassersystemumgestaltung; also eine Konstruktion eines Flusssystems in Regionen, die
in Schritt (i) und Schritt (iii) beschrieben sind, umfasst ist,

wobei die Konstruktion eines Flusssystems einen Ausbau kleiner Wasserflachen, eine Verbin-
dung der kleinen Wasserflachen, lokale tiefe Grabungen und regionale stehende Gewésser
umfasst; wobei der Ausbau einer kleinen Wasserflache bedeutet, dass das Ufer der kleinen
Wasserflache abgegraben wird, um die Benetzungszone der Wasserflache zu erweitern;

wobei Verbindung der kleinen Wasserflachen bedeutet, dass die benachbarten kleinen Wasser-
flachen miteinander verbunden werden;

und wobei lokale tiefe Grabungen bedeuten, dass lokale tiefe Grabungen in Zonen mit relativ
flachem Gewasser erzeugt werden;

und wobei regionale stehende Gewasser bedeuten, dass im Downstream-Bereich kleine Berei-
che mit stehenden Gewassern gebaut und werden.

[0017] Ein erfindungsgemafRes kinstliches Wassersystem zur 6kologischen Vorbeugung und
Behandlung der Algenbliite umfasst einen Bauprojektbereich, der im ausgewahlten Ufergewés-
ser des einer Vorbeugung und Behandlung der Algenbliite benétigenden Gewdassers gebaut ist,
wobei der Bauprojektbereich umfasst:

eine gebaute Zone unterhalb des Normalpegelstandes mit einer Wassertiefe von bis zu 30 cm,
wobei die Zone unterhalb des Normalpegelstandes einen Erstreckungsbereich von 5 bis 15 m
vom Ufer zum Gewasser bedeutet, und wobei die Zone zum Anpflanzen der emergenten Pflan-
zen dient; mindestens einen im Bauprojektbereich gebauten Pufferdamm;

eine Zone fir Unterwasserpflanzen, die sich von der Grenze der Zone unterhalb des Normalpe-
gelstandes zum Inneren des Gewassers bis zur Innenseite des Pufferdamms erstreckt, wobei
die Wassertiefe 2 m nicht Gberschreitet, und wobei die Zone zum Anpflanzen der Unterwasser-
pflanzen dient.

[0018] Bevorzugter Weise wird fiir die Zone unterhalb des Normalpegelstandes und fiir die
Zone, die sich von der Grenze der Zone unterhalb des Normalpegelstandes zum Inneren des
Gewassers bis zur Innenseite des Pufferdamms erstreckt, ein Nahrboden zum Anpflanzen von
Pflanzen vorgesehen, wobei der Nahrboden eine schichtige Verfillung, eine Pflanzgrubenver-
fillung und/oder eine Pflanzrillenverfiillung umfasst;

wobei die schichtige Verfillung bedeutet, dass eine offene Zone mit unfruchtbarer Erde schich-
tig mit Erden, die die Wachstumsbedirfnisse der Pflanzen des Feuchtgebiets erflllen, verhillt
wird; wobei die Pflanzgrubenverfillung bedeutet, dass im Bereich der Errichtung des Néahrbo-
dens Pflanzgruben ausgegraben werden, um den Magerboden zu verfillen;

und wobei die Pflanzrillenverfiillung bedeutet, dass im Ufergeldnde mit unfruchtbarer Erde die
Pflanzrillen ausgegraben werden, um den Magerboden zu verfiillen.

[0019] Besonders bevorzugt wurde fiir die Zone unterhalb des Normalpegelstandes und fir die
Zone, die sich von der Grenze der Zone unterhalb des Normalpegelstandes zum Inneren des
Gewassers bis zur Innenseite des Pufferdamms erstreckt, ein Wassersystemumgestaltungspro-
jekt durchgefiihrt, namlich ein Flusssystem erstellt,
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wobei das Flusssystem einen Ausbau einer kleinen Wasserflache, eine Verbindung der kleinen
Wasserflachen, lokale tiefe Grabungen und regionale stehende Gewasser umfasst; wobei der
Ausbau einer kleinen Wasserflache bedeutet, dass das Ufer der kleinen Wasserflache abge-
graben ist, um die Benetzungszone der Wasserflache zu erweitern;

wobei Verbindung der kleinen Wasserflachen bedeutet, dass die benachbarten kleinen Wasser-
flachen miteinander verbunden sind;

wobei lokale tiefe Grabungen bedeuten, dass lokale tiefe Grabungen in Zonen mit relativ fla-
chem Gewasser erzeugt worden sind;

und wobei das regionale stehende Gewésser bedeutet, dass im Downstream-Bereich kleine
Bereiche mit stehenden Gewassern vorhanden sind.

[0020] Weiters ist bevorzugt, dass der Bauprojektbereich einen entsprechenden Uferbereich
umfasst, wobei ein Hangsicherungsbauprojekt fiir den Uferbereich durchgefiihrt worden ist,
wobei fir das Hangsicherungsbauprojekt eine Holzpfahl-Hangsicherung und/oder eine Stein-
Hangsicherung, eine Hangsicherung mit 6kologisch vertraglichen Sacken und/oder eine Hang-
sicherung mit 6kologisch vertraglichen Ziegeln vorgesehen ist;

wobei die Holzpfahl-Hangsicherung bedeutet, dass die Holzpfahle reihenweise senkrecht zum
Wasserspiegel fest in einen relativ steilen Hang geschlagen sind;

wobei die Stein-Hangsicherung bedeutet, dass die Steine auf der unteren Schicht des Hangs in
der Nahe vom Ufer verlegt sind;

und wobei die Hangsicherung mit dkologisch vertraglichen Sacken bedeutet, dass die mit Fll-
substraten voll befiillten dkologisch vertrdglichen Sacke in der Uferhangrichtung schichtig ge-
stapelt sind.

[0021] In allen Ausfiihrungsformen umfasst das Bauverfahren des kiinstlichen Wassersystems
zur 6kologischen Vorbeugung und Behandlung der Algenblite gemaf der vorliegenden Erfin-
dung folgende gemeinsame charakteristische Schritte, die in keiner bestimmten Reihenfolge
sind:

[0022] () das ein Ufergewasser des eine Vorbeugung und Behandlung der Algenblite benéti-
genden Gewassers als Bauprojektbereich ausgewahlt wird,

[0023] (i) das im Bauprojektbereich eine Zone unterhalb des Normalpegelstandes mit einer
Wassertiefe von bis zu 30 cm gebaut wird, wobei die Zone unterhalb des Normalpe-
gelstandes einen Erstreckungsbereich von 5 bis 15 m vom Ufer zum Gewésser be-
deutet, und wobei die Zone zum Anpflanzen der emergenten Pflanzen dient; und
wobei die Zone die durch die Strémung des Regenwassers am Ufer eingebrachten
Schadstoffe reinigen kann, wéhrend eine verschénernde Funktion fir die Umwelt
realisiert werden kann.

[0024] (iii)) das im Bauprojektbereich mindestens ein Pufferdamm gebaut wird;

[0025] (iv) das eine topographische Umgestaltung fiir die Zone, die sich von der Grenze der
Zone unterhalb des Normalpegelstandes zum Inneren des Gewéssers bis zur In-
nenseite des Pufferdamms erstreckt, durchgefiihrt wird, so dass die Wassertiefe 2
m nicht Uberschreitet, wobei in der Zone die Unterwasserpflanzen angepflanzt wer-
den.

[0026] Das Bauverfahren gemal3 der vorliegenden Erfindung verwendet die topographische
Umgestaltung, die 6kologische Hangsicherung des Feuchtgebiets, die optimierte Zuteilung der
Feuchtgebietpflanzen, die Wiederherstellung der biologischen Kette und die hydraulische Ver-
bindung und andere Techniken, dabei umfasst das konkrete Bauprojekt die Gestaltung des
Ufers, die Konstruktion eines Flusssystems und die Wiederansiedlung von Tieren und Pflanzen
et cetera. Mittels der Bewegungsfunktion der Wasserstrémung wird eine groBe Menge an den
nach der Algenblite erzeugten schadlichen Algen gesammelt, dabei wird eine unschédliche
Behandlung Uber kinstliche MaBnahmen durchgeflihrt; das Bauprojekt kann auch die schadli-
chen Algen auffangen, so dass sie sich nicht zum Nahufer ausbreiten kénnen, um die negativen
Auswirkungen auf die Gewassergite des Nahufers, die Luftumgebung auf der Insel und die
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Naturlandschaft zu beseitigen.

[0027] Mit dem Verfahren werden die Sedimente eines Flusses zuerst mittels eines Baggers
ausgegraben und gestapelt, um mehrere Pufferddmme auszubilden, dann werden verschiede-
ne Wasserpflanzen in den verschiedenen Pufferdammen angepflanzt; sich von der Verbin-
dungsstelle zwischen dem Ufer und dem Gewdasser zum Inneren des Gewassers mit einem
Abstand von 5 bis 15 m erstreckend wird eine Zone unterhalb des Normalpegelstandes mit
einer Wassertiefe von bis zu 30 cm gebaut, in der die emergenten Pflanzen angepflanzt wer-
den; von der Grenze der Zone der emergenten Pflanzen zu den Zonen in den Pufferddmmen
wird eine Zone mit einer Wassertiefe unterhalb von 2 m gebaut, in der die Unterwasserpflanzen
angepflanzt werden.

[0028] Mittels der Bewegungsfunktion der Wasserstromung sammelt die vorliegende Erfindung
eine groBe Menge an den nach der Algenbliite erzeugten schadlichen Algen, dabei wird eine
unschéadliche Behandlung Uber kinstliche MaBnahmen durchgefihrt; die vorliegende Erfindung
kann auch schadliche Algen auffangen, so dass sie sich nicht zum Nahufer ausbreiten kénnen,
um die negativen Auswirkungen auf die Gewassergilte des Nahufers, die Luftumgebung auf der
Insel und die Naturlandschaft zu beseitigen. Das erfindungsgemafe Verfahren verwendet fol-
gende Techniken:

[0029] Eine Wassersystemumgestaltung, etwa im Sinne eines Flusssystems (hydrologische
Verbindungstechnik): die hydrologische Verbindungstechnik wird hauptsachlich fir ein Degene-
rationsfeuchtgebiet verwendet, dessen hydrologische Verbindung zerstért ist. Bei der hydrologi-
schen Verbindungstechnik handelt es sich darum, dass mittels technischer MaBnahmen die
Form, die GréBe und das rdumliche Layout eines Wasserkérpers angepasst werden, um die
Flache des Gewassers zu stabilisieren, das Verteilungsmuster der Wasserressourcen in Res-
taurierungszonen des Feuchtgebiets zu optimieren, eine gute horizontale Verbindung und senk-
rechte Verbindung zwischen den Wasserkdrpern wieder herzustellen (ndmlich werden jeweilige
Wasserkdrper miteinander verbunden), die 6kologische Umgebung des Feuchtgebiets zu ver-
bessern, einen gewdhnlichen Eingang und Ausgang der Nahrstoffe des Okosystems des
Feuchtgebiets zu gewéhrleisten und die Wassergehaltbedingungen der Biozénose des Feucht-
gebiets einzustellen. Die hydrologische Verbindungstechnik umfasst hauptsachlich vier Schritte:
einen Ausbau einer kleinen Wasserflache, eine Verbindung der kleinen Wasserflachen, lokale
tiefe Grabungen und regionale stehende Gewasser.

[0030] Die Technik des Ausbaus einer kleinen Wasserflache: mittels Grabungen am Ufer einer
kleinen Wasserflache wird der Benetzungsbereich der Wasserflache vergréBert, um die Tauch-
flache zu erweitern.

[0031] Die Technik der Verbindung der kleinen Wasserflachen: tber die Verbindung der be-
nachbarten kleinen Wasserflachen wird ein stufenférmiges Systemgebaut, um die natirliche
Infiltration zwischen den Wasserkérpern zu verstarken, die hydrologische Verbindung in der
horizontalen Richtung zu errichten und die Stabilitat des Wasserkérpers zu verbessern.

[0032] Die Technik der lokalen tiefen Grabungen: mittels lokaler tiefer Grabungen in einem
relativ flachen Bereichs des Wasserkdrpers wird die hydrologische Verbindung mit der Tauch-
schicht in der senkrechten Richtung verstérkt, um den lokalen Wassergehalt des Feuchtgebiets
zu erhdhen.

[0033] Die Technik der regionalen stehenden Gewasser: im Downstream-Bereich der Zone
werden Bereiche mit stehenden Gewéassern gebaut, um den Wasserverlust zu kontrollieren, die
Wasserkdrperflaiche der Zone zu vergréBern und die Stabilitdt der Wassermenge zu verbes-
sern.

[0034] Die Technik der topographischen Umgestaltung: die Technik der topographischen Um-
gestaltung wird hauptsachlich fir die topographische Umgestaltung eines Degenerationsfeucht-
gebiets verwendet, um eine geeignete Umgebung fiir Feuchtgebietlebewesen zu schaffen.
Mittels technischer MaBnahmen werden zu steile oder zu hohe Geladnde gemaBigt, dabei wer-
den lokale Gelande eben gemacht (geeignet fir Végel und andere Lebewesen), Inseln mit
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6kologischen Umgebungen gebaut, Formen der kleinen Wasserflachen geregelt und Leben-
sumgebungen fir Feuchtgebietsvegetation und Wasservégel verbessert und geschaffen, um
die Verschiedenartigkeit und die Stabilitit der dkologischen Umgebung des Feuchtgebiets zu
verbessern. Die topographische Umgestaltung umfasst hauptséchlich: Bau eines Feuchtgebiets
mit flachem Strand, Regeln einer kleinen Wasserflache und Bau einer Insel mit dkologischer
Umgebung.

[0035] Die Technik des Baus eines Feuchtgebiets mit flachem Strand: durch ein partielles
Abflachen einer hiigeligen offenen Strecke in der Nahe der Wasserflache wird ein zu hohes
Gelande herabgesetzt, um eine geeignete offene Umgebung fir das Wachstum der Feuchtge-
bietsvegetation und das Leben der Wasservégel zu schaffen.

[0036] Die Technik des Regelns einer kleinen Wasserflache: Gber ein Regeln der Form der
kleinen Wasserflache wird die Stabilitdt des Feuchtgebiets verbessert.

[0037] Die Technik des Baus einer Insel mit ékologischer Umgebung: hinsichtlich der Leben-
sumgebungsbediirfnisse von verschiedenen Wasservdgeln wird eine Insel, die geeignet fir das
Leben der Wasservégel ist, auf einer offenen Wasserflache mit einem bestimmten Abstand zum
Ufer gebaut.

[0038] Die Technik der Errichtung des Nahrbodens : bei der Technik handelt es sich darum,
eine hervorragende Lebensumgebung fir die Wiederansiedlung von Feuchtgebietpflanzen und
die Wiederherstellung der biologischen Kette zu erméglichen, namlich kann der errichtete
Nahrboden das Wachstum und die Vermehrung der Lebewesen férdern, dabei betrifft die Tech-
nik hauptséachlich die Instandsetzung von Degenerationsfeuchtgebieten, welche durch unfrucht-
bare Erden ausgebildet sind oder wo es an Magerboden mangelt. Durch technische MafBnah-
men wird eine Verfiillung des Magerbodens fir die nahrstoffarme Zone durchgefiihrt, um die
Fahigkeit des Substrats des Feuchtgebiets zum Speichern der Feuchtigkeit und der N&hrstoffe
zu verstarken, die Ubertragungswege der Nahrstoffe des Okosystems des Feuchtgebiets zu
verbessern, Erdlebewesen Brutgebiete zu bieten, gute Ernahrungsbedingungen fiir die Vegeta-
tion und einen Lebensraum fur Végel und andere Tiere zu schaffen. Die Errichtung des Nahr-
bodens umfasst hauptséchlich: eine schichtige Verfillung des Lehmbodens, eine Pflanzgruben-
verfullung des Lehmbodens und eine Pflanzrillenverfillung des Lehmbodens.

[0039] Die Technik der schichtigen Verfillung: eine offene Zone mit unfruchtbarer Erde wird
schichtig mit den Erden verfillt, die die Wachstumsbedirfnisse der Feuchtgebietsvegetation
erfillen, um das Substrat des Feuchtgebiets aufzubessern.

[0040] Die Technik der Pflanzgrubenverfiillung: im Restaurierungsbereich werden die Pflanz-
gruben mit verschiedenen GréBen zur Verfillung des Magerbodens ausgegraben.

[0041] Die Technik der Pflanzrillenverfillung: im Ufergeldande mit unfruchtbarer Erde werden die
Pflanzrillen ausgegraben, um den Magerboden zu verfillen.

[0042] Wie in Figur 3 dargestellt, handelt es sich bei der Technik des Anbaus der Feuchtge-
bietsvegetation hauptsachlich um eine optimierte Zuteilung der Feuchtgebietpflanzen und eine
Verwendung fir das Degenerationsfeuchtgebiet mit niedrigerer Vegetationsabdeckung oder
ohne Vegetationsabdeckung. Mittels des Anbaus der geeigneten Feuchtgebietpflanzen wird
eine optimierte Biozdénosenstruktur der Feuchtgebietsvegetation gebaut und die Entwicklungs-
richtung der Biozdnose der Feuchtgebietpflanzen wird anpassend geregelt, um eine geeignete
Umgebung fir das Leben der Feuchtgebiettiere zu schaffen und die degenerierte biologische
Kette des Feuchtgebiets zu restaurieren. Die Technik des Anbaus der Feuchtgebietsvegetation
umfasst hauptsachlich:

[0043] Restaurierung der Vegetation der kleinen Wasserflache, Restaurierung der Vegetation
der groBen Wasserflache, Restaurierung der Strandvegetation oberhalb des Normalpegelstan-
des, Restaurierung der Vegetation unterhalb des Normalpegelstandes, Restaurierung der Ufer-
vegetation, Restaurierung der Vegetation der Pufferzone und Restaurierung der Vegetation des
Hangsicherungs-Ufergelandes.
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[0044] Die Restaurierungstechnik der Vegetation der kleinen Wasserflache: es handelt sich
hauptsachlich um die natirliche Erholung.

[0045] Die Restaurierungstechnik der Vegetation der groBen Wasserflache: es handelt sich
hauptsachlich um das Saen der Propagationskérper der Tauch- und Schwimmpflanzen, wie z.B.
Myriophyllum, Potamogeton, Nymphoides etc.

[0046] Die Restaurierungstechnik der Strandvegetation oberhalb des Normalpegelstandes: es
handelt sich hauptséchlich um den Anbau der Setzlinge der niedrigeren Sumpfpflanzen.

[0047] Die Restaurierungstechnik der Vegetation unterhalb des Normalpegelstandes: es han-
delt sich hauptsachlich um den Anbau der Setzlinge oder Propagationskdrper der hdéheren
emergenten Pflanzen.

[0048] Die Restaurierungstechnik der Ufervegetation: es handelt sich hauptsachlich um den
Anbau der Propagationskérper oder Samlinge der Feuchtstraucher.

[0049] Die Restaurierungstechnik der Vegetation der Pufferzone: es handelt sich hauptséachlich
um den Anbau der héheren Baume und Straucher.

[0050] Die Restaurierungstechnik der Vegetation des Hangsicherungs-Ufergelandes: es han-
delt sich hauptsachlich um den Anbau der Straucher mit weiter entwickelten Wurzeln.

[0051] Die Hangsicherungstechnik des Ufergeldndes des Feuchtgebiets: die Technik wird
hauptsé&chlich fir die Strecken angewandt, die anféllig fir eine Beeinflussung durch die Was-
serstrémung und ein Zusammenfallen sind. Uber die Zuteilung der natirlichen Steine, Holzpfah-
le (teilweise lebende Holzpfahle), ékologisch vertraglichen Ziegeln und anderen natirlichen
Befestigungsmaterialien und den Anbau von Wasserpflanzen mit weiter entwickelten Wurzeln,
denen Erde anhaftet, an einer zum Wasser benachbarten Seite wird die Bestandigkeit des
Ufergelandes gegen Erosion durch die Wasserstrémung und gegen das Zusammenfallen ver-
bessert, um die Stabilitdt des Hangufers und die schnelle Regeneration der Vegetation zu ge-
wahrleisten. Die Hangsicherungstechnik des Ufergelandes umfasst hauptsachlich: eine Holz-
pfahl-Hangsicherung, eine Stein-Hangsicherung, eine Hangsicherung mit 6kologisch vertragli-
chen Sacken und eine Hangsicherung mit ékologisch vertraglichen Betonziegeln.

[0052] Die Holzpfahl-Hangsicherungstechnik ist in Figuren 1 und 2 dargestellt: bei der Holz-
pfahl-Hangsicherung werden Weidenpfahle reihenweise senkrecht zum Wasserspiegel fest in
einen relativ steilen Hang geschlagen. Bei der Holzpfahl-Hangsicherung kann es sich sowohl
um einreihige Holzpfahle als auch um doppelreihige Holzpfahle handeln. Ein Teil der Pfahle
bzw. Baume kann lebendig sein, so dass eine grine Umz&unung ausgebildet wird, um die
Hangsicherungswirkung zu verbessern. Die Steigung ist flach mit Erde bedeckt, in der mehrjih-
rige Graspflanzen und kleine Straucher mit weit entwickelten Wurzeln angebaut werden.

[0053] Die Stein-Hangsicherungstechnik ist in Figur 4 dargestellt: bei der Stein-Hangsiche-
rungstechnik wird als untere Schicht der sich dem Wasser ndhernden Stelle der zu stabilisie-
renden Steigung mit Kies verlegt, darauf werden zwei Schichten von Steinen von 30 bis 50 cm
verlegt, mit der Funktion der Schwerkraft der Steine wird die Erde befestigt, um die durch die
Wasserstrdomung bewirkte Erosion zu verhindern. Die Steigung wird flach mit Erde bedeckt,
weiter werden Amorpha, Sanddorn, Salix und andere Hangsicherungspflanzen angebaut, um
die Steigung zu befestigen.

[0054] Die Hangsicherungstechnik mit 6kologisch vertraglichen Sacken ist in Figur 5 dargestellt:
die Technik wird hauptsachlich fir das Ufergeldande verwendet, das anfallig fir die durch die
Wasserstromung bewirkte Erosion ist, dabei werden die mit dem Fillsubstrat befillten ékolo-
gisch vertraglichen Sacke in die Uferhangrichtung schichtig gestapelt, und die ékologischen
Sacke werden mittels Verriegelungsverschliissen miteinander verbunden. Die &kologisch ver-
tréglichen Sacke kénnen mit Sand, Lehmboden und anderen Substraten beflillt werden, weiter
kdénnen die ékologischen Sacke mit kreuzférmigen Offnungen verschiedener GréBen vorgese-
hen werden, so dass die Samen der Feuchtgebietpflanzen oder die Vermehrungssamlinge der
Feuchtgebietpflanzen gesét werden kénnen.
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[0055] Die Hangsicherungstechnik mit dkologisch vertraglichen Betonziegeln: die Technik wird
hauptséachlich fir die Ufergelandezonen verwendet, die anféllig fir eine durch die Wasserwellen
bewirkte Erosion und ein Zusammenfallen sind, mittels Stapeln der 6kologisch vertraglichen
Ziegel wird das Ufergeldnde durch Einwirkung ihrer Schwerkraft befestigt, um eine durch die
Wasserstrdomung bewirkte weitere Erosion zu verhindern. Weiters kénnen Feuchtgebietpflanzen
mit weit entwickelten Wurzeln ausgewahlt werden, um die 6kologischen Umgebungen des
Feuchtgebiets rascher zu schaffen und die landschaftliche Auswirkung des Feuchtgebiets zu
verbessern.

[0056] Die vorliegende Erfindung beansprucht weiters den Schutz fir ein mittels des obigen
Bauverfahrens gebauten kinstliches Wassersystem, dessen raumliches Layout folgende
Merkmale hat: das System umfasst einen Bauprojektbereich, der im ausgewahlten Ufergewas-
ser eines zur Vorbeugung und Behandlung der Algenbliite benétigenden Gewassers gebaut ist,
wobei im Bauprojektbereich eine Zone unterhalb des Normalpegelstandes mit einer Wassertiefe
von bis zu 30 cm gebaut ist, und wobei die Zone unterhalb des Normalpegelstandes einen
Erstreckungsbereich von 5 bis 15 m vom Ufer zum Gewasser umfasst, und wobei die Zone zum
Anpflanzen der emergenten Pflanzen dient; und wobei mindestens ein Pufferdamm im Baupro-
jektbereich gebaut ist; und wobei die Wassertiefe der Zone, die sich von der Grenze der Zone
der emergenten Pflanzen zum Inneren des Gewdssers bis zur Innenseite des Pufferdamms
erstreckt, 2 m nicht Gberschreitet, und wobei die Zone zum Anpflanzen der Unterwasserpflan-
zen dient.

[0057] Ein auf der Umgestaltung der Mikrolandschaft basierendes 6kologisches Kontrollsystem
der Algenbliite gemanR dem vorliegenden Gebrauchsmuster hat folgende Vorteile:

[0058] Mittels der Bewegungsfunktion der Wasserstrémung kann die vorliegende Erfindung
eine groBe Menge an den nach der Algenbliite erzeugten schadlichen Algen sammeln, dabei
wird eine unschéadliche Behandlung Uber kiinstliche MaBnahmen durchgefiihrt; das Bauprojekt
kann auch die schadlichen Algen auffangen, so dass sie sich nicht zum Nahufer ausbreiten
kénnen, und somit die negativen Auswirkungen auf die Gewassergiite des Nahufers, die
Luftumgebung auf der Insel und die Naturlandschaft vermieden werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0059] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Hangsicherung mit einreihigen Holz-
pfahlen 6.

[0060] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Hangsicherung mit zweireihigen
Holzpféahlen 6.

[0061] Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Vegetations-Hangsicherung.
[0062] Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Kies- und Steinhangsicherung.

[0063] Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Hangsicherung mit ékologisch ver-
traglichen Sacken.

[0064] Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung der Zonenbildung eines kiinstlichen Was-
sersystems fir die 6kologische Vorbeugung und Behandlung der Algenblite
gemaf der vorliegenden Erfindung, wobei eine Zone 1 unterhalb des Normal-
pegelstandes, ein Pufferdamm 2, eine Zone 3 der Unterwasserpflanzen und ein
Ufer 4 skizziert sind.

[0065] Figur 7 zeigt ein Layout des Taihu-See-Bauprojekibereichs unter der Verwendung
eines kinstlichen Wassersystems fir 6kologische Vorbeugung und Behandlung
der Algenbliite gemaf der vorliegenden Erfindung.

[0066] Dabei befinden sich in der Zone 1 die Zonen der Einheit (1) und Einheit 2) unterhalb
des Normalpegelstandes, in diesen Zonen handelt es sich bei der hauptséchlichen Pflanzenbi-
ozénose um kinstlich angebautes Schilf und Zizania Caduciflora und andere emergente Pflan-
zen, umfassend eine Zone, die sich von der Verbindungsstelle zwischen dem Ufer und dem
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Wasserkdrper mit einem Abstand von 5 bis 15 m zum Inneren des Wasserkdrpers erstreckt,
wobei die Wassertiefe bis zu 30 cm betragt.

[0067] Die Zone 3 der Unterwasserpflanzen umfasst die Zonen der Einheit 3) und der Einheit
(@ und erstreckt sich von der Grenze der Zone der emergenten Pflanzen zur Innenseite des
Pufferdamms 2, wobei die Nord-Siid-Breite etwa 150 m betragt, in der Zone gibt es eine groBe
Menge an Potamogeton Crispus, Ceratophyllum und Myriophyllum. Die Zone kann die Verun-
reinigungen im Wasserkérper reinigen, wahrend eine Funktion zur Sammlung der Algen im
peripheren Wasserkérper realisiert wird.

[0068] Die Zonen der Einheit (5) und Einheit (6) befinden sich an einer Seite, die sich an der
AuBenseite des Pufferdamms 2 befindet und einen gréBeren Abstand zum Ufer 4 hat.

[0069] Die Einheit ist die Peripherie des Bauprojektbereichs und bildet eine Vergleichszone
des Bauprojekts.

[0070] Figur 8  zeigt ein SD-Anderungstrenddiagramm des Wasserkdrpers nach der Behand-
lung in der ersten Ausfihrungsform; wobei die horizontale Koordinate fir 48
Detektionszeiten vom Januar 2010 bis Dezember 2013 steht, und wobei die
Ordinate flir SD (,solid density*) des Wasserkdrpers steht.

[0071] Figur 9  zeigt ein pH-Anderungstrenddiagramm des Wasserk&rpers nach der Behand-
lung in der ersten Ausfihrungsform; wobei die horizontale Koordinate fur 48
Detektionszeiten vom Januar 2010 bis Dezember 2013 steht, und wobei die
Ordinate fiir pH des Wasserkérpers steht.

[0072] Figur 10 zeigt ein TN (,total nitrogen* - Gesamtstickstoff)-Anderungstrenddiagramm
des Wasserkdrpers nach der Behandlung in der ersten Ausfihrungsform; wo-
bei die horizontale Koordinate fiir 48 Detektionszeiten vom Januar 2010 bis
Dezember 2013 steht, und wobei die Ordinate fliir den TN-Gehalt des Wasser-
kérpers steht.

[0073] Figur 11 zeigt ein TP-Anderungstrenddiagramm des Wasserkdrpers nach der Behand-
lung in der ersten Ausfihrungsform; wobei die horizontale Koordinate fur 48
Detektionszeiten vom Januar 2010 bis Dezember 2013 steht, und wobei die
Ordinate fiir den TP (Gesamtphosphor)-Gehalt des Wasserkérpers steht.

[0074] Figur 12 zeigt ein CODMn (,Chemical oxygen demand - permanganate Index®) -
Anderungstrenddiagramm des Wasserkdrpers nach der Behandlung in der
ersten Ausfiihrungsform; wobei die horizontale Koordinate fiir 48 Detektions-
zeiten vom Januar 2010 bis Dezember 2013 steht, und wobei die Ordinate fiir
den CODMn-Gehalt des Wasserkdrpers steht.

[0075] Figur 13 zeigt ein Chla-Anderungstrendsdiagramm des Wasserkdrpers nach der Be-
handlung in der ersten Ausfihrungsform; wobei die horizontale Koordinate fir
48 Detektionszeiten vom Januar 2010 bis Dezember 2013 steht, und wobei
die Ordinate fiir den Chla-Gehalt (Chlorophyll - a) des Wasserkérpers steht.

[0076] Figur 14 zeigt ein Anderungsdiagramm der Algenbeseitigungsmenge der blaugriinen
Algen wéahrend des Ausbruchszeitraums im Jahr 2013 des Wasserkérpers
nach der Behandlung in der ersten Ausfiihrungsform.

AUSFUHRLICHE AUSFUHRUNGSFORMEN

[0077] Die folgenden Ausfihrungsformen werden zur Verfigung gestellt, damit die vorliegende
Erfindung besser verstanden wird, weiters wird dadurch keine Beschrankung fur den Inhalt und
den Schutzumfang des vorliegenden Gebrauchsmusters gebildet. Alle Produkte, die gleich oder
ahnlich wie die vorliegende Erfindung sind und durch irgendeine Person unter der Inspiration
der vorliegenden Erfindung oder durch die Kombination zwischen der vorliegenden Erfindung
und anderen Merkmalen aus dem Stand der Technik erhalten werden, sollen als vom Schutz-
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umfang der vorliegenden Erfindung gedeckt angesehen werden.

[0078] Wenn es nicht spezifisch vorgegeben wird, so sind die in den Ausfihrungsformen ver-
wendeten technischen Verfahren herkdmmliche Verfahren, mit denen der Fachmann auf die-
sem Gebiet vertraut ist. Wenn es nicht spezifisch vorgegeben wird, sind die in der vorliegenden
Erfindung verwendeten Materialien kommerziell erhaltlich oder mit herkémmlichen Versuchsver-
fahren hergestellt; wenn nichts spezifisch vorgegeben wird, sind die in den Ausfihrungsformen
verwendeten Versuchsverfahren herkémmliche Versuchsverfahren, mit den der Fachmann auf
diesem Gebiet vertraut ist.

[0079] Ausfihrungsform 1: der Bau des unter der Verwendung des erfindungsgeméafBen Verfah-
rens gebildeten kinstlichen Wassersystems zur ékologischen Vorbeugung und Behandlung der
Algenbliite des Taihu-See-Wasserkérpers wurde am 20. November 2009 angefangen.

[0080] Die Gestaltung des Kontrollbauprojekts umfasst im Wesentlichen: das komplexe Kon-
trollsystem der Algenbliite, welches die topographische Umgestaltung, die ékologische Hangsi-
cherung des Feuchtgebiets, die optimierte Zuteilung der Feuchtgebietpflanzen, die Wiederher-
stellung der biologischen Kette, die Verbindung der Wassersysteme und andere Techniken
umfasst, dabei umfasst das konkrete Bauprojekt die Gestaltung des Ufers, die Wassersys-
temumgestaltung; ndmlich eine Konstruktion eines Flusssystems und die Wiederansiedlung von
Tieren und Pflanzen. Das Bauprojekt wird in 6 Schritte unterteilt. Mittels der Bewegungsfunktion
der Wasserstrémung wird eine groBe Menge an den nach der Algenbliite erzeugten schadli-
chen Algen gesammelt, dabei wird eine unschadliche Behandlung tber kiinstliche MaBnahmen
durchgefiihrt; das Bauprojekt kann auch die schédlichen Algen auffangen, so dass sie sich nicht
zum Nahufer der Sanshan-Insel ausbreiten kdénnen, um die negativen Auswirkungen auf die
Gewassergiite des Nahufers, die Luftumgebung auf der Insel und die Naturlandschaft zu besei-
tigen.

[0081] Mittels eines Baggers werden Sedimente des Taihu-Sees zuerst ausgegraben und
gestapelt, um mehrere Pufferdamme 2 auszubilden, dann werden verschiedene Wasserpflan-
zen in den verschiedenen Pufferdammen 2 angepflanzt. Dabei umfasst der Bauprojektbereich
die gebildete Einheit ) und Einheit ) (Figur 7), die eine Zone unterhalb des Normalpegel-
standes 1 bilden, in der Zone handelt es sich bei der hauptsachlichen Pflanzenbiozénose um
kiinstlich angebautes Schilf und Zizania Caduciflora und andere emergente Pflanzen, die Zone
erstreckt sich von der Verbindungsstelle zwischen dem Ufergelédnde des Pufferdamms und dem
Wasserkdrper mit einem Abstand von 5 bis 15 m zum Inneren des Wasserkdrpers, wobei die
Wassertiefe an dieser Stelle etwa bis zu 30 cm betragt. Die Zone kann die durch die Strémung
des Regenwassers am Ufer gebrachten Schadstoffe reinigen, wahrend eine verschénernde
Funktion fir die Umwelt realisiert werden kann.

[0082] Die Zone 3 der Unterwasserpflanzen umfasst die gebildete Einheit (3) und Einheit (&)
(Figur 7), die eine Zone mit groBer Wasserflache bilden, namlich eine Zone, die sich von der
Grenze der Zone der emergenten Pflanzen zu einer Stelle in der Mitte des Wasserkdrpers mit
einer Wassertiefe unter 2 m erstreckt, in der Zone wachsen eine gro3e Menge an Potamogeton
Crispus, Ceratophyllum, Myriophyllum und andere Unterwasserpflanzen. Die Zone kann die
Verunreinigungen im Wasserkdrper reinigen, wahrend eine Funktion zur Sammlung der Algen
im peripheren Wasserkdrper realisiert wird.

[0083] Auf den Pufferdammen 2 sind Feuchtpflanzen oder hygrophile Pflanzen angebaut, die
Zone ist ein Strand, wo der Normalpegelstand ausgesetzt ist.

[0084] Die Einheit () und die Einheit (&) (Figur 7) befinden sich an der AuBenseite des Puffer-
damms 2 und haben einen gréBeren Abstand zum Seeufer, sie sind ein nicht durch das Bau-
projekt gestdrtes Taihu-See-Gewédsser und auch eine Zone mit groBer Wasserflache, dabei
bestehen weniger Unterwasserpflanzen, an einigen sich dem Pufferdamm nahernden Stellen
gibt es eine kleine Menge an Nymphoides und anderen Blattpflanzen. Die Zone kann auch die
Verunreinigungen im Wasserkérper klaren, gleichzeitig kénnen die Algen des peripheren Was-
serkérpers sich in Einheit (5) und Einheit sammeln. Die Einheit ist die Peripherie des
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Bauprojektbereichs und bildet eine Vergleichszone des Bauprojekts.

[0085] Im Bauprojekt der Einheit (1), 2), 3) und (@) sind eine Errichtung eines Nihrbodens
und eine Wassersystemumgestaltung, also eine Konstruktion eines Flusssystems betroffen,
wobei die Errichtung des Nahrbodens eine schichtige Verfiillung, eine Pflanzgrubenverfillung
und/oder eine Pflanzrillenverfillung umfasst; und wobei die schichtige Verfillung bedeutet, dass
eine offene Zone mit unfruchtbarer Erde schichtig mit den Erden, die die Wachstumsbediirfnis-
se der Pflanzen des Feuchtgebiets erfillen, verflllt wird; und wobei die Pflanzgrubenverfillung
bedeutet, dass im Bereich der Errichtung des Nahrbodens die Pflanzgruben ausgegraben wer-
den, um den Magerboden zu verfillen; und wobei die Pflanzrillenverfillung bedeutet, dass im
Ufergelande mit unfruchtbarer Erde Pflanzrillen ausgegraben werden, um den Magerboden zu
verfiillen. Das ist Stand der Technik.

[0086] Die Konstruktion des Flusssystems umfasst einen Ausbau einer kleinen Wasserflache,
eine Verbindung der kleinen Wasserflachen, lokale tiefe Grabungen und regionale stehende
Gewasser, wobei der Ausbau einer kleinen Wasserfliche bedeutet, dass an dem Ufer der
kleinen Wasserflaiche abgegraben wird, um die Benetzungszone der Wasserflache zu erwei-
tern; und wobei Verbindung der kleinen Wasserflachen bedeutet, dass die benachbarten klei-
nen Wasserfladchen miteinander verbunden werden; und wobei lokale tiefe Grabungen bedeu-
ten, dass lokale tiefe Grabungen fir eine Zone mit relativ flachem Gewasser durchgefihrt wer-
den; und wobei regionale stehende Gewdasser bedeuten, dass im Downstream-Bereich kleine
Bereiche mit stehenden Gewéassern gebaut werden. Das ist Stand der Technik.

[0087] Test der Vorbeugungs- und Behandlungsauswirkung

[0088] Vom Januar 2010 bis Dezember 2013 sind insgesamt 21 Probenahmestellen in 6 Be-
handlungseinheiten und Vergleichszonen angeordnet worden, gleichzeitig wird eine monatlich
erfolgende Uberwachung firr die Wassergiite des Wasserkdrpers durchgefiihrt, an jeder Station
wird die Wasserprobe der Oberflachenschicht genommen, die konkreten Daten sind wie folgt:

[0089] Anderungsregeln der Transparenz (SD):

[0090] Wie in Figur 8 dargestellt, hat die Transparenz (SD) des Wasserkdrpers der Einheit (1)
vom Januar 2010 bis Dezember 2013 im Wandel der Jahreszeiten einen Anderungsbereich von
0,57-1,24 mg/L, im Ganzen hat die Transparenz einen ansteigenden Trend. Vom Januar 2012
bis Dezember 2013 ist die Transparenz des Wasserkdrpers vom Juni bis Oktober deutlich
héher als in anderen Monaten; die Einheit (2) und die Vergleichszone haben auch eine gleiche
Regel, jedoch ist die Anderungsregel der Einheit (3) nicht deutlich, in jeweiligen Monaten zeigt
die Transparenz des Wasserkdrpers im Wesentlichen keine Anderung, eine Vergleichsanalyse
zeigt, dass nach Januar 2010 die Transparenz des Wasserkdrpers der Einheit (1) deutlich
hdéher als die der anderen Einheiten und der Vergleichszone (p<0,01) ist.

[0091] Anderungsregeln der pH-Zeit:

[0092] Wie in Figur 9 dargestellt, hat der pH-Wert der Einheit (1) einen Anderungsbereich von
6,90 bis 8,10, mit dem Laufe der Zeit steigert sich der pH-Wert. Die pH-Werte der jeweiligen
Einheiten im April bis Oktober 2012 sind deutlich hdher als die in anderen Monaten. Die pH-
Werte der Einheit (1) haben einen deutlichen Unterschied zu anderen Einheiten (p<0,01), je-
doch haben die Einheit (2), die Einheit (3) und die Vergleichszone keinen deutlichen Unter-
schied (p>0,05). Die Uberwachung zeigt an, dass im Wandel der Jahreszeiten die Wassertem-
peratur sich sténdig &ndert, wenn die Algenbliite innerhalb des Damms gut kontrolliert werden,
hat das Okosystem, in dem die Unterwasserpflanzen einen Hauptteil bilden, eine hdhere Pro-
duktivitét, so dass die feste Menge an Kohlendioxid zunimmt, was dazu fihrt, dass der pH-Wert
des Wasserkérpers im Vergleich zum AuBBeren des Damms hdher ist.

[0093] Anderungsregeln der Nahrstoffe:

[0094] Wie in Figuren 10 und 11 dargestellt, gehdrt vor dem Durchflihren einer ékologischen
Wiederherstellung die TN-Konzentration des Wasserkérpers innerhalb und auBerhalb des
Damms zum Grenzwert des oberirdischen Wassergitestandards der Klasse V; wahrend des
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Durchfiihrens des Bauprojekts verringert sich die Gesamtstickstoffkonzentration im Wasserkér-
per innerhalb des Damms von anfanglichen 1,50 mg/L auf 0,55 mg/L, wobei der Gesamtstick-
stoffgehalt im Wasserkérper der Vergleichszone keine groBe Anderung hat und sich von 0,78
mg/L auf 1,62 mg/L erhdéht. Ab Januar 2009 ist der Gesamtstickstoffgehalt innerhalb des
Damms deutlich niedriger als der auBBerhalb des Damms (p<0,01); ab Dezember 2013 verrin-
gert sich die Gesamtstickstoffkonzentration im Wasserkdrper der Einheit (1) im Vergleich zu der
auBBerhalb des Damms um 68,0 %. Wé&hrend des Anbauprozesses der Unterwasserpflanzen hat
die Gesamtphosphorkonzentration im Wasserkdrper innerhalb des Bauprojektbereichs auch
einen fallenden Trend. Anfénglich betragen die Gesamtphosphorkonzentration des Wasserkér-
pers innerhalb des Damms und des Wasserkdrpers auBBerhalb des Damms jeweils 0,06 und
0,05 mg/L, die jeweils zum oberirdischen Wassergiitestandard der Klasse Il gehéren. Eine
Vergleichsanalyse zeigt, dass im Januar bis September 2013 die Gesamtphosphorkonzentrati-
on des Wasserkérpers innerhalb des Dammes jeweils deutlich niedriger ist als die auBerhalb des
Damms (p<0,01). Bis Dezember 2013 betragt die Gesamtphosphorkonzentration auBerhalb des
Damms 0,04 mg/L, wobei die Gesamtphosphorkonzentration innerhalb des Damms 0,02 mg/L
ist, und wobei sich der Gesamtphosphorgehalt um 50,0% verringert.

[0095] Anderungsregeln von COD:

[0096] Wie in Figur 12 dargestellt, betragen die CODMn-Konzentrationen im Wasserkdrper
innerhalb des Damms und auBerhalb des Damms am Anfang des Dammbaus jeweils 12,6 und
12,7 mg/L, sie befinden sich auf einem gleich Niveau. Durch die Zugabe von kinstlich geziich-
teten groBen Cladoceren und durch die Selbstreinigungsfunktion der Unterwasserpflanzen im
Wasserkorper ist der CODMn-Gehalt innerhalb des Damms vom Mérz bis September 2013
deutlich niedriger als der im Wasserkdrper in der Vergleichszone (p<0,01), insbesondere ist der
Gehalt in der Einheit O deutlich niedriger als die in der Vergleichszone. Im Dezember 2013 hat
der CODMn-Gehalt im Wasserkdrper auBBerhalb des Damms keinen Unterschied zu dem in der
Anfangsphase (p>0,05) und betragt 4,8 mg/L, wéhrend der CODMn-Gehalt des Wasserkérpers
innerhalb des Damms sich auf 4,4 mg/L und um 70,9% im Vergleich zum gleichen Zeitraum
verringert.

[0097] Chla-Anderung und Algenbehandlungsmenge:

[0098] Wie in Figur 13 dargestellt, hat der Chla-Gehalt der Einheit (1) vom Juni bis September
im Jahr 2009 und 2010 eine Spitze, ab 2011 besteht keine deutliche Anderung. Im Vergleich
zur Einheit 2), Einheit 3) und Vergleichszone hat der Chla-Gehalt der Einheit (1) einen deutli-
chen Unterschied (p<0,01), wahrend die Chla-Gehalte der Einheit (2), Einheit 3) und Ver-
gleichszone auch einen deutlichen Unterschied haben (p<0,01).

[0099] Wie in Figur 14 dargestellt, kann téaglich ein Algengewicht (Nassgewicht) von 0,2 bis 0,3 t
vom April bis Juni behandelt werden; vom Juli bis September kann ein Algengewicht (Nassge-
wicht) von etwa 1t taglich behandelt werden; im Oktober kann taglich ein Algengewicht (Nass-
gewicht) von etwa 0,5 t behandelt werden; die Zunahme der Behandlungsmenge vom Juli bis
September zeigt ausreichend an, dass in diesen Monaten ein schwerwiegendes Algenbliten-
phdnomen auftritt.

[00100] Oben werden die bevorzugten ausfiihrlichen Ausfiihrungsformen des vorliegen-
den Gebrauchsmusters naher erlautert. Es versteht sich, dass der Durchschnittsfachmann auf
diesem Gebiet ohne kreative Arbeiten mehrere Modifikationen und Anderungen aufgrund des
Konzepts der vorliegenden Erfindung durchfiihren kann. Aufgrund dessen sollen die techni-
schen Ldsungen, die durch den Fachmann auf diesem Gebiet anhand des Konzepts der vorlie-
genden Erfindung auf der Grundlage vom Stand der Technik Uber logische Analyse, Argumen-
tation oder Uber eine begrenzte Anzahl von Experimenten erhalten werden kdnnen, als vom
durch die Anspriiche des vorliegenden Gebrauchsmusters definierten Schutzumfang gedeckt
angesehen werden.
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Anspriiche

1.

Bauverfahren fir ein kinstliches Wassersystem zur ékologischen Vorbeugung und Be-

handlung der Algenbliite, umfassend folgende Schritte:

(i) dass ein Ufergewasser des zur Vorbeugung und Behandlung der Algenblite bendti-
genden Gewassers als Bauprojektbereich ausgewahlt wird,

(i) dass innerhalb des Bauprojektbereichs eine Zone unterhalb des Normalpegelstandes
(1) mit einer Erstreckung von 5 bis 15 m vom Ufer (4) ins Gewésser gebaut wird, wobei
die Wassertiefe bis zu 30 cm betrégt und wobei die Zone unterhalb des Normalpegel-
standes (1) mit emergenten Pflanzen bepflanzt wird;

(iii) dass im Bauprojektbereich mindestens ein Pufferdamm (2) gebaut wird;

(iv) dass eine Zone der Unterwasserpflanzen (3), welche sich von der Grenze der Zone un-
terhalb des Normalpegelstandes (1) zum Inneren des Gewassers bis zur Innenseite
des Pufferdamms (2) erstreckt, topographisch umgestaltet wird, sodass die Wassertie-
fe 2 m nicht Oberschreitet, und mit Unterwasserpflanzen bepflanzt wird.

Bauverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die emergenten Pflanzen
Schilf und Zizania Caduciflora angepflanzt werden.

Bauverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Unterwasser-
pflanzen Potamogeton Crispus, Ceratophyllum und Myriophyllum angepflanzt werden.

Bauverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauverfahren ein
Durchfiihren eines Ufergelande-Hangsicherungsbauprojekts fir das Hanggelande am Ufer
(4) und die Zone unterhalb des Normalpegelstandes (1) umfasst, und wobei fir das Ufer-
gelande-Hangsicherungsbauprojekt eine Holzpfahl-Hangsicherung und/oder eine Stein-
Hangsicherung, eine Hangsicherung mit dkologisch vertréglichen Sacken (8) und/oder eine
Hangsicherung mit 6kologisch vertraglichen Ziegeln durchgefihrt wird;

wobei die Holzpfahl-Hangsicherung bedeutet, dass die Holzpféhle (6) reihenweise senk-
recht zum Wasserspiegel fest in einen relativ steilen Hang geschlagen werden; wobei die
Stein-Hangsicherung bedeutet, dass die Steine auf der unteren Schicht des Hangs in der
Nahe vom Ufer (4) verlegt werden;

und wobei die Hangsicherung mit 6kologisch vertraglichen Sacken (8) bedeutet, dass die
mit Fillsubstraten voll befiillien &kologisch vertraglichen Sacke (8) in der Uferhangrichtung
schichtig gestapelt werden.

Bauverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bau im Schritt (i) und
die topographische Umgestaltung im Schritt (iii) eine Errichtung eines Nahrbodens zum
Anpflanzen der Pflanzen umfassen, und wobei die Errichtung des Nahrbodens eine schich-
tige Verfillung, eine Pflanzgrubenverfillung und/oder eine Pflanzrillenverfillung umfasst;
wobei schichtige Verflllung bedeutet, dass bewuchsfreie Zonen mit unfruchtbarer Erde
schichtig mit Erden, die die Wachstumsbedurfnisse der Pflanzen des Feuchtgebiets erfil-
len, verflllt werden;

wobei Pflanzgrubenverfillung bedeutet, dass im Bereich der Errichtung des Nahrbodens
Pflanzgruben ausgegraben werden, um Magerboden zu verfillen;

und wobei Pflanzrillenverfillung bedeutet, dass im Ufergeldnde mit unfruchtbarer Erde
Pflanzrillen ausgegraben werden, um Magerboden zu verfillen.

Bauverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Konstruktion einer
hydrologischen Verbindung firr die im Schritt (i) gebaute Zone unterhalb des Normalpegel-
standes (1) und die Zone der Unterwasserpflanzen (3) im Schritt (iv) durchgefihrt wird,
wobei die Konstruktion einer hydrologischen Verbindung einen Ausbau einer kleineren zu
einer gréBeren Wasserflache, eine Verbindung kleinerer Wasserflachen zu einer gréBeren,
lokale tiefe Grabungen und regionale stehende Gewésser umfasst;

wobei der Ausbau einer kleineren zu einer gréBeren Wasserflache bedeutet, dass das Ufer
der kleineren Wasserflache abgegraben wird, um die Benetzungszone der Wasserflache
ZU erweitern;
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wobei Verbindung der kleineren Wasserflachen zu einer gréBeren bedeutet, dass benach-
barte kleinere Wasserflachen miteinander verbunden werden;

wobei das lokale Tiefgraben bedeutet, dass ein lokales Tiefgraben fiir eine Zone mit relativ
flachem Gewasser durchgefiihrt wird;

und wobei das regionale Stagnieren des Wassers bedeutet, dass im stromabwarts gelege-
nen Bereich stehende Gewasser gebaut werden.

Kinstliches Wassersystem zur ékologischen Vorbeugung und Behandlung der Algenbliite,
umfassend einen Bauprojektbereich, der im ausgewéhlten Ufergewésser des eine Vorbeu-
gung und Behandlung der Algenbliite benétigenden Gewassers gebaut ist, wobei der Bau-
projektbereich umfasst:

eine gebaute Zone unterhalb des Normalpegelstandes (1) mit einer Erstreckung von 5 bis
15 m vom Ufer (4) ins Gewéasser und mit einer Wassertiefe von bis zu 30 cm, wobei die
Zone zum Anpflanzen von emergenten Pflanzen dient;

mindestens einen im Bauprojektbereich gebauten Pufferdamm (2);

eine Zone der Unterwasserpflanzen (3), die sich von der Grenze der Zone unterhalb des
Normalpegelstandes (1) zum Inneren des Gewassers bis zur Innenseite des Pufferdamms
(2) erstreckt, wobei die Wassertiefe 2 m nicht Uberschreitet, und wobei die Zone der Un-
terwasserpflanzen (3) zum Anpflanzen von Unterwasserpflanzen dient.

Kinstliches Wassersystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Zone
unterhalb des Normalpegelstandes (1) und fir die Zone der Unterwasserpflanzen (3), die
sich von der Grenze der Zone unterhalb des Normalpegelstandes (1) zum Inneren des
Gewassers bis zur Innenseite des Pufferdamms (2) erstreckt, ein Nahrboden zum Anpflan-
zen der Pflanzen vorgesehen ist;

wobei eine bewuchsfreie Zone mit unfruchtbarer Erde schichtig mit Erden, die die Wachs-
tumsbedirfnisse der Pflanzen des Feuchtgebiets erfillen, verfillt ist; und/oder wobei im
Bereich der Errichtung des Nédhrbodens ausgegrabene Pflanzgruben mit Magerboden ver-
fullt sind; und/oder

im Ufergeldnde mit unfruchtbarer Erde Pflanzrillen vorliegen, die mit Magerboden verfiillt
sind.

Kinstliches Wassersystem nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zone unterhalb des Normalpegelstandes (1) und die Zone der Unterwasser-
pflanzen (3), die sich von der Grenze der Zone unterhalb des Normalpegelstandes (1) zum
Inneren des Gewassers bis zur Innenseite des Pufferdamms (2) erstreckt, Folgendes um-
fasst:

eine Wasserflache, hergestellt durch Abgraben des Ufers (4) einer vorher kleineren Was-
serflache;

miteinander zu einer gréBeren Wasserflache verbundene kleinere Wasserflachen; tiefe
Grabungen in Zonen mit relativ flachem Gewésser; stehende Gewasser im stromabwarts
gelegenen Bereich.

Kinstliches Wassersystem nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das System einen, dem Bauprojektbereich entsprechenden Uferbereich umfasst,

mit einer Holzpfahl-Hangsicherung, bei welcher Holzpfahle (6) reihenweise senkrecht zum
Wasserspiegel fest in einen steilen Hang geschlagen sind; und/oder

mit einer Stein-Hangsicherung, bei welcher die Steine auf der unteren Schicht des Hangs
in der Nahe vom Ufer (4) verlegt sind; und/oder

mit einer Hangsicherung mit dkologisch vertraglichen Sacken (8), bei welcher die mit Fill-
substraten voll beflllten 6kologisch vertraglichen Sécke (8) in der Uferhangrichtung schich-
tig gestapelt sind.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen

15/23



AT 15789 U2 2018-04-15

=7 |

G.

S

FI

OLY )

dsterreichisches

2

FIG.

16/23



pateatamt

> sstenreichisches AT 15 789 U2 2018-04-15

FIG. 3

FIG. 4

17/23



pateatamt

> sstenreichisches AT 15 789 U2 2018-04-15

FIG. 5
4
1
3
2
FIG.6

18/23



AT 15789 U2 2018-04-15

dsterreichisches

s

e
o

i

WA RSB0 -

SR

o
RS,

19/23



AT 15789 U2 2018-04-15

dsterreichisches

ez

Heior

o1'g10¢

SOEI0T

B0'E10T

Jiragies

ST

SOEI0T

HEI0Z
L0E0T
Z0€102
007
[ANAL A
e
g4t
807107
BOTIOT
HTWT
Ly Atiza
oAl
YT
0E0L
[4 KA
0°zI0T
crnoe
e
ooz
[Sragiia
BO'TIOT
Q10T
K0T
0110
WHIoT
1102
W
w1
(ANt
o0z
oroT
S0z
800L0T
200102
«0L0T
00102
ooz
£0°010Z
woloc
100102

FIG.8

20/23



AT 15789 U2 2018-04-15

gie
5
1%
3%
30
110
690
670
65

dsterreichisches

pateatamt

D>

L TR

1Y

SOOI
. SUEI0T

BEEIBT

LOEI0E

BORI0T

COR0INE

WIEIGE

R4 (14
LWL
BT s
TR
L atera
M GHZIDT

BT

BT
Wi
®TI
[ragald
MYTIOT

R A4

aTon
oo
[ £454
[a3a8114
DT

P 2114

BY LI
L oY

T

10T
e
[roatleld

< i1
COHYneT

ot

88 ST
L Bree
- &0pIoT

g i
Loeloz

B¢

e ileiiere

aia il
B 111 er

feilire
He i (o

waEinheit 1 = Einheil 2 ws~Einheil 3 -=-Konirast

FIG. 9/14

180

(4511t
g
DUEIHT
SR
eI
LI
SEROT
SoeINT
WIEIR
06102
W
1010z
[4N 4114
13K 41
el
TR
ST
@HUR
ATIE
STHE
HyTIOX
WX
[LoRate

gy
wum
WHET
[kl
LIBInT
ftiNeiiisg
00107
BYOIOT
L01BY
SFOIER
fyge g
Jaalsd
freitics
woier
Reaulve

~Einheit 1 «w-Einheit 2 ~eEinheit 3 ~-Kontrast

FIG. 10/14

21/23



AT 15789 U2 2018-04-15

dsterreichisches

[4 54
jRE %104
orelor
SUER

CROTHR

b Talid
9O WL
SOEIE
SIEI0D
£OEI6T
Wweun
RO IR
YT
TrEeE
orzZIoT
&g
OTIOT
wanez
HYTIN7
i Falira
WITI0T
FTI0T

R AL

oo
[ANi1iia
g
gE 0T
10T
B U0T
FA R R 14
iR
ST
51 8114
2oL 0L
LU0
e
TEFO
1ol

L QTONR

3
=4

6001IR
$00102
200102
SO0
SUGIR
00107
[2¢{i 314
ZO010
150107

= Einheit 1 »e~Einhgit 2 <= Einheil 3 - Kontras!

FIG. 11/14

%

L1E10T
FETOT
ol
EIeL
BIEIGY

i $104

PIEI0T
LEIT

L HEIOT
S0°¢10T

LWEME
EIor

AR AT

[Raraie s
oraioe
TR

wrror

L TIT
jot et

ST
COTIOT

0L

g

W
TrHE
noe
[i1a8E144

LY IR

wHOT
[ Rzt
S
SOTI0T

L EIIOE
- £0r1I0T
Wit

Woe
o
1oIoe
froIng
X010t
o100
20°010T
RO

Csooing

Yoo
£0°018T

Cwroior

WoIae

 Kontrast

w%Linhgit  =s=Einhgit 2 ~se=-Einheit 3 -+

FIG. 12/14

22/23



TUEHR
reer
GUEIOT
SULIE
SUE WY
LOTRE
blis i
SOTINT
POL UK
O80T
LOTI0E
gz
[2841d
1reiee
ooy
L axatis
BOTIOT
L0°TI0E

AT 15789 U2 2018-04-15

0 TR
j=urated
YT
[atrAtey
T
wom

- Konfrast

13/14

(A8l
THLOT
OE0C
i s
B RO
LTI
UL
Pleagic s
Y1100
EO1 00
[Ai {114
IO
IrgioT
[ {ed
QUG
BN 0T
#OBI0T
L0010
FURINT
SOOI
PUOIOT
LU0
ZOe T

- Einfeit 1 -wEinheit 2 ~s-Einheit 3
—

10010z AM

1.20

dsterreichisches

D>

fe|/auuo]|

FIG. 14/14

23/23



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

