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Regulator cisnienia

Przedmiotem wynalazku jest regulator cisnienia cieczy roboczej panujacego w urzadzeniu hydraulicznym,
zwtaszcza w komorze roboczej sitownika, majacy szczegoing charakterystyke dziatania. Mianowicie regulator ten
nie reaguje na zmany cisnienia, chocby dos¢ znaczne, lecz zawarte w ustalonych granicach, natomiast przy
dojsciu wartodci cisnienia do jednej lub drugiej granicy dziata z bardzo duia predkoscia.

Regulator wediug wynalazku jest przeznaczony do obstugi sitownikow hydrauticzrych wehodzacych
w sktad urzadzenia gérniczego o dziateniu dynamicznym. Moze on znalezé zastosowanie i w innych przypadkach
urzgdzeri hydraulicznych, w ktérych taka szczegdina charekterystyka regulacii cisnienia okaie sie celowq.

Znanym regulatorem cisnienia ogdlnie stosowanym w uktadach hydraulicznym jest zawdr sprezynowy. Np.
stosuje si¢ go w przypadkach, w ktérych sitownik ma w ciggu difuiszego czasu wywierad mozliwie statg site.
Zawor taki nastawiony na otwieranie si@ przy pewnej roZnicy ciéniert i umieszczony w przewodzie zasilajacym

- komore roboczg sitownika, uzupetnia w niej straty cieczy spowodowane na skutek nieuniknionych przeciekow.
Dzigki temu cisnienie w tej komorze utrzymuje sie praktycznie na statym poziomie. Dziatanie takiej regulacji
jest powolne, gdyz zawodr otwiera si¢ powoli stopniowo i réwniez powoli stopniowo sie zamyka. Taka charakte-
rystyka regulacji jest wystarczajaca a nawet jak najbardziej celowa w licznych przypadkach. Regulacja ta catko-
wicie zawodzi, gdy sitownik jest przeciwstawiony sile zmiennej, a regulator nie powinien reagowac na zmiany
ci$nienia stad pochodzgce. Natomiast, gdy minima amplitudy zmiennego ci$nienia zblizajg sie¢ do okreslonej
dolnej granicy, co moze nastgpi¢ w wyniku odksztatceri elementow, miedzy ktorymi sitownik jest osadzony,
albo w wyniku przeciekéw cieczy roboczej, niezbgdne jest uzupetnienie tej cieczy przez btyskawiczne zataczanie
zasilania. Intensywne zasilanie musi by¢ natychmiast przerwane, gdy maxima amplitudy zmiennego cisnienia
osiggng goérng granice.

Wynalazek umozliwit zbudowanie regulatora @ wyzej wymienionej specyficznej charakterystyce dziatania.
Istota wynalazku polega na zastosowaniu w regulatorze cisnienia ukfadu niezréwnowaionego opisanego ponizej,
przerzucajgcego w okreslonych warunkach pewne elemenrty z jednego ustawienia w drugie z duzg predkoscig.
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Wymieniony uktad stanowi sprezysty ptaskownik i dwie sprezyny wywierajace nacisk na oba korice ptas-
kownika w kierunku jego $rodka, Pod tym naciskiem ptaskownik adksztatca sie przyjmujac postaé tuku. Jezeli
na $rodek tak zgietego ptaskownika od strony jego wypuktosci bedzie wywierany nacisk przewyszajacy site
zginajaca, ptaskownik prostuje sie. Jego korice oddalaja si¢ od siebie wbrew dziataniu sprezyn, ktére przy tym
zostajq jeszcze bardziej sprezane. Gdy ptaskownik wyprostuje si@ catkowicie, uktad staje sig¢ niestabilnym.
Mianowicie minimalny dalszy nacisk wywarty wtym samym kierunku na $rodek ptaskownika powoduje, zZe
ptaskownik przyjmuje posta¢ fukowato zgieta w przeciwng strong. Przy duzej sile sprezyn zgiecie to nastepuje
bardzo szybko. Mozna Je okreslic jako przeskok ptaskownika w inne potozenie.

Drugi uktad wchodzacy wskiad regulatora wedtug wynalazku jest czujnikiem cisnienia majacym postac
matego sitownika o jednej komorze roboczej zacpatrzonego w sprezyne, ktora przeciwdziata sile wywieranej na
ttok dziataniem cisnienia w komorze roboczej. Komora tego silnika jest potaczona z przestrzenig, w ktorej
ciénienie cieczy pociega regulacfi. Spadek ciénienia powoduje wysuwanie ttoka sitq sprezyny, a zwiekszanie
ci$nienla powoduje wsuwenia tioka wgiab cylindra. THoczysko tego sitownika przesuwajac sie styka si¢ posred-
nio ze frockiem sprelystego sitownika | wywotuje jego stopniowe prostowenie, a w razie przekroczeria catko-
witego wyprostowania wywotuje skok pltaskownika wyjasniony powyzej.

Trzeci uktad wchodzacy w skted regulators jest stosunkowo prosty. Polega on ma zastesowaniu suwaka

narwanego  dalszym ciagu suwakiem wykonewcrym, ktéry przyjmujec uderzenie ptaskewnika wyskakujacego
z potoZenia -niestabilnego sam réwniet prresuws si@ jednym skokiem. Czeéc tego suwaka wystajaca poza
regulator przestawia przetacznik elektryezny b roxdzielacze hydrauliczne, albo pneumatyczne stuiace do
zatgczania zesHania cieczy roboczg przestrzeni, w ktdrej cibnienie ma by¢ regulowane, badt do wyidqczenia tego
zasilania. Ten uktad mole byé wykonany w réinyoh odmianach co nie wptywe na istote wynalaziy. Odmiany te
dostosowuje sie do wspbidziatania z obranym typem wydqcenika cry red.ielacza. Np. okazete sie korzysthe
w przypadku stosowania przelqcznika slekt-ycznego lub roadzislacza hydraulicenego, aby suwek wykonawczy
spoczywet  nieruchomo. w krarticowym potoioniu oczekijac na uderzenie, ktére go przerzuct w drugie potodenie
kralcowe Natomiast w przypedku sterowania pneumatycznego, okazato sie korzystniejeae, aby 3i@ on poruszat
powoli w imiare prostowenia prostownika, a dopiero w chwili prreskoku ptaskownike wykonad dalsay posuw
jednym skokiem ai do potoienia kreficowego. o

Ogdine dzistanie catoséci regulators wynika z powylszege opisu. Z ohwila minimainege praekrocaenia poto-
Zenia phaskownika, w ktérym jest on cetkowicie wyprostoweny, regulator nadaje blaskawicznie impuis do za-
tgczenia lub wykaczenia zasilania praestrzeni, w xtdrej cidnienie podiege regulacii. W celu nadewawia tyeh impul-
s6w foisle w momentach osiagania zatolonych granic wartodci ciénienia dobiere i@ w regulatorze wymiary -
poszcaegsinych elementow, a zwtaszcza site spredyny w czujniku, | I

Przyktad wykonania regulatora wediug wynalazku jest uwideczniony na rysunku schematycziyn na
ktérym fig. 1 przedstawia regulator w przekroju osiowym plaszczyzng przeprowadzong wadiunie praez srodek
elastycznego ptaskownika, fig. 2 przedstawia ten sam regulator w przekroju osiowym ptasaczyeng prostopadhy
do wydej wymienionej, fig. 3 przedetawia suwak wykonawczy w przekro,u, fig. 4 i fig. 5 praedstowiaja w podob-
nych jak wyzej przekrojach fragment regulatora wykonanego w nieistotnej odmianie.

W obudowie 1 znajduje sie czujnik ciénienia bedacy sitownikiem o jednej komorze roboczej 2 z ttokiem 3,
tioczyskizm 4 orez sprezyna 5. Komora 2 ma przewdd 6 do potaczenia z prresirzenia w kiorej cidnienie ma by¢
regulowene. Koniec ttoczyska 4 jest potaczony z suwakiem 7 przesuwnym w obudowie 1. Suwak 7 jest lepie]
widoczny na fig. 2 zaé na fig. 1 widoczne sa jedynie jego dwa fragmenty. Ma on wewnetrz komore do ktdrej
wysiegejq z nfego dwe wystepy B skierowane ku sobie przeznaczone do styku ce Srodkiem spredystego plaskow-
nika 9. Na koiice ptaskownika 9 dziataja dwie sprezyny 10 poprzez przesuwne elementy 11. Ponadto w obudo-
wie 1 znajduje sie suwek wykonawczy 12 przesuwny po nieruchomym sworzniu 13. Suwek 12 jest zatrzymy-
wany wdwéch kraicowych potozeniach sprezynq zapadkowq 14 (fig. 3), suwak ten widoczny w catosci na.
fig. 2, ma dwa wystepy 15 widoczne na fig. 1. Przez otwory wtych wystepach przesuwalg si¢ swobodnie
wystepy 8 suwaka 7. Czed¢ suwaka 12 wystajgca poza obudowe 1 stuzy do dziatania na urzadzenia sterujace
zasilanie przestrzeni, w ktérej cisnienie podlega regulacji.

Z poréwnania fig. 1 i 2 z fig. 4 i 5 wida¢ wyraznie nieistotng réznice w uksztaltowaniu suwaka wykonaw-
czego 12. Na pierwszych wymienionych figurach oraz na fig. 3 suwak 12 ma szeroko rozstawione wystepy 15
wobec czego niewielkie zmiany wygigcia ptaskownika 9 nie uruchamiajg tego suwaka, ktory spoczywa w potoze-
niu kraricowym zatrzymany z ograniczong sita sprezynowa zapadka 14. Odmiana przedstawiona na fig. 4 i 5 ma
wystepy 15 bardziej zblizone z obu stron do ptaskownika 9 i jest pozbawiona sprezynowej zapadki 14 wobec
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czego suwak 12 w tej odmianie ulega powolnemu przesuwaniu, zanim ruch jego stanie sie bardzo szybki w wy-
niku przeskoczenia ptaskownika 9.

ZastrzeZenia patentowe

4.Regulator cis$nienia cieczy foboczej w urzadzeniu hydraulicznym majacy czujnik sprzezony z suwakiem

wykonawczym, ktéry steruje dowolne urzadzenie do wigczania i wytaczania zasilania cieczq roboczg, zna -
mienny tym, ze czujnik (2, 3, 4, 5) jest sprzezony z suwakiem wykonawczym (12) za poérednictwem
uktadu niestabilnego utworzonego przez elastyczny ptaskownik (9) i dwie sprezyny (10) wywierajace nacisk na
korice ptaskownika (9) w kierunku jego $rodka.

2. Regulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujnik ma postaé sitownika o jednej komorze
(2) zaopatrzonego w sprezyne (5) dziatajacq na ttok (3) w kierunku przeciwnym niz ciénienie ciaczy w komo-
rze (2).

3. Regulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze suwak wykonawczy {12) ma sprezynowq za-
padke (14), ktéra go zatrzymuije z ograniczonq sitq w kaddym z dwich pododert  krarfcowych.
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