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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "LENTE
DE CONTATO E METODO DE FORNECIMENTO DE UMA LENTE
DE CONTATO TINGIDA".
CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencéao refere-se a lentes de contato coloridas.

Em particular, a invengcao fornece lentes de contato que mudam ou
acentuam a cor natural da iris do usuario.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] O uso de lentes de contato tingidas, ou coloridas, para alte-

rar ou acentuar a cor natural da iris € bem-conhecido. Na fabricacéo
de lentes convencionais tingidas, € conhecido o uso de cores translu-
cidas ou opacas, ou de ambos os tipos, em uma ou mais camadas co-
loridas com o objetivo de criar uma iris tingida de aparéncia natural.
Tipicamente, as camadas coloridas s&o, cada uma, aplicadas em uma
espessura uUnica. Isso fornece variacdo de cor apenas com 0 uso de
multiplas camadas ou pontos coloridos nos quais uma camada colori-
da translucida se sobrep8e a outra camada colorida. Entretanto, a iris
natural € composta de um grande numero de cores diferentes e com-
binacdes de cores intermisturadas para criar variacbes de cor. O nu-
mero relativamente pequeno de cores e camadas coloridas que pode
ser usado na producéao de lentes de contato tingidas limita a capacida-
de do projetista de criar uma lente de aparéncia natural.

[003] Adicionalmente, as lentes de contato tingidas convencionais
sao desvantajosas, visto que elas sdo desprovidas da aparéncia tridi-
mensional da iris natural. Isso resulta em uma aparéncia plana e nao-
natural quando a lente é usada sobre os olhos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[004] A figura 1 € uma vista em secédo transversal de metade de

um molde atil na producéo das lentes da invencao.

[005] A figura 2 € uma vista em secao transversal de uma lente
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da invencao.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO E MODALIDADES PRE-
FERENCIAIS
[006] A invencédo fornece lentes de contato tingidas, e métodos

para sua fabricacdo, que acentuam ou mudam a cor da iris do usuéario
de tais lentes. As lentes da invencéo sao fabricadas para conferir uma
aparéncia tridimensional ao padrdo fornecendo profundidade ao mes-
Mo e uma aparéncia mais natural ao padrdo quando ele é usado sobre
os olhos. Uma descoberta da invencdo € que isto pode ser obtido em
uma lente de contato tingida através do uso de camadas transparentes
e coloridas alternadamente. As lentes da inveng&o encontrardo maior
utilidade como lentes cosméticas para uma ou ambas as finalidades
de acentuar a iris de um individuo e mudar a cor da iris.

[007] Em uma modalidade, a invencéo fornece pelo menos uma
superficie de uma lente de contato que compreende pelo menos duas
camadas limpidas alternadas com pelo menos uma camada colorida.
Em uma modalidade alternativa, a invencéao fornece pelo menos uma
superficie de uma lente de contato que compreende pelo menos duas
camadas coloridas alternadas com pelo menos uma camada limpida.
[008] A expressao "camada limpida" significa uma camada de
material que é substancialmente desprovida de qualquer corante ou
pigmento.

[009] A expressao "camada colorida" significa uma camada que
contém uma area de cor opaca, cor translicida, ou uma combinacao
das mesmas. A expressao “"translicida” significa que a cor permite
uma transmitancia de luz média (% T) de 60 ou maior, de preferéncia
maior que ou igual a 65 por cento de T, na faixa de 380 a 780 nm. A
expressdo "opaca" significa que a cor permite uma transmitancia de
luz média (% T) de 0 a cerca de 55, de preferéncia 7 a cerca de 50 por

cento de T, na faixa de 380 a 780 nm.
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[0010] As camadas limpidas e coloridas podem ser aplicadas tanto
na superficie posterior da lente, ou lado do olho, quanto na superficie
frontal da lente, ou lado do objeto, ou em combinacdes das mesmas.
De preferéncia, todas as camadas sdo colocadas na superficie frontal
da lente. Para alcancar o efeito de profundidade desejado, as cama-
das limpidas e coloridas precisam ser aplicadas, ou estampadas, al-
ternadamente. As camadas podem ser aplicadas diretamente a super-
ficie de uma lente de contato e/ou de preferéncia, as camadas séo
aplicadas a superficie de moldagem de uma metade de molde da len-
te, depois de preenchida com o material de lente, uma metade de lente
complementar é usada para completar o conjunto do molde, e o con-
junto do molde € exposto a condi¢cdes adequadas para a cura do mate-
rial de lente usado.

[0011] Por exemplo, e com referéncia a figura 1, € mostrada uma
vista em secé&o transversal de uma metade de molde da curva frontal
10 de uma lente de contato. A camada limpida 12 € estampada primei-
ro sobre a superficie cébncava da metade do molde, seguida pela im-
pressdo da camada colorida 13. A camada limpida 14 é estampada
sobre a camada colorida 13, seguida pela camada colorida 15 que é
estampada sobre a camada limpida 14. Na figura 2, € mostrada a lente
20 da invencdo que tem uma superficie concava 22 e uma superficie
convexa 27. Sobre a superficie convexa 27 sdo mostradas as cama-
das coloridas 23 e 25 alternadas com as camadas limpidas 24 e 26.
[0012] A espessura da cada uma das camadas dependera de um
ou mais dos materiais usados para formar cada camada, do método
usado para estampar a camada, do design do cliché usado, e do de-
sign. A primeira camada limpida tem, de preferéncia, cerca de 5 a cer-
ca de 15 pym de espessura e cada camada colorida tem, de preferén-
cia, cerca de 5 a cerca de 15 ym de espessura, mas pode ter até 50

um de espessura. E de preferéncia maxima que as camadas coloridas
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sejam, cada uma, tao finas quanto possivel. Cada camada limpida
subsequente além da primeira camada limpida € de preferéncia mais
espessa que a primeira camada limpida e tem cerca de 5 a cerca de
150 ym, com mais preferéncia cerca de 5 a cerca de 50 ym de espes-
sura. O numero das camadas limpidas e coloridas usadas dependera
da espessura de cada camada individual e da extensao do efeito de
profundidade desejado. De preferéncia, sdo usadas duas camadas
limpidas e duas camadas coloridas.

[0013] A totalidade de cada uma das camadas coloridas pode con-
ter uma cor opaca, um cor translicida ou uma combinacdo das mes-
mas. Alternativamente, a camada colorida pode ter uma zona central
limpida incolor, que tem de preferéncia formato substancialmente cir-
cular, circundada por uma zona colorida que contém uma cor opaca,
uma cor translicida ou uma combinacdo das mesmas. De preferéncia,
a zona central limpida é fornecida sobre a lente de modo que quando
a lente esteja sobre o olho, a zona limpida se sobreponha parcial ou
totalmente a pupila do usuario e a zona colorida se sobreponha parcial
ou totalmente a iris, ao anel limbal ou a ambos. As camadas limpidas
correspondem de preferéncia ao tamanho e ao formato da camada ou
camadas coloridas adjacentes. Cada uma das camadas adjacentes,
seja uma camada colorida ou uma camada limpida, pode cobrir toda
ou apenas uma porcéo da superficie, da camada, ou das camadas as
quais ela é adjacente. Por exemplo, a camada pode ser estampada na
zona oOtica ou na porcao lenticular da superficie da lente. De preferén-
cia, cada uma das camadas limpidas e coloridas é posicionada sobre
a lente de modo que ambas cubram a iris, ou o0 anel limbal, ou ambos,
guando a lente esta sobre o olho.

[0014] Quando as lentes da invencdo sdo usadas sobre os olhos,
€ coberta uma area da iris maior que 85 %, de preferéncia igual ou

maior que cerca de 90 %, e cerca de 0 a 100% do anel limbal é cober-
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to pela combinacdo de zonas coloridas de todas as camadas coloridas
usadas. Isso € vantajoso porque a mudanca ou acentuacao da cor da
iris pode ser conferida sem bloquear a estrutura natural da iris ou sem
ter um impacto sobre o desempenho visual, e a0 mesmo tempo forne-
ce uma aparéncia de profundidade dentro do padréo. Adicionalmente,
com o0 uso das camadas coloridas da invencdo, mesmo a cor das iris
mais escuras pode ser modificada.

[0015] Cada uma das camadas limpidas e coloridas usadas nas
lentes da invencéo séo aplicadas a, ou estampadas sobre, a superficie
da lente ou sobre uma superficie da moldagem da lente de uma meta-
de de molde por qualquer método conveniente. Em um método prefe-
rencial, € usado um molde 6tico termoplastico, produzido a partir de
gualguer material adequado incluindo, mas néo se limitando a, poliole-
finas ciclicas e poliolefinas como o polipropileno ou poliestireno. As
camadas coloridas e limpidas sdo depositadas alternadamente sobre a
porcdo desejada da superficie de moldagem do molde. A expressao
"superficie de moldagem" significa a superficie de um molde ou meta-
de de molde usada para formar uma superficie de uma lente. De prefe-
réncia, a deposicéo € executada de modo que a camada colorida mais
externa da superficie da lente seja uma camada limpida. Preferivel-
mente, a deposicdo € executada por impressao a almofada, como se-
gue.

[0016] Uma placa de metal, preferivelmente feita de aco e mais
preferivelmente feita de ago inoxidavel, é coberta com um material fo-
torresistente que € capaz de se tornar insoluvel em agua, uma vez cu-
rado. O padrédo da cor é selecionado ou configurado e, entéo, reduzido
ao tamanho desejado usando qualquer uma das varias técnicas como
técnicas fotograficas, disposto sobre a placa de metal, e o material fo-
torresistente é curado.

[0017] Depois da aplicacéo do padréo, a placa é subsequentemen-
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te lavada com uma solucdo aquosa e a imagem resultante é gravada
na placa a uma profundidade adequada, por exemplo, cerca de 20 mi-
crons. Um corante contendo um polimero de ligagdo, um solvente, e
um pigmento ou corante € entdo depositado sobre o padréo para pre-
encher as depressfes. Uma almofada de silicio de geometria adequa-
da para uso na impressao sobre a superficie e de dureza variavel, ge-
ralmente de cerca de 1 a cerca de 10, € pressionada contra a imagem
na placa para remover o corante. O corante é entdo seco ligeiramente
por evaporacdo do solvente. A almofada é entdo pressionada contra a
superficie de moldagem de um molde 6tico. O molde é desgaseificado
por até 12 horas para remover o excesso de solventes e 0 oxigénio,
depois do que o molde € enchido com material de lente. Uma metade
de molde complementar é entdo usada para completar a montagem de
molde, a montagem de molde sendo exposta as condi¢cdes adequadas
para curar o material de lente usado. Tais condicbes sé&o bem -
conhecidas na técnica e irdo depender do material de lente seleciona-
do. Uma vez que a cura esteja completa e a lente seja dispensada do
molde, ela sera equilibrada em uma solucéo salina tamponada.

[0018] Cada camada limpida pode ser uma camada de pré-
polimero, de monémero ou de polimero. De preferéncia, cada camada
limpida € uma camada de pré-polimero, sendo que a camada de pre-
polimero cobre pelo menos uma porcdo da camada colorida adjacente
e de preferéncia cobre a totalidade da camada colorida. O pré-
polimero, o monémero ou o polimero selecionado pode ser qualquer
um capaz de dispersar o pigmento e qualquer agente opacificante
usado.

[0019] A cor selecionada para ser usada em cada uma das cama-
das coloridas sera determinada pela cor natural da iris do usuério e
pela cor para a qual a cor natural deve ser mudada ou pelo grau no

qual a cor natural deve ser acentuada. Portanto, a cor pode ser qual-
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guer cor incluindo, mas nao se limitando a, qualquer de uma variedade
de tonalidades e cromas de branco, preto, azul, verde, cinza, marrom,
amarelo, vermelho e combina¢cdes das mesmas.

[0020] A invencao pode ser usada para prover lentes de contato
duras e macias coloridas feitas de qualquer material de formacéo de
lente conhecido, ou material adequado para a fabricacdo de tais len-
tes. Preferivelmente, as lentes da invencéo séo lentes de contato ma-
cias, o material selecionado para formar as lentes da invencédo sendo
qualquer material adequado para a producao de lentes de contato ma-
cias. Os materiais preferenciais adequados para formacdo das lentes
de contato gelatinosas com o uso do método da invencdo incluem,
mas ndo se limitam a, elastbmeros de silicone, macrémeros contendo
silicone incluindo, mas nado se limitando a, aqueles apresentados nas
patentes US 5.371.147, 5.314.960 e 5.057.578 incorporadas aqui em
sua totalidade por referéncia, hidrogéis, hidrogéis contendo silicone,
similares e combina¢cfes dos mesmos. Com mais preferéncia, a super-
ficie € um siloxano, ou contém funcionalidade de siloxano, incluindo,
mas nao se limitando a, macrémeros de polidimetil siloxano, metacri-
loxipropil polialquil siloxanos e misturas dos mesmaos, silicone hidrogel
ou um hidrogel, produzidos de monémeros contendo grupos hidréxi,
grupos carboxila, ou ambos ou sdo produzidos a partir de polimeros
contendo silicone, como siloxanos, hidrogéis, silicone hidrogéis, e
combinacdes dos mesmos. Materiais para formar lentes de contato
macias sdo bem-conhecidos e comercialmente disponiveis. De prefe-
réncia, o material € acquafilcon, etafilcon, genfilcon ou lenefilcon.
[0021] As zonas coloridas podem ser fabricadas a partir de qual-
guer pigmento organico ou inorganico adequado para uso em lentes
de contato, ou combinacdes de tais pigmentos. A opacidade pode ser
controlada pela variacdo da concentracao do pigmento e do diéxido de

titAnio usado, com quantidades mais altas produzindo maior opacida-
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de. Os pigmentos organicos ilustrativos incluem, mas néo se limitam a,
azul de ftalocianina, verde de ftalocianina, violeta de carbazol, laranja
de vat n° 1, e similares, e combinacdes dos mesmos. Exemplos de
pigmentos inorganicos uteis incluem, mas ndo se limitam a, negro de
oxido de ferro, marrom de 6xido de ferro, amarelo de oxido de ferro,
vermelho de éxido de ferro, didéxido de titanio, e similares, e combina-
cbes dos mesmos. Aléem destes pigmentos, corantes sollveis e néo-
soluveis podem ser usados incluindo, mas nao se limitando a, corantes
a base de vinil sulfona e diclorotriazina. Corantes e pigmentos Uteis
sdo comercialmente disponiveis.

[0022] O corante ou pigmento selecionado pode ser combinado
com um ou mais pré-polimeros ou polimeros de ligacdo, e um solvente
para formar o corante usado para produzir as camadas opacas e
translicidas das lentes da invencéo. O pré-polimero pode ser qualquer
polimero que seja capaz de dispersar o pigmento e qualquer agente
de opacificacdo usado. Outros aditivos Uteis nos corantes de lente de
contato podem também ser usados. Os polimeros de ligacdo, os sol-
ventes e outros aditivos Uteis nas camadas de cor da invencdo séo
conhecidos e se encontram comercialmente disponiveis ou sdo co-
nhecidos métodos para sua fabricacao.

[0023] As zonas coloridas da camada ou camadas coloridas po-
dem ser uniformes ou ter uma aparéncia de gradiente radial, signifi-
cando que a densidade da cor varia, ou 0 tamanho, a densidade e a
posicao dos formatos coloridos dentro da zona variam, de modo que
um efeito de gradiente radial seja produzido. As zonas coloridas uni-
formes podem incluir formatos limpidos, estes incluindo, mas nédo se
limitando a, circulos, ovais, tridngulos, linhas, estrias, formatos em
forma de pena, similares, e combinacdes dos mesmos. Alternativa-
mente, a zona colorida pode ser composta de formatos opacamente

coloridos, como aqueles mencionados. O numero, o tamanho e 0s
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formatos usados serdo determinados pelo efeito desejado, a ser obtido
pelas lentes. A zona colorida pode conter adicionalmente um padrao
de uma pluralidade de formatos opacos intermitentes para ajudar a

conferir profundidade adicional a imagem resultante.
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REIVINDICACOES

1. Lente de contato (20) para aperfeicoar ou alterar a cor
da iris do usuario da lente compreendendo pelo menos duas camadas
limpidas (12,14) alternadas com pelo menos duas camadas coloridas
(13,15), caraterizada pelo fato de que a primeira camada limpida
(12) tem uma espessura de 5 a 15 ym e cada camada limpida subse-
quente (14) € mais espessa do que a primeira camada limpida (12)
com uma espessura de 5 a 150 pym, e cada camada colorida (13,15)
tem uma espessura de 5a 15 um.

2. Lente de contato, de acordo com a reivindicacéo 1, ca-
raterizada pelo fato de que cada uma das camadas coloridas (13,15)
compreende uma zona central limpida incolor e uma zona colorida.

3. Lente de contato, de acordo com a reivindicacéo 2, ca-
raterizada pelo fato de que a zona central é circular e a zona colorida
€ uma zona anular circundante a zona central.

4. Método para proporcionar uma lente de contato tingida,
conforme definida na reivindicagéo 1, para aperfeicoar ou alterar a cor
da iris do usuario da lente, caraterizada pelo fato de que compreen-
de a etapa de proporcionar pelo menos duas camadas limpidas
(12,14) alternadas com pelo menos duas camadas coloridas (13,15)
na lente (20), em que a primeira camada limpida (12) tem uma espes-
sura de 5 a 15 ym e cada camada limpida subsequente (14) é mais
espessa do que a primeira camada limpida (12) com uma espessura
de 5 a 150 um, e cada camada colorida (13,15) tem uma espessura de

5a15 um.
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