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69 Brennerrohr fiir einen blaubrennenden Oelbrenner.

@ Offnungen (6) im Rohrmantel des Brennerrohres (3) 6 5 6
von blaubrennenden Olbrennern erlauben eine Rezir-

kulation von heissen Brenngasen. Das fiihrt zu einer deutii-

chen Verringerung der NO«-Bildung. Die Kaltstarteigen-

schaften des Brenners werden mit steigenden Offnungs- i -

querschnitten jedoch deutlich verschlechtert. Eine als Ring- i SR T

korper (7) gestaltete Blende als Verengung des Ausmiin-

dungsbereiches des Brennerrohres (3) verbessert die Kalt-

starteigenschaften trotz gross bemessener Offnungsquer-

schnitte im Rohrmantel des Brennerrohres (3).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Brennerrohr nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Das GrundpnnZIp eines Brennerrohres mit Off-
nungen im Rohrmaterial flir eine Rezirkulation heis-
ser Brenngase ist beispielsweise der DE-PS
2918 416 zu entnehmen. Die Rezirkulation sorgt bei
einem solchen Brenner fiir eine blaue Flamme. Infol-
ge eines sehr geringen Luftiiberschusses erfolgt
eine nahezu stdchiometrische Verbrennung. Der
Anteil an Schadstoffen wie Russ und NOx ist sehr
gering.

Zum Erzielen extrem niedriger NOx-Emissionen
sollte ein mdglichst hohes Rezirkulationsverhéltnis
gewahit werden. Hierflir ist eine ausreichende An-
zahl und ein grosser Gesamtquerschnitt der Off-
nungen im Rohrmantel des Brennerrohres erforder-
lich. Die wiinschenswerte, starke Rezirkulation ver-
schlechtert jedoch die Starteigenschaften, insbe-
sondere die Kaltstarteigenschaften des Brenners
betréchtlich. Die Betriebssicherheit in der Startpha-
se ist bei starker Rezirkuiation erheblich einge-
schrénkt. Deshalb war in der nicht vorveréffent-
lichten P 3 906 854.4-13 vorgeschlagen worden,
wahrend der Startphase des Brenners die Ofinun-
gen zumindest teilweise zu verschiiessen. Dem Be-
diirfnis nach einer geringen Rezirkulation in der
Startphase, jedoch einer starken Rezirkulation wéh-
rend des vollen Betricbes solite damit entsprochen
werden.

Eine separate Einrichtung zum zeitweisen Ver-
schiiessen der Offnungen stellt einen recht gros-
sen Aufwand dar. Es muss zudem eine dauerhafte
Betriebssicherheit gewéhrleistet sein. Es wurde
deshalb nach einer einfacheren Einrichiung ge-
sucht, mit der die Einfilisse einer zu starken Rezir-
kulation von Brenngasen auf die Betriebssicherheit
des Brenners in der Stariphase verhindert werden
soll.

Das erfindungsgemésse Brennerrohr besitzt das
im Kennzeichen des Patentanspruches 1 genannte
Merkmal.

Bei Untersuchungen wurde festgestelit, dass ei-
ne ringférmige Verengung des Ausmiindungsberei-
ches des Brennerrohres die negativen Auswirkun-
gen der Rezirkulation in der Stariphase des Bren-
ners bedeutend verringert, wihrend sie sich beim
vollen Brennerbetriecb kaum auswirkt. Der positive
Einfluss einer solchen ringférmigen Verengung
beim Start des Brenners ist infolge einer teilweisen
Reflexion des Brennstoffluftgemisches in der er-
sten Expansionsphase derart ausgeprégt, dass die
bisher beobachteten Stérabschaltungen unterblei-
ben. Das Startverhalten des Brenners wird wesent-
lich verbessert, und zusatzliche Pulsationen unmit-
telbar in der Startphase werden vermieden.

Die Erfindung besteht nicht in einer Verengung
des Ausmundungsberelches des Brennerrohres an
sich, sondern in einer solchen Verengung bei einem
Brennerrohr mit Offnungen im Rohrmante! zur Re-
zirkulation von Brenngasen. Hier l6st die erfin-
dungsgemasse Verengung eine ganz bestimmte
Aufgabe. Diese Aufgabe wird speziell durch eine
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Verengung als nach innen weisende Blende geldst.
Eine solche Blende erzeugt im Gegensatz zu einer
diisenformigen Verengung die beschriebene Refle-
xion des Brennstofflufigemisches.

Als Blende ist ein in den Ausmiindungsbereich
des Brennerrohres eingesetzter Ringkdrper geeig-
net. Dabei sollte das Verhélinis des Aussendurch-
messers zum Innendurchmesser den Wert von 1:1,1
bis 1:1,4 besitzen und eine Blendendicke von 1/10
des Aussendurchmessers nicht Gberschreiten.

Die beigefiigte Zeichnung zeigt in einer einzigen
Figur einen Langsschniit durch ein Brennerrohr.

Aus einem Brennergehéduse 1 mit integriertem Ol-
zerstduber 2 gelangt ein Brennstofflufigemisch in
das Brennerrohr 3, in dem es durch eine Ziindelek-
trode 4 geziindet wird. Dabei erfolgt in einem
Mischrohr 5 eine innere Rezirkulation, welche eine
gute Vermischung und Verbrennung zur Folge hat.
Offnungen 6 im Rohrmantel des Brennerrohres 3 er-
méglichen dariiber hinaus eine dussere Rezirkulati-
on mit der angestrebten Verringerung an Schad-
stoffen wie Russ und NOx. Eine als Ringkdrper 7
gestaltete Blende stellt eine Verengung des Aus-
miindungsbereiches des Brennerrohres 3 dar, wel-
che die negativen Auswirkungen der Rezirkulation
wiahrend der Stariphase des Brenners in dem ge-
wiinschten Umfang verringert.

Patentanspriiche

1. Brennerrohr fiir einen blaubrennenden Olbren-
ner mit Offnungen im Rohrmantel fiir eine Rezirkula-
tion heisser Brenngase und mit einer Einrichtung
zur Einschrankung negativer Auswirkungen dieser
Rezirkulation wéhrend der Startphase des Bren-
ners, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung als ringférmige Verengung des Ausmiindungs-
bereiches des Brennrohres gestaltet ist.

2. Brennerrohr nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ringférmige Verengung als
nach innen weisende Blende ausgebildet ist.

3. Brennerrohr nach den Anspriichen 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnt, dass das Verhélinis des
Aussendurchmessers der ringfdrmigen Verengung
zu ihrem Innendurchmesser den Wert von 1:1,1 bis
1:1,4 besitzt.

4, Brennerrohr nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Blende aus einem in den
Ausmiindungsbereich des Brennerrohres (3) einge-
setzten Ringkérper (7) besteht.
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