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(54) BREITBAND-RUNDSTRAHLANTENNE

(57) Breitband-Rundstrahlantenne fir héhere
Betriebsfrequenzen, bei der zwei Anten-
nenkdrper (101, 102) an mindestens eine
Speiseleitung (200) angeschlossen sind,
wobei bei lediglich einer Speiseleitung
diese einen Mittelleiter (201), der mit dem
einen Antennenkdrper (101) verbunden ist,
und einen gegen den Mittelleiter (201)
elektrisch isolierten und diesen umgeben-
den Mantelleiter (202) aufweist, der mit
dem anderen Antennenkérper (102) ver-
bunden ist, und auf der Oberflache der
Speiseleitung(en) (200) gegebenenfalls
Ferrite angeordnet sind. Um Verzerrungen
in der Abstrahicharakteristik méglichst zu
vermeiden, ist vorgesehen, dass die Spei-
seleitung(en) (200) mit einer hochfrequenz-
absorbierenden Ummantelung (300) ver-
sehen ist, deren Dicke A /30 bis A /2 be-
tragt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Breitband-Rundstrahlantenne fiir hohere Betriebsfrequenzen, bei der zwei
Antennenkérper (101, 102) an mindestens eine Speiseleitung (200) angeschlossen sind,
wobei bei lediglich einer Speiseleitung diese einen Mittelleiter (201), der mit dem einen
Antennenkérper (101) verbunden ist, und einen gegen den Mittelleiter (201) elektrisch -
isolierten und diesen umgebenden Mantelleiter (202) aufweist, der mit dem anderen
Antennenkérper (102) verbunden ist, und auf der Oberfliche der Speiseleitung(en) (200)
~gegebenenfalls Ferrite angeordnet sind. Um Verzerrungen in der Abstrahlcharakteristik
moglichst zu vermeiden, ist vorgesehen, dass die Speiseleitung(en) (200) mit einer

hochfrequenzabsorbierenden Ummantelung (300) versehen ist, deren Dicke A /30 bis A /2
betragt

Fig. 2
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Breitband-Rundstrahlantenne gemiR dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei derartigen Rundstrahlantennen sind je nach dem vorgesehenen
Frequenzbereich verschiedene Antennenkérper bekannt, die entweder ber eine
Koaxialleitung, wobei an dem Mittelleiter ein Antennenkérper und an dem den Mittelleiter -
umgebenden AuBenleiter der zweite Antennenkérper angeschlossen ist, oder {iber eine
symmetrische Speiseleitung, éufgebaut aus zwei asymmetrischen Koaxialleitungen,
angeschlossen sind. Allerdings ergibt sich bei héheren Betriebsfrequenzen, insbesondere
bei Frequenzen von mehr als 1 GHz, das Problem, dass die Abstrahlungscharakteristik
einer solchen Antenne erhebliche Verzerrungen zeigt.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteili zu vermeiden und eine
Rundstrahlantenne der eingangs erwihnten Art vorzuschlagen, die auch bei héheren
Betriebsfrequenzen eine Abstrahlungscharakteristik zeigt, die nur geringe Verzerrungen
aufweist. . ' | o E

Erfindungsgemaf wird dies bei einer Breitband?Rundstrahlantenne der eingangs .-
erwahnten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen wird sichergestellt, dass die von den
Antennenkérpern abgestrahiten Wellen von der bzw. den Speiseleitung(en) kaum von
dieser bzw. diesen reflektiert werden, wodurch Verzerrungen in der Abstrahicharakteristik
der Antenne weitgehend vermieden werden.

Durch die vorgeschlagene Dicke der Ummantelung ergeben sich eine besonders
gute Dampfung der Reflexionen und daher nur sehr geringe Verzerrungen der
‘Abstrahicharakteristik, auch wenn die Antenne mit hohen Frequenzen von mehr als 1
oder 2 GHz betrieben werden. - -

Durch diese Manahmen des Anspruches 2 wird sichergestellt, dass der Abstand
zwischen den Antennenkdrpern und der Ummantelung in einer GroRe gehalten wird, die
zu gering ist, um merkbare und die Abstrahicharakteristik beeinflussende Reflexionen zu
ermdoglichen. v

Die Merkmale des Anspruches 3 ergeben eine sehr einfach herstellbare
hochfrequenzabsorbierende Umhiillung. Dabei- kénnen die KohIenstoffpartikeI bei
Verwendung eines offenporigen PU-Schaumes einfach in der Weise eingebracht werden,
dass der Schaum zusammengepresst und in eine Fliissigkeit getaucht, in der die-
Kohlenstoffpartikel dispergiert sind, und expandieren Agelassen wird. Bei Verwendung
eines geschlossenporigen Polystyrolschaumes kénnen die Kohlenstoffpartikel in die:
aufzuschédumende Masse eingemischt werden. ‘

' Um einen unndtigen Aufwand bei der Ummantelung zZu vermeiden, ist es
_zweckmaRig die Merkmale des Anspruches 4 vorzusehen. Eine derartige Linge der
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Ummantelung ist ausreichend um stérende Reflexionen durch die Speiseleitung zu
vermeiden. _

Durch die Merkmale des Anspruches 5 ergibt sich der Vorteil, dass auch bei
niedrigeren Betriebsfrequenzen Verzerrungen der Abstrahicharakteristik vermieden
werden, weil bei niedrigeren Betriebsfrequenzen die Ummantelung weniger wirksam wird.

Dabei ist es vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 6 vorzusehen. Dabei
bewirken die Ferritringe eine Unterteilung der Lénge der Speiseleitung(en), wodurch sich
entsprechend geringe Verzerrungen der Abstrahlcharakteristik ergeben. Statt der
Ferritringe kénnen auch Ferritpartikel in die Ummantelung eingebettet sein. So ist es auch -
moglich, neben den Kohlenstoffpartikel auch Ferritpartikel in der oben beschriebenen
Weise einzubringen. _

Durch die Merkmale der Anspriiche z und 8 ergibt sich der Vorteil einer einfachen
Aufbringung der Ummahteluhg. Es ist aber auch moglich die Ummantelung zweiteilig in
Form von Halbschalen aufzubringen. '

Die Erfindung wird nun anhand der‘Zeichnung ndher eréutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Diagramm, das die Abstrahlung einer Breitband-Rundstrahlantenne mit
und ohne einer Ummantelung zeigt,

Fig. 2 bis 5 schematisch verschiedene Ausfiihrungsformen erfindungsgeméRer
Rundstrahlantennen.

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt = durch dié dreidimensionale
Abstrahlungscharakteristik einer Breitband-Rundstrahlantenne. Dabei entspricht die Kurve
1 einer erﬂndungsgeméﬁen RUndstfahIantenne 100 mit einer Ummantelung 300 aus
hochfrequenzabsorbierendem Material. Die Kurve 2 entspricht dabei einer herkémmlichen
Rundstrahlantenne ohne Ummantelung der Speiseleitung. Dabei zeigt die Kurve 2
erhebliche Verzerrungen der Abstrahicharakteristik, die durch die Abweichungen von
einer glatten Nierenform gekennieichnet sind. Diese Abweichungen sind zumeist durch
Reflexionen der von den Antennenkorpern abgestrahiten Wellen, insbesondere an der(n) -
Spéiseleitung(en) bedingt. | v

- Die Fig. 2 zeigt eine erste Ausfilhrungsform einer erfindungsgemaRen
Rundstrahlantenne 100. Diese weist zwei konusformige Antennenkérper 101, 102 auf,
wobei der Antennenkdrper 101 an einen Mittelleiter 201 einer Speiseleitung 200
angeséhlossen ist. ‘Der zweite Antennenkérper 102 ist an einen AuRenieiter 202 der
Speiseleitung 200 angeschlossen. Die Speiseleitung 200, die an einen Stecker 203
angeschlossen ist, ist mit einer Ummantelung 300 versehen, die aus einem
hochfrequenzabsorbierendem Material hergestellt ist. »

. Die Ummantelung weist dabei zweckrhéBigenNeivse eine Lange von A bis 10 A auf,
wobei die Dicke der Ummantelung vorzugsweise A /20 bis A /5 betragt.
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Ein solches Material kann z.B. aus Kunststoff, insbesondere Kuriststoffschaum,

vorzugsweise einem offenporigen PU-Schaum gebildet sein, in dem Kohlenstoffpartikel =

eingebettet sind. Dabei kénnen die ‘Kohlenstoffpartikel dadurch in den Schaumstoff
eingebracht werden, dass dieser im komprimierten Zustand in eine Flissigkeit, in der
Kohlenstoffpartikel dispergiert sind, getaucht und darin entspannt wird, wodurch die
Kohlenstoffpartikel in die offenen Poren des Schaumstoffs eindringen. Bei einem
geschlossenzelligen  Polystyrolschaum koénnen die Kohlenstoffpaftikel in das
aufzuschdumende Ausgangsmaterial eingebracht werden, wonach dieses mit den
Kohlenstoffpartikel versetzte Material anschlieRend aufgeschiumt wird.

Durch die Ummantelung 300 werden Reflexionen der von den Antennenkdrpern

101, 102 abgestrahlten Wellen an der Speiseleitung 200 gedampft bzw. vermieden, die zu

Verzerrungen der Abstrahlcharaktenstlk flhren.

Die Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméfien 'Rundstrahlaritenne 100 nach der

Fig. 3 unterscheidet sich von jener nach der Fig.‘ 2 dadurch, dass die Achse der
‘Antennenkérper 101, 102 senkrecht zur Speiseleitung 200 veriduft. Dabei betrégt der

Grenzabstand a zwischen dem den Antennenkdrpern 101, 102 zugekehrten Ende der

Umhdillung 300 und den Antennenkérpern zweckméRigerweise A /20 bis A /5.

Die Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaRen Rundstrahlantenne 100 nach der
Fig. 4 entspricht im wesentlichen jener nach der Fig. 3, wobei jedoch ein Balun 400 nahe
den Antennenkdrpern 101, 102 vorgesehen ist. Dabei reicht die Umhiillung 300 der
Speiseleitung 200 bis auf einen Grenzabstand a von A /20 bis A /5 an den Balun 400
heran.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 5 ist eine symmetrische Speiseleitung,

aufgebaut aus zwei asymmetrischen Koaxialleitungen 200 vorgesehen, an denen die
beiden Antennenkorper 101 und 102 angeschlossen sind. Ein Balun 400 ist nahe dem
Stecker 203 angeordnet. Weiters ist eine gemeihsame Ummantelung 300 aus

hochfrequenzabsorbierendem Material vorgesehen, die bis auf einen Grenzabstand a an

die Antennenkorper 101, 102 heranreicht.
- Es kann aber auch vorgesehen sein, jede der beiden symmetrischen
Speiseleitungen 200 mit einer Ummantelung 300 zu versehen. ,
Eine erfindungsgeméfle Rundstrahlantenne 100 kann fiir Fréquenzen oberhalb
400 MHz eingesetzt werden, wobei nach oben zu keine Beschrénkungen bestehen und
der bevorzugte Frequenzbereich zwischen 2 GHz und 80 GHz liegt, in welchem Bereich
die Ummantelung 300 Iedlghch Kohlenstoffpartlkel enthalt. Vorteilhaft werden Schaume
eingesetzt mit =3 - 20, '
Hr = 0,8 bis 1,2, vo:zugswelse etwa 1,0, und
tand = O
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Bei Betriebsfrequenzen der Rundstrahlantenne 100 zwischen 400 MHz und 2 GHz
ist es zweckmaRig entweder auf oder in der Ummantelung zusétzlich Ferritpartikel
Zuzusetzen, oder auf der Umrhantelung Ferritringé anzubringen. Dadurch werden in
diesem Frequenzbereich, in dem die mit Kohlenstoffpartike! versetzte Ummantelung
weniger wirksam ist, Verzerrungen der Abstrahicharakteristik vermindert, wobei bei

hGheren Frequenzen die Wirksamkeit des Ferrits zur Verminderung von Verzerrungen
abnimmt.




PATENTANSPRUCHE

1. Breitband-Rundstrahlantenne fiir hhere Betriebsfrequenzen, insbesondere 1 bis’
100 GHz, vorzugsweise 2 bis 80 GHz mit zwei Antennenkérpemn (101, 102), die jeweils an
eine Speiseleitung (200) angeschlossen sind, wobei gegebenenfalls die beiden.
Speiseleitungen (200) einen Mittelleiter (201), der mit dém einen Antennenkdrper (101)
verbunden ist, und einen gegen den Mittelleiter (201) elektrisch isolierten und diesen
umgebenden Mantelleiter (202) aufweist, der mit dem anderen Antennenkérper (102)
verbunden ist, und wobei auf der Oberfliche der Spéiseleitu'ng(en) (300) gégebenenfalls |
Ferrite angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass jede der Speiseleitungen (200) _
oder die Speiseleitungen gemeinsam im antennennahen Bereich mit einer
hochfrequenzabsorbierenden Ummantelung (300) versehen ist, deren Dicke A /30 bis A /2,
vorzugsweise M20 bis A /5, betrégt. ' |

2. Rundstrahlantenne gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
'Ummantelung (300) auf den Spéiseleitung(en)' (200) unter Ausbildung eines
Grenzabstand (a) von A /30 bis A /2, vorzugsweise A /20 bis A /5, zu den Ahtennenkbrpern
(101, 102) angeordnet ist.

3. Rundstrahlantenne gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ummantelung (300) aus Kunststoff, insbesondere einem geschdumtem Material, wie z.B.

offenporiger PU-Schaum _oder ge_schlossenporiger Polystyrolschaum, in dem
“Kohlenstoffpartikel dispergiert sind, hergestellt ist. - '

4, Rundstrahlantenne geméaR einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lénge der Ummantelung (300), die in einem Grenzabstand (a) von den
Antennenkérpem (101, 102) beginnt, 1 A bis 10 A betrégt.

5. Rundstrahlantenne gemé&R einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass fir Betriebsfrequenzen kleiner 1 bis 2 GHz, insbesondere 400 MHz bis 1GHz, die
Ummantelung (300) zusétzlich zu Kohlenstoffpartikel auch Ferritmaterial, z.B. dispergierte
Ferritteilchen, enthélt,

6. Rundstrahlantenne gem&R Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ferritmaterial in Form von voneinander beabstandeten Ringen -an der. Ummantelung
(300) aufgebracht ist.
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7. Rundstrahlantenne gemaR einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ummantelung (300) einstiickig ausgebildet ist.

8. Rundstrahlantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ummantelung (300) zylindrisch ausgebildet ist und gegebenenfalls auf die
Speiseleitung (200) aufgeschdumt oder in Form von zumindest einer Lage um die
Speiseleitung(en) (200) herum gewickelt ist.

Wien, am 04. Februar 2005

"ARC Seibegsdorf research GmbH
" vertreten durch:

Dipl.=ng. Dr.-
Dipl.-ing. Dr. Gerhard JELLINEK
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12863
re: Osterreichische Patentanmeldung A 189/2005
ARC Seibersdorf research GmbH
PATENTANSPRUCHE
1. Breitband-Rundstrahlantenne fiir hohere Betriebsfrequenzen, insbesondere 1 bis

100 GHz, vorzugsweise 2 bis 80 GHz mit zwei Antennenkorpern (101, 102), die jeweils an
eine Speiseleitung (200) angeschlossen sind, wobei gegebenenfalls die beiden
Speiseleitungen (200) einen Mittelleiter (201), der mit dem einen Antennenkérper (101)
verbunden ist, und einen gegen den Mi&elleiter (201) elektrisch isolierten und diesen
umgebenden Mantelleiter (202) aufweist, der mit dem anderen Antennenkdérper (102)
verbunden ist, und wobei auf der Oberflache der Speiseleitung(en) (300) gegebenenfalls
Ferrite angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass jede der Speiseleitungen (200)
oder die Speiseleitungen gemeinsam im antennennahen Bereich mit einer
hochfrequenzabsorbierenden Ummantelung (300) aus Kunststoff, insbesondere einem
geschaumtem Material, wie z.B. offenporiger PU-Schaum oder geschlossenporiger
Polystyrolschaum, in dem Kohlenstoffpartikel dispergiert sind, versehen ist, deren Dicke
N30 bis A /2, vorzugsweise M20 bis A /5, betragt.

2. Rundstrahlantenne gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ummantelung (300) auf den Speiseleitung(en) (200) unter Ausbildung eines

Grenzabstand (a) von A /30 bis A /2, vorzugsweise A /20 bis A /5, zu den Antennenkdrpemn
(101, 102) angeordnet ist.

3. Rundstrahlantenne gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange der Ummantelung (300), die in einem Grenzabstand (a) von den Antennenkdrpern
(101, 102) beginnt, 1 A bis 10 A betréagt.

4, Rundstrahlantenne gemaR einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass fur Betriebsfrequenzen kleiner 1 bis 2 GHz, insbesondere 400 MHz bis 1GHz, die
Ummantelung (300) zusétzlich zu Kohlenstoffpartikel auch Ferritmaterial, z.B. dispergierte
Ferritteilchen, enthalt.

5. Rundstrahlantenne gemaR Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ferritmaterial in Form von voneinander beabstandeten Ringen auf der Ummantelung
(300) aufgebracht ist.
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6. Rundstrahlantenne gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ummantelung (300) einstiickig ausgebildet ist.

7. Rundstrahlantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ummantelung (300) zylindrisch ausgebildet ist und gegebenenfalls auf die
Speiseleitung (200) aufgeschdumt oder in Form von zumindest einer Lage um die
Speiseleitung(en) (200) herum gewickelt ist.

Wien, am 25. November 2005

ARC Seibersdorf research GmbH
vertreten durch:
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