A

LY

P

. (21)  Cislo dokumentu:
SLOVENSKA REPUBLIKA , .
' 78-97

an  SK VYNALEZU

(22) Détum podania: 17.01.97

(13)  Druh dokumentu: A3
(31)  Cislo prioritnej prihlasky: MI96A 000082
(51) Int.ClLS6;
(32) Détum priority: 19.01.96
. L B 60C 9/00

(33) Krajina priority: IT

(40) Datum zverejnenia: 06.08.97
URAD _ (86)  Cislo PCT:
PRIEMYSELNEHO
VLASTNICTVA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
(71}  Prihlasovatel: PIRELLI COORDINAMENTO PNEUMATICI S.p.A., Milan, IT;
(72)  Pdvodca vynalezu: Garlaschelli Carlo, Monza (MI), IT; Lo Presti Gaetano, Sesto San Giovanni (M1), IT;
(54) Nazov prihladky vynélezu: Radidlna pneumatika
(57) Anotécia:

Radidlna pneumatika ma pasova vlozkov( zostavu (3),
ktoréd obsahuje prvy pés (5) a druhy pas (6) a dvojicu
bo&nych pruhov (7), uloZenych cez druhy pés (6) pri je-
ho bo&nych okrajoch (6a), pritom tieto bo¢né pruhy (7)
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RADIALNA PNEUMATIKA

Oblast techniky

Vynélez sa tyka radiainej pneumatiky pre motorové vozidia so zlepSenou
pasovou vloZkovou zostavou, pricom pneumatika obsahuje kostru s najmenej jednou
kostrovou vrstvou majlucou vystuzné kordy orientované vo v podstate radialnych
rovinach obsahuijlcich os otac¢ania pneumatiky, behii usporiadany obvodovo okolo
uvedenej Kostry a opatreny vystupujlcou vzorkou, obsahujicou mnozinu Ustupkov,
rozne usporiadanych vzhfadom k rovnikovej rovine, pasovl viloZkov( zostavu
obvodovo vioZeni medzi kostru a beh(it a obsahujicu najmenej jednu dvojicu
radialne na seba uloZenych pasov, z ktorych prvy pas lezi pri kostre a ma mnozinu
kordov orientovanych §ikmo k rovnikovej rovine pneumatiky, zatial ¢o druhy pas
prebieha obvodovo okolo uvedeného prvého pasu a ma kordy orientované Sikmo k
uvedenej rovnikovej rovine v smere opaénom vzhfadom k orientacii kordov v prvom
pase.

Tato pasova viozkova zostava je dalej opatrena dvojicou pruhov, z ktorych
kazdy je ulozeny pri zodpovedajucom botnom okraji druhého pasu a obsahuje
mnozinu kordovych zavitov vinutych obvodovo na uvedenom druhom péase v dvoch
radialne na seba uloZenych vrstvach, vytvorenych z viacerych zavitov, uloZzenych
axialne vedrla seba. Popis stavu techniky a vynalezu bude zamerany hlavne na silne
naméahané pneumatiky, tj. pneumatiky vozidiel pre dopravu tovaru a oséb, i ked
nové myslienky, navrhované vynalezom, mézu byt s vyhodou uplatnené aj pri vyrobe
pneumatik pre auta.

Pre Ggely vynalezu st ako silne namahané pneumatiky uvazované tie, ktoré

maju osadzovaci priemer od 17,5" do 24,5" a s vyhodou presahujuce 22,5".



Doterajsi stav techniky

Je zname, Ze vyskum a Studia podniknuté v navrhovani pneumatik smerovali
k sucasnému dosiahnutiu radu kvalitativnych znakov, ako je, ak sa uvedu len
vybrané viastnosti s najvaéSou doleZitostou, ako prifnavost k vozovke, schopnost
riadenia smeru, valivy odpor pneumatiky, komfort, vysoky kilomeirovy vykon a dobra
rovnomernost oteru, a hlavne u pneumatik pre autobusy, nakladné auta, vieobecne
vozidla pre dopravu, predovietkym odolnost voéi Unave pri tazkych prevadzkovych
podmienkach, vyznadujlcich sa velkymi zvislymi a prieGnymi zatazeniami a

vysokymi okolitymi teplotami.

Prihlasovatel uZz dosiahol dobré kompromisné rieSenie medzi vyssie
uvedenymi znakmi, a to pneumatikou navrhnutou v talianskom patentovom spise ¢.
1125578, na ktory sa tu odvolavame ako na najbliz8i stav techniky. Tato radialna
pneumatika ma zvy&ajn( kostru (karkasu), pozostavajucu z kordov usporiadanych v
radidlnych rovinach, obsahujucich os ota¢ania pneumatiky, ku ktorej je prilozena
pasova vilozkova zostava, ktora s vyhodou obsahuje na seba radialne ulozeny prvy a
druhy pas a dvojicu boénych pruhov, obvodovo priloZzenych k vzajomne opaénym
bo¢nym okrajom radialne vonkajSieho pasu. Uvedené pasy su vytvorené z kovovych
kordov, navzajom rovnobeznych v kazdom pase a orientovanych Sikmo vo vzajomne
opaénych smeroch vzhladom k rovnikovej rovine pneumatiky a majlce navzajom
fahko odlidné Sirky podfa daného smeru dole alebo postupne za sebou ustupujicej

vzorky.

Boéné pruhy su vytvorené u mnoziny kovovych kordovych zavitov (vo forme
stvislého vinutia alebo niekofkych samostatnych zavitov), uloZzenych obvodovo tak,
Ze vytvarajli radiadlne na seba uloZené vrstvy zavitov, umiestnenych axialne vedfa
seba a orientovanych rovnobezne s rovnikovou rovinou pneumatiky. Jedna zo
zakladnych funkcii boénych pruhov je vhodné "opasanie” a polohové vymedzenie
pod nimi leziacich pasov na ich okrajoch, ktoré su najchulostivejSimi oblastami,
pokial ide o odolnost vodi Unave pasovej viozkovej zostavy, a teda i pneumatiky ako
celku. V tychto oblastiach maju konce jednotlivych kovovych kordov, tvoriacich pasy,



vadésiu vofnost pohybu ako v medzifahlych &astiach ich dizky, t. strednej oblasti
korunovej &asti pneumatiky.

Tato vé&csSia volnost pohybu v pneumatikach, nemajlicich uvedené pruhy
alebo iné vymedzovacie prvky, ma za nasledok, Ze na konce péasovej vioZkovej
zostavy s vyvijané velké namahania a dochadza k vzniku deformacii, hlavne
namahanim v 8myku, ktoré spésobi vznik trhlin v gumovej zmesi a oddefovanie pasu
od kostrovej vrstvy a tiez medzi pasmi pasovej vioZzkovej zostavy.

Pre ucely odstranenia vSetkych vySSie uvedenych nedostatkov sa v sudasnej
dobe voli ukladanie bodnych pruhov pokial mozno najbliz§ie k bo&nym okrajom
pasovej vlozkovej zostavy, v snahe pokial mozno najviac lokalizovat uvedené
vymedzovacie pdsobenie do oblasti uvedenych okrajov. PretoZze nie je technicky
mozné zaistit, aby sa vonkajSie bo¢né okraje pruhov zhodovali s okrajmi pod nimi
leZiaceho pasu a zjavne sa neda dosiahnut, aby cez ne vyénievali, spoiva doteraz
pouzivané technické rieSenie na dosiahnutie vy$Sie uvedeného Géelu v tom, Ze sa
pasom doda zostupnym smerom odstupiiované usporiadanie, takze druhy pas je
SirSi ako prvy pas prilozeny ku kostre. Za tejto situacie mézu byt vonkajSie okraje
boénych pruhov uloZzené v malom odstupe od okrajov druhého pasu tak, Zze si v
podstate zodpovedaji s boénymi okrajmi prvého pasu, ¢im sa zaisti potrebné

obmedzovacie pdésobenie na okrajoch pasu.

PredovSetkym z vy$sie uvedenych dévodov nie je moznost pouzitia znameho
obratene odstupriovaného usporiadania, t.j. so $ir§im pasom v radialne vnutornej
polohe, myslitelnda u pneumatik vy$Sie uvedeného typu, pretoze zo skuisenosti
vyplyva, Z2e za prevadzky zvySkova S$irka neobmedzovanych okrajov pasovej
vloZkovej zostavy je dostatocna na to, aby vyvolala skoré a neprijatelné oddelovanie
prvkov pasovej viozkovej zostavy od seba a od kostry, o by viedlo k tomu, Ze by sa

pneumatika stala nepouzitefna.

Podstata vynalezu

Podla vynalezu sa zistilo, Ze obratenim obvykiého odstupfiovaného
usporiadania, v kombinacii s dalej popisovanymi Upravami, je mozné dosiahnut
velky pocet neocakavanych vyhod voci znamemu stavu techniky bez toho, aby to



bolo na ujmu prevadzkovych viastnosti i spravania, typickych pre pneumatiky vyssie
uvedeného typu.

Vynalez tak prindSa pneumatiku pre motorové vozidla so zlepSenou pasovou
vloZzkovou zostavou, ktorej podstatou je, Ze prvy pas, leziaci pri uvedenej kostrovej
vrstve, ma maximalnu Sirku vaésiu ako druhy pas. S vyhodou tato Sirka nepresahuje
85 % Sirky behuna.

S vyhodou ma druhy pas bo¢né Useky vybiehajlice z boénych pruhov a
umiestnené kazdy v odstupe od prvého pasu pri vytvarani hornej medzery velkosti
zvacsujucej sa smerom od vonkajSieho boéného okraja prifahlého boéného pruhu.
Velkost' uvedenej hornej medzery je s vyhodou v rozmedzi 6a 0,5 do 10 mm.
V kazdom bode kazdého bo¢ného useku druhého pasu je uvedena velkost hornej
medzery imerna axialnej vzdialenosti medzi uvedenym okrajom a boénym okrajom
prifahlého boéného pasu s vyhodou podla matematického vztahu parabolického

typu.

Podla vyhodného vyhotovenia obsahuje pneumatika najmenej jednu dvojicu
elastomérnych vloZiek, usporiadanych kazda obvodovo medzi prvym pasom a
druhym pasom u uvedenych boénych isekoch kvéli vymedzovaniu uvedenej velkosti

hornej medzery.

S vyhodou ma prvy pas boéné useky, vybiehajace z druhého pasu,
oddefované od kostrovej vrstvy s postupnym vzajomnym oddafovanim smerom od
prifahlého okraja druhého pasu, pricom ich okraje si umiestnené v odstupe od

kostrovej vrstvy s dolnou medzerou s velkostou od 2 mm do 15 M=,

Vo vyhodnom vyhotoveni pneumatika dalej obsahuje druhé elastomérne
vloZky, usporiadané kazda medzi jednym z boénych tsekov prvého pasu a kostrovou

vrstvou.

Podla dalSieho znaku vynalezu axialne vnitorné useky uvedenych boénych
pruhov vybiehaju axialne smerom do vnutra vzhladom k axialne vnatornému koncu

uvedenej dolnej medzery.



Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Vynalez je blizSie vysvetleny v nasledujacom popise na prikladoch
vyhotovenia s odvolanim na pripojené vykresy, v ktorych znazorfiuje:

obr. 1 schematicky rez pneumatikou podfa vynalezu,

obr. 2 detail vzajomného usporiadania jednotlivych zloziek pasovej viozkovej
zostavy v pneumatike podlfa vynalezu, znazorneny vo vacSich

podrobnostiach, a

obr. 3 detail podobny ako na obr. 2, ale pre pneumatiku vyrobent podfa

znameho stavu techniky.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Na obr. 1 a 2 je znazornena pneumatika 1 pre motorové vozidla so zlepSenou
pasovou konStrukciou podfa vynalezu. Pneumatika 1, hlavne vo vyhotoveni
upravenom pre velkost 315/80 R 22,5", obsahuje obvyklym spésobom kostru
(karkasu) 2 s jednou alebo viacerymi kostrovymi vrstvami 2a, pozostavajucich kazda
z neznazornenych kordovych vlozZiek, uloZenych jedna vedfa druhej a v podstate v

radialnych rovinach obsahujlcich os ota¢ania pneumatiky.

Po obvode kostry 2 vo vycentrovanej polohe vzhlfadom k rovnikovej rovine p
pneumatiky, vyznacenej bodkodiarkovanou d&iarou, je uloZzena pasova vilozkova
zostava 3, obklopovana behliriom 4, ktory je opatreny na svojom vonkajSom
zaberovom povrchu vystupujicim behafiovym dezénom, zahriiujicim vacsi pocet
vybrani, rézne ulozenych vzhfadom k rovnikovej rovine, hlavne vyhodne v smere

obvodovych drazok 4a a s pripadnymi neznazornenymi prieénymi zarezmi.

Pasova viozkova zostava 3 obsahuje najmenej jeden pas 5 pri kostre 2,
pricom druhy pés 6 je uloZeny pri prvom pase 5 tak, Ze ho prekryva, pricom sumerne

s rovnikovou rovinou p je ulozena dvojica vystuznych pruhov 7, usporiadanych



sumerne vzhladom k rovnikovej rovine p, leZiacich pri zodpovedajicom okraji 6a
druhého pasu 6. '

Prvy a druhy pas 5, 6 s v podstate vytvorené z kovovych kordov, majtcich
pretiahnutie na medzi pevnosti 3 %, ulozenych navzajom vedla seba pri Sikmej
orientacii vzhfadom k rovnikovej rovine p, s vyhodou v uhle od 10° do 30 °, pricom
kordy tvoriace druhi pasova viozkova zostavu 6 sG naklonené vo vzajomne
opacénom smere vzhladom ku kordom prvého pasu 5.

Okolo pasov 5, 6 st potom uloZzené bocné vystuzné pruhy 7, vytvorené z
jedného alebo viacerych kordov alebo jedného alebo viacero kordovych pasov,
vinutych obvodovo v niekofkych zavitoch okolo pasov 5, 6 tak, ze vytvaraju najmene;j
dve radialne na sebe uloZené vrstvy zavitov, usporiadané axialne vedla seba. Kazdy
boény vystuzny pruh ma Sirku 1, ktord je v kazdom pripade od 5 % do 40 %,

najvyhodnejsie od 10 % do 25 %, maximalnej Sirky L pasovej vlozkovej zostavy 3.

AKko je zname, je na podporu obvodového roztahovania pasovej vlozkovej
zostavy 3 v priebehu zhotovovania pneumatiky zvoleny kord alebo kordy na vyrobu
boénych vystuznych pruhov 7 tzv. typu HE (s vysokym pretiahnutim), vyznadujiucim

sa zvlastnym chovanim v tahu a pretiahnutim na medzi pevnosti medzi 4 % a 8 %.

Pasova vlozkova zostava 3 méze byt dalej opatrena dalSimi pasmi v strednej
¢asti v jej strednej ¢asti, a to v radialne vnitornej a/alebo vonkajSej polohe vzhladom
k pasom §, 6, a hlavhe pomocnym pasom 8, tvorenym vystuznymi kordami,
naklonenymi vzhfadom k obvodovému smeru, s vyhodou v uhle od 10° a 70° a
ulozenym medzi bo&nymi pruhmi 7 podfa konkrétnych poZiadaviek podla prislusného
typu pneumatiky.

Kvoli nazornosti st na obr. 1 pasy 5, 6 vystuze 2a a pomocny pas 8
vyznacené iba pinou ¢iarou a vzdialenost medzi nimi je v porovnani s realnou
situaciou zadmerne prehnana.

Pasy 5, 6 nemaju presne rovnaku Sirku, ale zodpovedajtice okraje su vhodne
navzajom posunuté voéi sebe a vonkajSiemu boénému okraju prislusného
vystuzného boéného pruhu, takze tuhost pasovej viozkovej zostavy v jej axialnom

smere sa m6ze vhodnym spdsobom menit'.



Podra vynalezu je po sebe idlce presunutie také, Ze prvy pas 5 pri kostrovej
vrstve 2a ma S$irku L vaéSiu ako je Sirka L1 druhého pasu 6, ktory je na fiom radialne
ulozeny. Sirka prvého pasu 5, ktora tiez predstavuje maximalnu Sirku celej pasovej
vloZzkovej zostavy 3, ma velkost rovnaku alebo 95 % maximalnej §irky W behunia.

Ked Sirka W nemdZe byt bezprostredne merana vzhladom k zaobleniu profilu
ramena, odvodi sa tato Sirka, ako je bezne zname odbornikom v odbore, z tvaru

zodpovedajucej vulkanizaénej formy medzi prieseénikmi profilu behuria a boénice.

Bo&né vystuzné pruhy 7 si umiestnené svojimi zodpovedajlicimi vonkaj§imi
bo¢nymi okrajmi 7a mierne v odstupe od boénych okrajov 6a druhého pasu 6,
leziaceho radialne pod nimi. Inymi slovami, ma druhy pas 6 boéné Useky 6b,
vystupujlce cez vystuzné bo¢né pruhy 7, zatial ¢o prvy pas 5 ma boéné Useky 5b,

vystupujice cez okraj druhého pasu 6.

Podla vynalezu je s pasom 3 spojend najmenej jedna dvojica prvych
elastomérnych vioZiek 9 (neznazornenych na obr. 2 a 3), z ktorych kazda je
usporiadana v podstate v smere obvodu medzi prvym a druhym pasom 5, 6, v

blizkosti ich bo¢nych Usekov 6b.

Pritomnost prvych elastomérnych vioziek 9, ktoré tvoria po dokonceni
vulkanizacie jeden celok s hmotou behuria a ostatnymi elastomérnymi ¢astami
pneumatiky 1, spdsobi to, Ze boéné Useky 6b druhého pasu 6 st umiestnené v
odstupe od prvého pasu 5 o vzdialenost, ktora je dalej oznatovana ako "horna
medzera" (obr. 2), s vyhodou postupne rastica od vonkajSieho okraja 7a prifahlého
bo&ného vystuzného pruhu 7. Vyhodnejsie je, ak sa zaisti, Ze na okraji 6a bo¢ného
Useku 6b druhého pasu 6 je velkost S hornej medzery imerna axiélnej vzdialenosti y
medzi okrajom 6a a boénym okrajom 7a prifahlého vystuzného bo¢ného pruhu 7.
VyhodnejSie ma velkost S hornej medzery nasledujuci vztah k vefkosti axialnej

vzdialenosti y:

S=yr+k



kde hodnota k, s vyhodou rovna 0,5, predstavuje minimainu vzdialenost medzi
kordami obidvoch pasov a hodnota r, s vyhodou rovna 0,03, méZe byt vo vietkych
pripadoch od 0 do 0,1. V prednostnom rie$eni je maximalna axialna vzdialenost y
medzi boénymi okrajmi 7a, 6a kazdého boéného pruhu 7 a druhého pasu 6 je od 1
do 30 mm a najvyhodnejie od 6 do 7,5 mm, zatial o velkost vyslednej medzery S
je od 0,5 do 10 mm. '

Prvy pas 5 ma oproti tomu zodpovedajice boéné useky Sb_vystupujice z
druhého pasu 6, pricom zodpovedajica maximalna vzdialenost y, méa s vyhodou
velkost od 5 do 20 mm. Uvedené boéné Useky sa postupne vzdaluju viac od
kostrovej vrstvy 2a smerom od bo&ného okraja 6a druhého pasu 6. Najvyhodnejsia je

vzdialenost S, medzi okrajom prvého pasu 5 a kostrovou vrstvou 2a, dalej

oznatovana ako "dolnd medzera", od 2 mm do 15 mm. V priestoroch
vymedzovanych medzi kostrovou vrstvou 2a a prvym pasom u boénych okrajov 5b
pasu 5 mézu byt s vyhodou vioZzené druhé elastomérne viozky 10 kvéli zaisteniu
uvedenej medzery.

Vzhladom k postupne odstupfiovanému usporiadaniu podla vynalezu a z toho
vyplyvajicemu axialnemu podporovaniu boénych pruhov na vnutornej strane
pneumatiky vzhladom k rieSeniam podfa znameho stavu techniky lezia tieto bo¢né
pruhy na obidvoch stranach roviny m, prechadzajlcej osou (na dne drazky) axialne
najkrajnej$ej pozdiznej drazky 4a dezénu behuria. S vyhodou vnutorny boény Usek
7b boéného pruhu vybieha do vnutra vzhfadom k axialne vnatornému koncu K dolnej
medzery o &ast b dizky, s vyhodou rovnou 8 %, a v kazdom pripade je v rozmedzi od
0 % do 30 %, najvyhodnejSie od 0 % do 15 % maximalneho axidlneho rozmeru
pasovej vlozkovej zostavy.

U vynalezu sa dosahuje rad neofakavanych vyhod v porovnani so stavom
techniky, ako bude lepsie zrejmé s odvolanim na obr. 2 a 3, ukazujlce vzajomné
polohy sUéasti pasovej viozkovej zostavy podfa vynalezu (obr. 2) a podfa stavu
techniky (obr. 3).

Na obr. 3 si &asti pneumatiky, zodpovedajlice ¢astiam podfa vynalezu,

oznacené rovnakymi vztahovymi znaékami, zvy§enymi o 100.



Podla znameho stavu techniky musela byt drazka medzi pasmi 105, 106 tak
zvolend, aby druhy pas 106, ktory je v radialne najkrajnej$ej polohe, bol Sirsi ako je
prvy pas 105 pri kostrovej vrstve 102a. Toto rieSenie bolo nevyhnutné, lebo stcasne
bolo potrebné zaistit nasledujice poziadavky. Pasova viozkova zostava musela byt
jednak tak Siroka ako behur, aby podporovala koncové éasti behufia, tj. krajné
rebra, vymedzované kazdé medzi okrajom bognice a axialne najkrajnejSou drazkou,
kvoli dosiahnutiu &o najvadésieho kilometrového vykonu a ¢o najlepsej rovhomernosti
opotrebovania. Dalej boéné pruhy, nesené pasom skrizenych Kordov, museli mat
aspofi navzdjom si zodpovedajice okraje, ale s vyhodou okraje, vybiehajlce
vzhfadom k okrajom boénych pruhov. Kone&ne museli byt rovnako bo&ny tsek alebo
useky pasov, vystupujicich cez okraje boénych pruhov, umiestnené v dostatoénom
odstupe od kostrovej vrstvy tak, aby sa zabranilo moznému odtrhnutiu alebo

oddelovaniu koncov pasov od orientacie ku kostre.

Je potrebné si v8imnut to, Ze na obr. 3 vonkajsie okraje 107a pruhov 107 v
podstate zodpovedali boénym okrajom 105a prvého pasu 105, ktory sam bol
zakon&eny velmi blizko pri kostrovej vrstve 102a, takZze druhy pas 106 celkom
dosadal na pruhy 107, pridom bo&né okraje 106b uvedeného druhého pasu 106
vyénievaji o velmi mald vzdialenost cez uvedené pruhy, i ked maju zodpovedajuci
okraj 106a v dostatocnom odstupe od kostrovej vrstvy 105.

V tomto spojeni je potrebné znamenat, Ze bocné okraje £2, 6a pasov 5 a 6
predstavuja velmi chulostivé plochy vzhfadom k napétiam vyvijanym v pasovej
viozke 3, v désledku cyklickych deformécii, ktorym je pneumatika nevyhnutne
vystavena pri obehu. V tychto oblastiach totiz maju konce kordov, tvoriacich pasy 5,
6 ovela vyssSiu volnost pohybu ako v medzifahlych bodoch dizky kordov. Tato
volnost pohybu ma tendenciu vyvolat lokalizované namahania, ktoré budu o to
vacsie, &im bude menéi objem elastomérneho materidlu, leziaceho okolo uvedenych
okrajov 5a, 6a.

Je zrejmé, ze vzhladom k tejto potrebe by pouzitie obrateného odstupfiovania,
v ktorom by bolo potrebné podporovanie boénych pruhov, by v obidvoch pripadoch
viedlo k zhoréeniu odolnosti proti inave pasovej viozkovej zostavy, hlavne pri vysokej
rychlosti a vyvolaniu nerovnomernych opotrebovani na bocnych &astiach behdia a

hiavne na okrajoch axialne vonkajSich drazok.
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V pasovej viozke podfa vynalezu je naopak pas majuci najvacsiu Sirku L prvy
pas 5, leziaci pri kostrovej vrstve 2a. Pretoze za tejto situacie pouzité postupné
odstupfiovanie ma za nasledok posunutie okraja boéného pruhu smerom spat, je
celkova Sirka novej pasovej viozkovej zostavy rovnaké ako je §irka znamej pasovej
viozkovej zostavy, alebo i mensia, pricom boéné okraje 5a prvého pasu 5 mézu byt
v kazdom pripade umiestnené v ovefa vacSej vzdialenosti od prifahlej kostrovej

vrstvy 2a, ako je umoZnené v znamom stave techniky.

Umiestnenie bo&nych okrajov 5a prvého pasu 5 v odstupe od kostrovej vrstvy
2a poskytuje dalSiu vyznamni vyhodu z hfadiska spofahlivosti a bezpecnosti
pneumatiky. Uz bolo uvedené, ze dané okraje predstavuju, ako je zname,
najnamahanejSiu oblast celej pasovej viozkovej zostavy, a preto plochy, z ktorej
vychadzaju mozné povolovania konstrukcie pneumatiky. Pretoze su okraje 105a
prvého pasu 105 bezprostredne u kostrovej vrstvy 102A, mdZzu sa podfa znameho
stavu techniky mo2né trhliny v okrajoch pasu $irit do kostry a dosiahnut do
zodpovedajucich kostrovych vrstiev 2a. Podlfa vynalezu je naopak mozné
predpokladat, Ze sa mozné trhliny budu $irit v smere bo¢nej steny pneumatiky, ¢im

sa zaisti celistvost vystuznej Struktdry kostry, pozostavajlcej prave z vrstiev 2a.

Je potrebné tieZ poznamenat, Ze v zndmom rieSeni bol okraj 105a ovefa viac
namahany v porovnani s tym, k gomu dochadza podla vynalezu, lebo bol umiestneny
v oblasti, v ktorej, ako je zname, sa napitie posobiace na kostru prené$a do pasovej
vlozkovej zostavy.

Odstupfiovanie podfa vynalezu poskytuje moznost vkladat medzi okrajové
useky 5b, 6b pasov 5, 6 elastomérne viozky 9 a naviac umoZiiuje, ze sa hribka
elastomérnych vloZiek 10 medzi okrajovymi Usekmi Sb pasu 5 a kostrovou vrstvou 2a
zvadsuje. Tato situacia vedie k vzniku vyznamnej vyhody vynalezu, spod&ivajlicej vo
vyraznom vzraste kon$trukénej pevnosti pneumatiky pri pracovnych podmienkach
silného namahania. V popisovanom type pneumatiky totiz velké mnozZstvo
elastomérneho materialu, viozeného medzi okraje 5a, 6a pasov 5, 6 a medzi
okrajové Gseky 5b prvého pasu 5 a kostrovu vrstvu 2a, pruzne prebera deformacie
vyvolavané pohybmi kordovych koncov, ¢&o ma za nasledok vyrazné zlepSenie

odolnosti proti tnave koncov pasu pri prevadzkovych podmienkach pneumatiky.



11

Je tiez vhodné poznamenat, Ze tato moznost vloZzenia elastomérnych vioZiek,
a tym dosiahnutd vyznamna vyhoda, sl dosiahnuté vyslovne konstrukciou podfa
vynalezu. Podfa stavu techniky, ako je zrejmé z obr. 3, robi totiz uloZenie bo€nych
pruhov 107 proti okrajom 105a prvého pasu vkladanie takychto vioZiek medzi pasy
prakticky nepouzitelné a tiez velmi problematické, lebo silné vymedzovacie
pdsobenie, vyvijané boénymi pruhmi 107, vyvolava vypudzovanie V&ESiny
elastomérneho materialu tvoriaceho samotné viozky pocas vyroby pneumatiky.

V popisanej pneumatike si boéné pruhy 7 umiestnené na axialne viac
vnitornej strane ako podfa stavu techniky. Tato skutoénost poskytuje dalSiu
neotakavanu vyhodu predovietkym v pneumatikach tzv. rebrovaného typu pre
riadiace kolesa, opatrené stvislymi obvodovymi drazkami, ako sU drazky 4a na

vykresoch.

Je totiz mozné si véimnat (obr. 3), Ze bo&né pruhy 7 podla znameho stavu
techniky mali taki polohu, ze konéili v axialne vnitornej polohe v podstate proti
axialne najkrajnejiej drazke 4a behuia. Tato skutoCnost viedla k vzniku kibového
bodu v korunovej Gasti pneumatiky, spésobujiiceho nie zanedbatelné problémy
spodivajlice v miestnych namahaniach na dne drazky, ktoré znizuju konstrukénu
pevnost behuiia, vyvolavaju pritom opotrebovanie v gumovej zmesi a trhliny v pod
nim leZiacich pasoch. Tieto nedostatky, zname ako "dlaZzbovy efekt’, sa obzvlast
zvy$ujl, ked koleso nabehne na reliéfny vystupok, vSeobecne dlazbu a iba botne
najkrajnej$ia ¢ast behdfa, t.j. ramenové rebro, spocinie na vystupku. Zvéacsenie Sirky
bo&nych pruhov 107 kvéli odstraneniu tohto nedostatku by vyvolali zname a vefke
problémy pri vyrobe pneumatiky podas vulkanizacie, tj. ked pasova vloZkova
zostava 103 ma byt radialne roztahovana pri styku surovej pneiimatiky s povrchom
formy. Okrem toho by dochadzalo k neZiaducim zmenadm v jazdnych vlastnostiach
pneumatiky, ako je vzrast hmotnosti a mensi komfort jazdy. V rieSeni navrhovanom
vynalezom kazdy boény pruh 7 je s vyhodou ulozeny pod uvedenou zodpovedajucou
krajnou drazkou 4a, s vyhodou s uloZzenim vo&i nej vycentrovanym, takze
pneumatike je dodana vaésia konstruk&na homogenita a rovnakost spravania bez

potreby, aby bola akokolvek zva&§ovana axialna velkost bo&nych pruhov.

Celkom prekvapujcim a nepredvidatelnym spdsobom toto axialne podopretie

smerom Kk vnutru bo&nych vystuznych pruhov 7_vzhfadom k okrajom pod nimi
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leziacich pasov neviedlo k vzniku oéakavaného zhor§ovania odn!nosti boénych &asti
beh(na proti opotrebovaniu, tj. na krajnych rebrach. | ked tato hypotéza
nepredstavuje obmedzenie vynalezu, pri€ina pravdepodobne spoéiva v tom, Ze
vyludenie vyssie uvedeného kibového bodu zmenilo chovanie behuiia poéas obehu
pneumatiky po vozovke, pricom sa umozfiuje, ze k opotrebovaniu dochadza
rovnomernej$im a pravidelnej$im sposobom i v jeho chulostivych plochach, t,j. na
okrajoch.

Je zrejmé, Zze odbornik odbore bude schopny, po pochopeni vyssie
popisaného vynalezu, vykonat zmeny a zameny réznych prvkov, ktorych sa vynalez
dotyka, pre ucely spinenia vietkych konkrétnych poziadaviek.
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PATENTOVE NAROKY

1. Radialna pneumatika pre motorové vozidla so zlepSenou pasovou viozkovou
zostavou, priCom pneumatika obsahuje kostru (2) s najmenej jednou kostrovou
vrstvou (2a), majlcou vystuzné kordy orientované vo v podstate radialnych rovinach
obsahujucich os otadania pneumatiky, behuri (4) usporiadany obvodovo okolo
uvedenej kostry (2) a opatreny vystupujicim dezénom, obsahujicim mnoZinu
Ustupkov, rézne usporiadanych vzhladom k rovnikovej rovine, pasovu vioZkowi
zostavu (3), obvodovo vioZzenu medzi kostru (2) a behuri (4) a obsahujicu najmenej
jednu dvojicu radialne na sebe ulozenych pasov, z ktorych prvy pas (5) je pri kostre
(2) a ma mnoZinu kordov orientovanych Sikmo k rovnikovej rovine (p) pneumatiky
(1), zatial o druhy pas (6) prebieha obvodovo okolo uvedeného prvého pasu (5) a
ma kordy orientované 8ikmo k uvedenej rovnikovej rovine (p) v smere opaénom
vzhladom k orientacii kordov v prvom pase (5), a dvojicu pruhov (7), z ktorych kazdy
je uloZeny pri zodpovedajicom boénom okraji (6a) druhého pasu (6) a obsahuje
mnozinu kordovych zavitov vinutych obvodovo na uvedenom druhom pase (6) v
dvoch radialne na seba uloZenych vrstvach, vytvorenych z viacerych zavitov,
uloZzenych axialne vedla seba, vyznacujica sa tym, Ze prvy pas (5), leziaci pri

uvedenej kostrovej vrstve (2a), ma maximalnu Sirku (L) vaésiu ako druhy pas (6).

2. Pneumatika podfa naroku 1, vyznacéujlica sa tym, Ze druhy pas (6) ma bocné
useky (6b) vybiehajuce z boénych pruhov (7) a umiestnené kazdy v odstupe od
prvého pasu (5) pri vytvarani hornej medzery (S) velkosti zva¢sujucej sa smerom od

vonkajsieho boéného okraja (7a) prifahlého boéného pruhu (7).

3. Pneumatika podfa naroku 2, vyznacujtca sa tym, ze uvedena velkost' hornej

medzery (S) je v rozmedzi od 0,5 do 10 mm.

4. Pneumatika podla naroku 2, vyznaéujlica sa tym, Ze pri koncovom okraji
uvedeného boéného dseku (6b) druhého pasu (6) je uvedena velkost hornej



14

medzery (S) umerna axialnej vzdialenosti (y) medzi uvedenym okrajom (6a) a
bo&nym okrajom (7a) prifahlého bogného pasu (7) podfa vztahu

S= yzr +K,
kde k=0,5mm a3,
r jevrozmedziod 0do 0,1.
5. Pneumatika podfa naroku 2, vyznaéujica sa tym, Ze botné useky (6b)

vybiehaju do maximalnej axialnej vzdialenosti (y) od boénych pruhov (7) o 1 mm az
30 mm.

6. Pneumatika podla naroku 2, vyznaéujlica sa tym, Ze dalej obsahuje
najmenej jednu dvojicu elastomérnych vloziek (9), usporiadanych kazda obvodovo
medzi prvym pasom (5) a druhym pasom (6) u uvedenych boénych asekov (5b, 6b)

kvéli vymedzeniu uvedenej velkosti hornej medzery (S).

7. Pneumatika podfa naroku 1, vyznaéujuca sa tym, Ze prvy pas (5) ma bocné
useky (5b), vybiehajice z druhého pasu (6) a umiestnené kazdy od kostrovej vrstvy

(2) s dolnou medzerou (S1), ktorej velkost narasta axialne smerom von.

8. Pneumatika podla naroku 7, vyznaéujica sa tym, Ze velkost dolnej medzery
(S,) pri koncovom okraji uvedeného boéného Useku (Sb) prvého pasu (5) je v

rozmedzi od 2 mm do 15 mm.

9. Pneumatika podfa naroku 7, vyznaéujica sa tym, Ze bocné useky (5b)
prvého pasu (5) vybiehaju do maximalnej axialnej vzdialenost (y,) v rozmedzi od 5

mm do 20 mm od uvedeného druhého pasu (6).

10. Pneumatika podla naroku 1, vyznaéujuca sa tym, Ze axialne vnutorné Useky
(7b) uvedenych bo&nych pruhov vybiehaju axialne smerom do vnitra vzhfadom k
axialne vnutornému koncu (K) uvedenej doinej medzery po ¢asti (b) dizky v rozmedzi
od 9 % do 30 % maximalneho axialneho rozmeru pasu.
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