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1.

Kochfeld mit Kochflachen aus Glaskeramik oder ver=-
gleichbarem Material, mit Strahlungsheizk&érpern mit
mindestens zwei Heizkreisen und mit zugeordneten
Regelorganen, dadurch gekennzeichnet, daB die Heiz-
kreise in den Strahlungsheizkérpern derart angeord-
net, bzw., die Heitleiter der Strahlungsheizkérper
derart verdrahtet und/oder schaltungstechnisch ver=
bunden sind und daB ein geeignetes Schaltorgan den
Heizkreisen derart zugeordnet ist, daB in der ersten
Anheizphase ein oder mehrere Heizleiter kurzzeitig

so lberlastbar ist (sind)v— bezogen auf seine (ihre)
Nennleistung - daR dieser (diese) in weniger als

20 sek, vorzugsweise in weniger als 5 sek zum Glihen
und dadurch, durch die hinreichend transparente Koch-
flache hindurch, zum Leuchten kommt (kommen), wobei
durch das zugeordnete Schaltorgan nach einer vorge-
wahlten Zeit und/oder nach Erreichen einer vorgewiahl-
ten Temperatur des (der) Heizleiter(s) die Heizleistung
eines oder mehrerer Heizkreise(s) ein- oder mehrstufig
derart auf niedrigere Leistung reduzierbar ist, daB
wahrend des auf_die Anheizphase folgenden Dauerbetriebs
der Strahlungsheizkérper eine Heizleiterlberlastung
vermieden wird,

Kochfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
anstelle oder zus&dtzlich zu diesem Schaltorgan ein



durch den Heizleiterstrom beheizter, externer Schalter
vorgesehen ist, '

Kochfeld nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich~
net, daB in den Strahlungsheizk&rpern mehrere Heiz-
kreise angeordnet sind, die insgesamt oder teilweise

 wahrend der Anheizphase in Parallelschaltung betrie-

ben werden und die durch das Schaltorgan nach einer
vorgewdhlten Zeit oder nach Erreichen einer vorge-
wahlten Temperatur zur Leistungsreduzierung insgesamt
oder teilweise in Reihe umgeschaltet werden.

Kochfeld nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schaltorgan ein durch den
Heizleiterstrom beheizter Bimetallschalter ist, durch
den, entsprechend seiner vorgewdhlten Schaltcharak=~
teristik, die'Uhschaltung von Parallel- in Reihen=
schaltung erfolgt.

Kochfeld nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB im oder am Strahlungsheiikbrper
ein Bimetallschalter angeordnet ist, der durch die .
Erwdrmung des Heizkdrpers oder Heizleiters erwérmt
wird und hierdurch, entsprechend einer vorgewshlten
Schaltercharakteristik, die Umschéltung von Parallel-
in Reihenschaltung vornimmt,

Kochfeld nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB einem oder mehreren Heizkreisen als Schalt-
organ ein Vorwiderstand mit positivem Temperaturkoef-
fizienten vorgeschaltet ist, der zundchst einen hohen
StromfluB gestattet, mit zunehmender Erwdrmung jedoch"
durch Widerstandserhéhung‘den Stromflu® und damit das
Glihen des oder der Heizleiter(s) vermindert.



7.

10.

Kochfeld nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Heizkreis mit zugehdérigem Vorwiderstand im
duBeren Bereich des Heizkdérpers angeordnet ist,

Kochfeld nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekehnzeich—
net, daB als Schaltorgan eine zeitgesteuerte Einheit
verwendet wird, die nach Ablauf einer vorgewshlten
bestimmten Zeitdauer durch entsprechend zugeordnete
Schaltorgane die Reduzierung der Heizleistung vornimmt,

Kochfeld nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB durch geeignete Verdrahtung der
Heizleiter und/oder durch Zuordnung geeigneter Regel-
organe die Umschaltung nur wahrend der ersten Anheiz-
phase nach Einschalten der Regelorgane auf héchster
Leistungsstufe erfolgt.

Kochfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

" daB ein Gleichrichter (44) in Serie mit einer oder

11,

mehreren Heizwendeln als leistungsreduziertes Element
geschaltet ist, das wahrend der Anheizphase durch ein
Schaltelement (34) kurzgeschlossen wird.

Kochfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Widerstandswerte der Heizwendeln so gewahlt
werden, daf die aufgenommene Leistung wihrend der
Anheizphase geringer oder gleich der Normalleistung
des Heizelementes ist, obwohl eine oder mehrere
Wendeln kurzzeitig Uberlastet werden.



Kochfeld mit Kochfldchen aus Glaskeramik

Anwéndungsgebiet der Erfindung

Die beiliegende Erfindung betrifft ein Kochfeld mit Koch-
flachen aus Glaskeramik oder vergleichbarem Material, mit
Strahlungsheizkdrpern mit mindestens zwei Heizkreisen und
mit zugeordneten Regelorganen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Glaskeramik-Kochfelder mit Strahlungsheizkérpern sind
bekannt; sie sind preisglnstig und haben sich seit Jahren
millionenfach bewahrt. Diese Strahlungsheizkérper sind
allerdings in den ersten Minuten des Aufheizens infolge
der Art und der Anordnung des Isolationsmaterials und
durch die Art und Fixierung des Heizleiters relativ trage,
da nach dem Einschalten zunéchst die Masse des Heizleiters
und der unmittelbar anliegenden Isolationsmasse aufgehéizt
werden muB, Dies fuhrt dazu, daB in den ersten Sekunden
nach dem Einschalten des Heizkarpérs die Heizspiralen
(Heizleiter) nicht glithen und damit durch eine an sich
ausreichend lichtdurchlissige Glaskeramik-Kochfléche

nicht sichtbar werden, was als grofer Nachtéil emp funden
wird, '

Ein schnelles Sichtbarwerden des eingeschalteten Heiz-
leiters ist andererseits von der Hausfrau sehr erwinscht,
um den Einzustand des Heizkdrpers schnell zu erkennen

bzw. um unmittelbar erkennen zu kénnen, wenn ein Heiz-
kérper versehentlich eingeschaltet wurde. Nicht zuletzt

aus diesem Grund wurden Heizkérper fiir Glaskeramik-Koch-
felder mit Halogenlampen entwickelt, bei denen die Halogen=-
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lampen unmittelbar nach dem Einschalten hell aufleuchten.
Der groBe Nachteil dieser Halogenlampen und der damit
heréestellten Heizkdrper ist, daB sie sehr teuer sind
und daB spezielle Heizkérpergeometrien, aufgrund der
nur stabférmigen Halogenlampen, nicht realisierbar sind,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaften
von Kochfeldern mit Kochflichen aus Glaskeramik auf kosten-
glinstige Weise zu erho&hen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kochfeld mit Kochflachen
aus Glaskeramik zu entwickeln, welches so konstruiert

bzw, dessen Heizkdrper elektrisch so geschaltet sind, daB
die nachteilige Trégheit der Strahlungsheizkérper wahrend
der Aufheizphase umgangen wird, wobei jedoch die hohen
Kosten von Heizkdrpern mit Halogenlampen vermieden werden
sollen und gleichzeitig die bisherige Vielfalt der Heiz-
kérpefgeometrien erhalten bleiben soll,

Erfindungsgemal wird die Aufgabe derart gelést, daB die
Heizkreise in den Strahlungsheizkérpern derart angeordnet,’
bzw. die Heizleiter der Strahlungsheizkérper derart ver-
drahtet und/oder ‘schaltungstechnisch verbunden sind, und
‘daB ein geeignetes Schaltorgan den Heizkreisen derart
zugeordnet ist, daB in der ersten Anheizphase ein .oder
mehrere Heizleiter kurzzeitig so Uberlastbar ist (sind)i-
bezogen auf seine (ihre)'Nehnieistung - daB dieser (diese)
in weniger als 20 sek, vorzugsweise in weniger als 5 sek
zum Glihen und dadurch, durch die hinreichend transparente



Kochfladche hindurch, zum Leuchten kommt (kommen), wobei
durch das zugeordnete Schaltorgan nach einer vorgewédhlten
Zeit und/oder nach Erreichen einer vorgewdhlten Tempera=-
tur des (der) Heizleiter(s) die Heizleistung eines oder
mehrerer Heizkreis(e) ein- oder mehrstufig derart auf
niedrigere Leistung reduzierbar ist, daR wéhrend des auf
die Anheizphase folgenden Dauerbetriebs der Strahlungs-
heizkdrper eine Heizleiterlberlastung vermieden wird,
ErfindungsgemaR ist auch, daB anstelle oder zusédtzlich
zu diesem Schaltorgan ein durch den Heizleiterstrom
beheizter,'extefner Schalter vorgesehen ist, Vorteilhaft
ist es, wenn in den Strahlungsheizkdrpern mehrere Heiz-
kreise angeordnet sind, die insgesamt oder teilweise
wahrend der Anheizphase in Parallelschaltung betrieben
werden und die durch das Schaltorgan nach einer vorge-
wahlten Zeit oder nach Erreichen einer vorgewéhlten
Temperatur zur Leistungsreduzierung insgesamt oder teil-
weise in Reihe umgeschaltet werden. Ebenso ist vorteil-
haft, wenn das Schaltorgan ein durch den Heizleiterstrom
beheizter Bimetallschalter ist, durch den, entsprechend
seiner vorgewdhlten Schaltercharakteristik, die Um=-
schaitung von Parallel- in Reihenschaltung erfolgt., Vor-
teilhaft ist auch, daB im oder am Strahlungsheizkérper
ein Bimetallschalter angeordnet ist, der durch die Er-
warmung des Heizkdrpers oder Heizleiters erwdrmt wird
und hierdurch, entsprechend einer vorgewdhlten Schalter-.
~charakteristik, die Umschaltung von Parallel- in Rei-
henschaltung vornimmt., Weiterhin ist vorteilhaft, wenn
einem oder mehreren Heizkreisen als Schaltorgan ein
Vorwiderstand mit positivem Temperaturkoeffizienten
vorgeschaltet ist, der zundchst einen hoHen StromfluB
gestattet, mit zunehmender Erwdrmung jedocﬁ durch Wider-
standserhdhung den stromfluB und damit das Glihen des
oder der Heizleiter(s) vermindert. Im Sinne der Erfindung
ist es, wenn der Heizkreis mit zugehérigem Vorwiderstand

im &uBeren Bereich des Heizkérpers angeordnet ist.



Vorteilhaft ist es, wenn als Schaltorgan eine zeitge-
steuerte Einheit verwendet wird, die nach Ablauf einer
vorgewdhlten bestimmten Zeitdauer durch entsprechend
zugeordnete Schaltorgane die Reduzierung der Héizleistung
vornimmt, Dariberhinaus ist vorteilhaft, wenn durch geeig-
nete Verdrahtung der Heizleiter und/oder durch Zuordnung
geeigneter Regelorgane die Umschaltung nur wahrend der
ersten Anheizphase nach Einschalten der Regelorgane auf
hochster Leistungsstufe erfolgt. Ebenso ist vorteilhaft,
wenn ein Gleichrichter in Serie mit einer oder mehreren
Heizwendeln als leistungsreduziertes Element geschaltet
ist, das wdhrend der Anheizphase durch ein Schaltelement
kurzgeschlossen wird, Weiterhin ist vorteilhaft, wenn
die Widerstandswerte der Heizwendeln so gewsdhlt werden,
daB die aufgenommene Leistung wahrend der Anheizphase
geringer oder gleich der Normalleistung des Heizelementes
ist, obwohl eine oder mehrere Wendeln kurzzeitig lber=-
lastet werden.

Die Erfindung 1laBt sich universell mit allen Ausfihrungen
von Strahlungsheizkorpern (Einkreis-Mehrkreis-Heizkérper)
realisieren und mit herkémmlichen Regelorganen von
Strahlungsheizkérpern kombinieren. Die Kosten solcher
Ldsungen sind deutlich geringer als von Heizkdrpern mit
Halogenlampen. “

Nach dem Einschalten dieser Heizkérper glihen die Heiz-
leiter in Sekundenschnelle auf und werden durch die Koch-
flache sichtbar. Gleichzeitig kann man unmittelbar nach
dem Einschalten die durch den glihenden Heizleiter er-
zeugte VWarme oberhalb der Kochfléche‘fﬁhlen,‘wés den

 Eindruck ‘einer reaktionsschnellen Beheizung verstarkt.



Ausflihrungsbeispiel

Die erfindungsgeméBe Losung soll nachfolgend in mehreren

Ausflhrungsbeispielen anhand der zugehérigen Zeichnungen

ndher erliutert werden. Es zeigen

Fig. 1:

Fig. 2

.

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6 bis 8:

Fig. 9:

ein allgemeines Schaltschema fur ein
Kochfeld gem&R der Erfindung;

schematisch den Betrieb der Heizkreise
in der Anheizphase und wahrend des
Dauerbetriebes fir eine beispielhafte
Ausfiihrungsform; ‘

schematisch den Betrieb der Heizkreise
in der Anheizphase und wahrend des Dauer-
betriebs fir eine zweite beispielhafte
Ausfihrungsform;

schematisch eine Schaltung gemaB der
ersten Ausfihrungsform;

schematisch eine Schaltung gemiB der
zweiten Ausfihrungsform;

schematisch weitere Schaltungen gemaB
der vorliegenden Erfindung;

eine Untersicht auf ein Teil eines Koch-
feldes und eines Heizkdrpers, der die
Schaltung gemdB Fig. 6 aufweist.

Fig. 1 zeigt ein Kochfeld 10 gem&B der vorliegenden Erfin-
dung mit einem NetzanschluR 12, der an eine herkémmliche
Spannungsversorgung fir Kochfelder, z.B. 220 Volt, ange-



schlossen ist., Mehrere Schaltorgane 14 sind an den
NetzanschluB angeschlossen. Zur Vereinfachung ist in
Fig. 1 nur ein Schaltorgan 14 dargestellt., Ein Regel-
organ 16, das ein stufenloser Schalter sein kann, ist
derart an dieses Schlatorgan angeschlossen, daB die
Leistung des Heizkérpers nach der beschriebenenversten
Anheizphase geregelt wird,

Der Heizkorper 18 weist einen Heizkreis auf, der so an-
geordnet ist, daB er kurzzeitig Uberlastet wird und in
kurzer Zeit sichtbar aufgliht. Der Heizkreis ist so ge-
schaltet, daB nach dieser kurzen Zeit der Strom reduziert
wird, um eine Beschadigung der Heizkreise durch die an-
fangliche Uberlastung zu vermeiden.

Ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines‘Heizkérpers 18 ist
in Fig. 2 dargestellt, Der Heizkdrper 18 weist einen
ersten Heizleiter 20 und einen zweiten Heizleiter 22
auf, die wadhrend der ersten Anheizphase in Parallel-
schaltung an die 220 Volt-Spannungsquelle angeschlossen
sind. Am Ende der Anheizphase bzw. nach Erreichen einer
‘Mindesttemperatur werden fiir den Normalbetrieb die Heiz~
leiter 20 und 22 von Parallel- in Reihenschaltung ge-
schaltet. Aufgrund des Gesamtwiderstandes der Heizleiter
wird der durchflieBende Strom verringert, so daB die

‘anféngliche Uberlastung durch den Normalbetrieb ersetzt
wird,

Eine zweite Ausfihrungsform eines Heizkdrpers 18 ist
schematisch in Fig. 3 dargestellt. Wahrend der Anheiz=
phase sind die Heizleiter 20; 22 zueinander und mit einem
dritten Heizleiter 24 parallel geschaltet. Nach der An-
heizphase werden die Heizleiter 20; 22 in Reihe geschaltet;
sie verbleiben aber bezlglich des Heizleiters 24 in Paral-
lelschaltung. Dadurch wird der Gesamtwiderstand des Krei-
ses erhoéht, was unter Beibehaltung der Spannung von 220 V
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zu einer Verringerung des durch die Heizleiter 20; 22
flieBenden Stroms flhrt,

Fig. 4 zeigt einen Schaltkreis, der nach der in Fig. 2
gezeigten Ausfihrungsform arbeitet. Die Heizleiter 20

und 22 sind als Widerstande dargestellt. Die 220 V-Span- -
nungsquelle ist Uber geeignete Schaltorgane. 14, Regelor-
gane 16 und NetzanschluR 12 an den Punkten 26 und 28 an

~ den Schaltkreis angeschlossen,

Die Heizkdrper 18 weisen einen Schnellheizkreis mit den
Schaltelementen 30; 32 und 34 auf, die gemeinsam z.B.
durch das Zeitglied 36 gesteuert werden. Das Zeitglied

36 geht automatisch in Nullstellung, wenn keine Spannung
an den Punkten 26 und 28 anliegt. In diesem Fall befinden
sich die Schaltelemente 30; 32 und 34 in den in der

Fig. 4 gezeigten Stellungén.

Liegt an den Punkten 26 und 28 eine Spannung an, dann
flieBt ein Strom durch den Heizleiter 20 und das Schalt-
element 30 sowie durch den parallel geschalteten Heiz-
leiter 22 und das Schaltelement 34. Nach einer geeigneten
Zeitspanne, z.B. bis 20 sek 6ffnet das Zeilglied die
Schalterelemente 30 und 34 und schlieBt gleichzeitig

das Schaltelement 32, Dadurch flieBt der Strom durch die
Heiileiter 20 und 22, die jetzt in Reihe geschaltet sind
sowie durch das Schaltelement 32. Diese Betriebsweise
wird solange beibehalten, wie die Spannung an den Punkten
26; 28 anliegt. Wird die Spannung wieder weggenommen,
dann kehrt das Zeitglied 36 in die urspringliche, in Fig.
4 gezeigte Stellung zurick.

Fig, 5 zeigt schematisch einen Schaltkreis gem&B der
Ausfihrungsform in Fig. 3. In Fig. 5 wird ein zusatz-
licher widerstand 39 verwendet, um den Bimetallstreifen
38 zu erwdrmen. Dieser Bimetallstreifen ist an die
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Schalferelemente 30; 32 und 34 in der Weise angeschlossen,
daB dann, wenn genligend Warme vom \Widerstand 39 erzeugt
wurde, die Schaltelemente 30; 32 und 34 aus der gezeigten
Stellung, in der die Heizleiter 20 und 22 parallel geéchal-
tet sind, in die Stellung Uberwechseln, in der die Heiz- |
leiter 20; 22 Uber das Schaltelement 32 in Reihe geschal-
tet sind. Diese Betriebsweise wird wiederum solange bei-
behalten, wie Spannung an den Punkten 26; 28 anliegt.
Die anfénglich erléuterte Stellung wird nach einer ent-
sprechenden Abkihlzeit eingenommen, dievon den physi-
kalischen Eigenschaften des Bimetallstreifens 38 abhangt.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausflhrungsform der Erfindung,
wobei zwei Heizleiter 20; 22 auf Dauer parallel zuein-
ander geschaltet sind. Die Heizleiter 20;. 22 sind in
Reihe mit dem Widerstand 40 geschaltet, der einen posi-
tivwn Temperaturkoeffizienten derart besitzt, daR der
Widerstand 40 in kaltem Zustand einen groBen Strom zu
den Heizleitern 20; 22 flieBen liBt, der jedoch mit zu-
~nehmender Erwdrmung abnimmt. :

Fig. 7 zeigt schematisch eine Schaltung, die gemaB Fig. 3
arbeitet., In Fig. 7 wird ein zusétzlicher Gleichrichter
44 benutzt, um die Leistung der Schnell-Heiz-Wendel nach
der Anheizphase herabzusetzen. In der Anheizphase werden
Uber das Schaltelement 34, das z.B. mit einem Zeitglied
36 gesteuert wird, beide Halbwellen des Wechselstromes

an den Heizleiter 20 angelégt. Nach der Anheizphase wird
nur eine Halbwelle an den Heizleiter 20 angelegt. Der
Heizleiter 24 ist parallel geshaltet.

Fig. 8 zeigt eine Schaltung, die gemaB Fig. 3 arbeitet,
bei der die Leistungsaufnahme, auch wihrend der Anheiz-
phase, praktisch konstant ist, Die Widerstandswerte der
Heizleiter 20; 22 sind so ausgelegt, daB der Heizleiter

20 und die Kombination der]Heizleiter 20; 22 etwa den=-
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selben Widerstand haben. Als Beispiel kann der Heiz-
leiter 20 denselben Widerstand wie der Heizleiter 22
haben und der Heizleiter 24 das Doppelte dieses Vertes.
In der Anheizphase wird iber das Schaltelement 30 nur
Spannung an den Heizleiter 20, das Schnellheizelement,
gelegt. AnschlieBend werden die Heizleiter 20 und 22

' in Reihe geschaltet, wodurch sich die Leistung halbiert.
Die parallel dazu geschaltete Heizleiter 24 Gbernimmt
die andere Hilfte. Das Schaltelement 30 wird auch hier
z.B. durch ein Zeitglied gesteuert. Die Widerstandswerte
kdnnen auch so gewdhlt werden, daB die Leistungsaufnahme
in der Anheizphase geringer als die nominale Leistungs=-
aufnahme ist., Uber das Verhiltnis der wWiderstande der
Heizleiter 20 und 22 kann jede beliebige Uberlast fiur
den Heizleiter 20 eingestellt werden.

Fig. 9 zeigt eine bevorzugte Ausflihrungsform eines
Heizkdrpers mit der Widerstandsanordnung der Fig. 6,
wobei der warmeempfindliche Reihenwiderstand , der
Widerstand 40, im auBeren Bereich des Heizkoérpers 18
angeordnet ist, der mit bekannten Mitteln am Boden einer
Glaskeramik-Kochfléche 42 befestigt ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen.
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