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Sposéb wytwarzania
nowych pochodnych szeSciowodorobenzindolu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia nowych pochodnych szesciowodorobenzindolu
o wzorze 1, w ktéorym X oznacza atom wodoru,
chlorowca, rodnik metylowy lub grupe metylotio,
a Y oznacza atom wodoru, albo X ozZnacza atom
wodoru, a Y oznacza rodnik metylowy, albo X i Y
oznaczajg atom chloru.

Sposobem wedlug wynalazku zwigzki o wzorze
1 otrzymuje sie przez reakcje zwigzkéw o wzorze
2, w ktorym X i Y majg wyzej podane znaczenie,
R, oznacza atom wodoru lub nizszy rodnik alkilo-
wy, a R, oznacza nizszy rodnik alkilowy, z etyleno-
dwuaming.

Z wolnych zasad mozna otrzymaé w znany spo-
s6b sole addycyjne z kwasami i na odwrét.

Korzystnie poddaje si¢ zwigzki o wzorze Z re-
akcji z etylenodwuaming w obecnosci kwasu, przy
czym jednakze zawsze przynajmniej jeden z rea-
genté6w powinien wystepowaé czeSciowo jako wol-
na zasada. W przypadku, gdy stosuje sie zwiagzki
o waorze 2a, w ktérym X, Y i R, maja wyzej po-
dane znaczenie, a R," oznacza nizszy rodnik alki-
lowy, korzystne sg zwiazki, w ktérych Ry’
i R; oznaczaja rodnik etylowy lub metylowy. Ze
zwigzkéw o wzorze 2b, w ktorym X, Y i R, maja
wyzej podane znaczenie, korzystne sg te, w kté-
rych R, oznacza rodnik metylowy lub etylowy.

Na przyklad postepuje sie tak, ze s6l addycyina

"z kwasami zwigzku o wzorze 2, na przyklad chlo-
rowodorek, bromowodorek, jodowodorek Iub siar-
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czan traktuje sie nadmiarem etylenodwuaminy.
Stosunek molowy soli zwigzku o wzorze 2 do ety-
lenodwuaminy wynosi okolo 1:2—1:6. Reakcje
prowadzi sie korzystnie w obojetnym w warun-
kach reakcji polarnym rozpuszczalniku, na przy-
klad w nizszym alkanolu, takim jak etanol, izo-
propanol, w amidzie organicznego kwasu karbo-
ksylowego, takim jak dwumetyloformamid, w ete-
rze cyklicznym lub o otwartym lancuchu, jak dio-
ksan i tym podobnymi, lub w mieszaninie tychze
z woda. Jednakze mozna takze ewentualnie uzyé¢
jako rozpuszczalnika dodanej w nadmiarze ety-
lenodwuaminy. Reakcje prowadzi si¢ w podwyz-
szonej temperaturze, korzystnie w temperaturze
wrzenia mieszaniny reakcyjnej, w ciaggu okolo
2—10 godzin.

Pochodne imidazoliny o wzorze 1 otrzymane
wedlug wyzej opisanego sposobu mozna izolowaé
w znany sposéb jako wolne zasady lub w postaci
soli addycyjnych z kwasami i oczyszczaé wedlug
znanych metod.

Sposobem wedlug wynalazku korzystnie poste-
puje sie tak, ze w przypadku wytwarzania 1,2,2a,
3,4,5-szesciowodoro-1-/2-imidazolin-2-yloamino/-
benz[cd]indolu, nizszy 2-alkilo- wzglednie niiszy
2,3-dwualkilo-1-/1,2,2a,3,4,5-szesciowodorobenz[cd]
indol-1-ylo/-izotiomocznik poddaje sie reakcji
z etylenodwuaming, w przypadku wytwarzania 6-
-chloro-1,2,2a,3,4,5-szesciowodoro-1-/2-imidazolin-
nizszy 2-alkilo-
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Wwzglednie nizszy 2,3-dwualkilo-6-chloro-1,2,2a,3,4,5-
~szesciowodorobenz[cd]indol-1-ylo/-izotiomocznik
poddaje si¢ reakcji z etylenodwuaming, w przy-
padku wytwarzania' 6,8-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-sze§=
ciowodoro-1-/2-imidazolin-2-yloamino/benz[cd]in-
dolu, nizszy Z-alkilo- wzglednie nizszy 2,3-dwual-
kilo-1-/6,8-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-szesciowodoro.
~benz[cd]indol-1-ylo/-izotiomocznik  poddaje  sie
reakeji z eyylenodwuamina, w przypadku wytwa-
rzania - 1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-1-/2-imidazolin-2-
~yloamino/-6-metylotiobenz[cd]indolu, nizszy 2-al-
kilo wzglednie nizszy 2,3-dwualkilo-1-/1,2,2a,3,4,5-
~Szedciowodoro-6-metylo-tiobenz[cd]indol-1-ylo/-
~izotiomocznik - poddaje si¢ reakcji z etylenodwu-~
aming, 'w przypadku wytwarzania 1,2,2a,3,4,5-sze$-
ciowodoro-1-/2-imidazolin-2-yloamino/-8-metylo-
benz[c,dlindoly, nizszy 2-alkilo- wzglednie nizszy
2,3-dwualkilo<1-/1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-8-mety-
lo-benz[c,d]indol-1-ylo/-izotiomocznik poddaje sie
reakcji z etylenodwuaming, a w przypadku wy-
twarzania 1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodoro-1-/2-imidazolin-
-2-yloamino/-6-metylo-benz[cd]indolu, nizszy 2-al-
kilo- wzglednie nizszy 2,3-dwualkilo-1-/1,2,2a,3.4,5-
-sze$ciowodoro-6-metylo-benz[e,d]indol-1-ylo/-izo~
tiomocznik poddaje si¢ reakcji z etylenodwuaming.

Stosowane jako substraty zwigzki o wzorze 2 s3
nowe.

Nowe zwigzki 0 wzorze 2a mozna otrzymaé przez
reakcje zwigzkéw o wzorze 3, w ktérym X i Y
majg wyzej podane znaczenie, ze zwigzkami 0 wzo~
rze 4, w ktérym R,’ ma wyzej podane znaczenie,
otrzymujac zwigzki o wzorze 5, w kiérym X, Y
i Ry’ maj wyzej podane znaczenie i te przepro«
wadza si¢ w zwigzki o wzorze 2a przez reakcjg
Zz halbgenkami alkilowymi, ewentualnie siarcza-
nami alkilowymi w podwyzszonej temperaturze,
korzystnie w temperaturze wrzenia mieszaniny
reakcyjnej.

Nowe zwiazki 0 wzorze 2b mozna otrzymaé przez
reakcje zwigzké6w o wzorze 3 z N-benzoiloizotio«
cyjanianem lub z .mieszaning rodanku amonu
i chloru benzoilu w.obojetnym w warunkach re«
dkeji rozpuszezalniku organicznym, na przyklad
eyklicznym eterze, takim jak czterowodorofuran,
w podwyzszonej temperaturze, korzystnie w -tem-
peraturze wrzenia mieszaniny reakeyjnej, ofrzy-
mujge zwigzki o wzorze 6, w kiérym X i Y majg
wyzej podane znaczenie. Zwigzki o wzorze 6 hy-
drolizuje si¢ do zwigzkéw o wzorze 7, w kiérym
X 1 Y majq wyze} podane znaczenie, na przyklad
przez krétkie ogrzewanie w wodnym roztworze
wodorotlenku sodowego i zwigzki o wzorze 7 trak-
tuje si¢ na przyklad halogénkami alkilowymi lub
siarczanami alkilowymi w podwyzszonej tempera-
turze, korzystnie w femperaturze wrzenia miesza-
niny reakcyjnej otrzymujac zwigzki o wzorze 2b.

W celu otrzymania stosowanych jako substancje
wyjSciowe nieznanych zwigzkéw o wzorze 3 mozna
zwigzki o wzorze 8, w ktSrym X i Y majq wyzej
podane znaczenie, redukowaé na przyklad za poe
mocg cynku w kwasie mréwkowym lub w lodo-
watym . kwasie octowym, korzystnie za pomocsy
kompleksowych wodorkéw metali alkalicznych, ta-
kich jak wodorek litowoglinowy, dwuwodoro-bis-
-/2-metoksyetoksy/-glinlan. sodowy 1 fym podob-
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nych w ohojetnym w warunkach reakcji rozpusz-
czalniku, na przyklad w eterze cyklicznym lub
o otwartym lancuchu, takim jak eter etylowy, w
temperaturze okolo 5—8°.

Przy zastosowaniu kompleksowych wodorkéw
glinowych mozna przerabiaé mieszanine reakcyj-
na na przyklad tak, ze zadaje si¢ jq wods, nizszym
alkanolem i tym podobnymi, faze organiczny od-
dziela sig, osad odsjcza si¢ i przemywa obojetnym
w danych warunkach rozpuszczalnikiem organicze
nym na przyklad eterem cyklicznym lub o otwar-
tym laficuchu jak eter etylowy, czterowodorofuran

.1 tym podobnymi. Po odparowaniu polgczonych wy-
.suszonych faz organicznych pozostajq jako pozo-

stalos¢é zwigzki o wzorze 3.

Zwiazki o wzorze 3 mozna, jeli jest to potrzeb-
ne, oczyszczaé przeprowadzajac je przez reakcje
z benzaldehydem w odpowiednie pochodne benzy-
lidenoaminowe i hydrolizujagc je w warunkach
kwasowych,

Zwiazki o wzorze 8 s réwniez nowe i mozna
je otrzymaé w znany sposéb ze zwigzkéw o wzo-
rze 9, w ktérym X i Y majg wyzej podane zna-
czenie. Praktycznie prowadzi sie¢ to na przyklad
tak, ze roztwér zwigzku o wzorze 9 w nadmiarze
rozciericzonego kwasu solnego traktuje sie azoty-
nem sodowym.

Zwiazki o wzorze 9a, w kitérym XI oznacza atom
chlorowca,, rodnik metylowy lub grupe metylotio,
a YI oznacza atom wodoru albo X oznacza atom
wodoru, a ¥YI rodnik metylowy albo XI i YI ozna-
tzaja atom chloru, sq takZe nowe i mozna je otrzy-
maé w nastepujacy sposéb:

1) 6-chloro-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodorobenzo[cd]in-
dol ofrzymuje sie na przyklad przez chlorowanie
1-acetylo-1,2,2a,3 4,5-szeSciowodorobenzo[cd]indolu,
na przyklad wprowadzajge chlor do roztworu 1-
~acetylo-1,2,2a,3,4 5-5zesciowodorobenzo[cd]indolu w
obojetnym w warunkach reakcji rozpuszczalniku
organicznym, na przyklad w chlorowanym alkano- |
wym weglowodorze, takim jak czterochlorek we-
gla w temperaturze pokojowej i odacetylowuje sie
krystalizujgcy spontanicznie 1-acetylo-6-chloro-1,2,
2a,3,4,9-szeSciowodorobenzo[cd]indol, na przyklad
przez Ogrzewanie w mieszaninie lodowatego kwasu
octowego i stezonego kwasu solnego w ciggu okolo
12 godzin.

2) W celu otrzymania 6-bromo-1,2,2a,3,4,5-szef-
ciowodorobenzo[cdlindolu mozna 1-acetylo-1,2,2a,3,
4 5-sze$ciowodorobenzo[cdlindol bromowaé i tak
otrzymany spontanicznie krystalizujgcy 1-acetylo-6-
~bromo-1,2,2a,3,4,5--sze§ciowodorobenzo[cd]indol
odacetylowaé. Bromowanie prowadzi si¢ na przy-
klad przez wkraplanie bromu w roztworze obo-
jetnego w warunkach reakcji rozpuszczalnika orga-
nicznego na przyklad w kwasie octowym lodowa-
tym w temperaturze okolo 10—15° w obecnosci
katalityeznej ilo$ci bromowodoru.

Odacetylowanje moina prowadzi¢ wedlug sposo-
bu 1) podaimgo dla 6-chloro-1,%2a,34,5-szefciowo-
dorobenzo[cd)indolu, przez kwasows hydrolize.

3) 1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-6-metylobenzo[cd]
indol otrzymuje sie, na przyklad, gdy 1-acetylo-
~1,2,2a,3,4,5- szeSciowodorobenzo[cd] indol nitruje
si¢, na przyklad w kwasie octowym lodowa-
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tym ©przez dodanie dymiacego kwasu azo-
towego w temperaturze okolo 10° tworzacy sie
zwigzek nitrowy, ktéry Kkrystalizuje spontanicznie,
redukuje si¢ do odpowiedniej aminy, tak otrzy-
mang pochodng aminowa poddaje sie¢ dwuazawa-
niu, na przyklad za pomoca azotynu sodewego
w roztworze kwasu siarkowego w temperaturze
okolo 0—5° tak otrzymana s6l dwuazoniowsg prze-
prowadza si¢ na przyklad za pomocs reakcji Sand-
meyera w 1l-acetylo-6-cyjano-1,2,2a,3,4,5-szesciawo-
dorobenzo[cdlindol, “tak otrzymang pochadna cyja-
nowa przeprowadza si¢ w 1l-acetylo-6-formyla-1,2,
2a,3,4,5-szeSciowodorobenzo[cd]lindol i te pochodng
formylowg redukuje sie.

Redukcje te mozna przeprowadzié na przyklad
wedlug metody Wolffa-Kishnera ewentualnie we-
diug modyfikacji i ulepszen tego sposobu na przy-
klad postepujac wedlug metody Huanga-Minlona,
przy czym jednoczesnie odszczepia sie hydrolitycz-
nie_gmpe acetylows.

Redukcje zwigzkéw nitrowych prowadzi sie na
przyklad za pomocg wodzianu hydrazyny w obec-
nodci niklu Raneya w obojetnym w warunkach
reakcji rozpuszczalniku - organicznym na przyklad
nizszym alkanolu, takim jak metanol, w podwyz-
szonej temperaturze, korzystnie w temperaturze
50—60° mieszajac w ciggu okolo 30 minut.

Po zakonczeniu reakeji odsgeza sie katalizator
i odparowuje sie -ostroznie do sucha, Otrzymana
pochodng aminowa mozna oczyszczaé przez Kkry-
stalizacje z obojetnego w panujacych warunkach
rozpuszezalnika organicznego, na.przyklad chloro-
wanego weglowodoru alkanowego, takiego jak
chlorek metylenu.

1-Acetylo-6-formylo-1,2,2a,3 4,5-sze$ciowodoro-
-benzofcdlindol mozna otrzymaé na przyklad, gdy
odpowiednia pochodng cyjanowa potraktuje sie
podfosforynem sodowym i niklem Raneya w mie-
szaninie lodowatego. kwasu octowego, pirydyny
i wody i miesza si¢ przez dluzszy czas w tempe-
raturze okolo 10—25°. Do dalszej obrébki odsgcza
sie katalizator i odparowuje przesgcz.

PozostaloSé mozna dalej przerabia¢ przez wy-
trzasanie z wodg oraz z niemieszajacym sig¢ obo-
jetnym w warunkach reakeji rozpuszczalniku or-
ganicznym, na- przyklad z chlorowanym weglowo-
dorem alkanowym, takim jak chlorek metylenu
i odparowanie polaczonych faz organicznych. Suro-
wg pochodng formylowa moina oczyszczaé W zna-
ny sposéb na przyklad chromatograficznie.

4. 6-fluoro-1,2,22,3,4,5-szedciowodorobenze[cdlin-
dol' i 1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodoro-6-jodobenzefcdlindol
moina otrzymaé np. wedlug metody Sandmeyera
z opisanej w punkcie 3) soli dwuazoniowej.

5. 6,8-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodorobenzo
[cdlindol otrzymuje sie na przyklad, gdy otrzyma-
ny jak w punkcie 1) 1-acetylo-6-chlore-1,2,2a,3,4,5-
-szesciowodorebenzofedlindol chloruje si¢ w pod-
‘wyzszone] temperaturze w obojetnym W danych
warunkach rozpuszczalniku orgamicznym w obec-
noéci odpowiedniego katalizatora, takiegoe jak chlo-
rek zelazowy przez wprewadzenie chloru oirzymu-
jac 1-acetylo-8,8-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-szefciowado-
robenzofedlindol i ten odacetylowuje si¢ na przy-
klad przez ogrzewanie w mieszaninie kwasu acto-
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wego i stezonego kwasu solnego w ciggu okelo
1—2 godzin.

6. G-metylotio-l,z,9.a,3,4,5-szeéciowodorobenzp[cd]
indol otrzymuje si¢.na przyklad, gdy otrzymana
jak w punkcie 3) s6l dwuazoniowsg przeprowadza
si¢ na przyklad wedlug metody Sandmeyera za
pomocg’ merkaptanu metylowego, korzystnie
w obecnadci brazu miedziowego w temperaturze
okolo 0° w 1-acetylo-6-metylotio-1,2,2a,3,4,5-saescio-
wodorobenzofed)indol i ten odacetylowuje sie dro-
ga alkaticznej hydrolizy, na przyklad przez godo-
wanie w wuadno-atkoholowym roztworze wodero-
tlenku sodewego w cizgu okolo 30 minut.

7. 8-metyla-1,2,2a 3,4,5-szesciowodorobenzofod]
indol mozna na przyklad otrzymaé wychodzac z 7-
-metylograminy, gdy 7-metylogramine ezwartarze-
duje si¢ na przyklad za pomocca jodku metyly,
czwarterzedowany 2zwigzek poddaje sie reakeji
z estrem dwuetylowym kwasu malenowego
w obecnaoSci mocnej zasady, takiej jak wadorek
sodowy, w obaojetnym w warunkach reakeji roz-
puszczalniku organieznym w podwyzszonej tempe-
raturze, korzystnie w temperaturze 100—150°, pro-
dukt reakeji zmydla sie drogg alkalicznej hydrolizy,
na przyklad przez wielogodzinne ogrzewanie z roz-
‘cieiczonym wadnym roztwarem wodorotlenku me-
talu alkalicznego i otrzymany kwas dwukarboksy-
lowy przeprowadza si¢ droga termicznej dekarbo-
ksylacji, na przyklad w temperaturze 180° w kwas
7-metyloindolo-3-propionowy, ten redukuje sie do
¥wasu 7-metyloindolino-3-propionowego, na przy-
klad amalgamowanym pylem cynkowym w miesza-
xninie kwasu octowego i kwasu solnego i nastepnie
poddaje reakeji z chlorkiem benzoihi, na przyklad
w kwasie octowym, w obhecnesci octanu sodu,
otrzymujgc kwas 1-benzoilo-7-metyloindolina-3-
-prapionowy, tak otrzymany kwas w znany speséb
przeproewadza w chlearek kwasowy i°‘tén w reakcji
Friedel-Craftsa, na przyklad w. ebecnosci chlorku
glinowego w obojetnym w warunkach reakeji roz-
puszezalniku organicznym, na przykiad w chloro-
wanym weglowoderze alkanowym, takim jak chlo-
rek metylenu, paddaje si¢ reakeji zamykania pier-
Scienia otrzymujac 1-benzoilo-1,2,2a,3-czterawodo~
ro-8&-metylobenzofcd]} -indol-5(4H)-on i nastepnie re-
dukuje grupe CO.

Redukcje te mozna przeprowadzié na przyklad
wedtug metody Wolffa-Kishnera ewentualnie we-
diug medyfikacji i ulepszeri tego spasobu na przy-
kiad spasobem Huanga-Minlona, przy czym réwno-
czefnie odszezepia sie hydrolitycznie grupe benzo-
ilowa.

O ile ofrzymywanie 2wigzkéw wyjsciowych nie
jest apisane, s3 one znane albo mazna je otrzy-
maé wedlug znanych spasobéw. ‘

Zwiazki o wzorze 1 i ich sole addycyjne z kwa-
sami nie sq dotychezas opisane:w literaturze. Wy-
kazujq one interesujgce wlasciwasci farmakodyna-
miczne i moga zatem hyé stosowane jako Sradki
lecznicze.

W odrehnie perfundowanych kohczynach tylaych
krélika wywoluja ufrzymujace sie zweienie na-
czyfi. Na podstawie tego dzialania mozna je sto-
sowaé jako S§rodki zwezajace naczymia. Stasowane
dawki zalea naturalnie od rodzaju stosowanej
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substancji, zalecenn i leczonego stanu. Ogdlnie jed-
nakze najlepsze wyniki w testach na zwierzetach
osigga sie przy zastosowaniu pojedynczych dawek
1—100 pg na kilogram ‘ciezaru ciala. Dla wyzszych
ssak6w dawka dzienna wynosi okolo 0,1—10 mg.
Do stosowania miejscowego uzywa sie dawki wy-
noszgce okolo 0,03—3 mg nowych substancji obok
stalych- lub cieklych nos$nikéw lub rozcienczalni-
kéw. . v

Dodatkowo wykazuja w badaniu (Screening)
o$rodkowego ukladu nerwowego u nieuspionych
myszy dzialanie antagonistyczne w stosunku do
rezerpiny. Stosowane dawki mogg sie zmienia¢ w
zalezno$ci od rodzaju stosowanej substancji, zale-
cefi i leczonego stanu. Ogélnie jednakze najlepsze
wyniki w testach na zwierzetach osigga sie stosu-
jac dawke pojedyncza 0,1—30 mg na kilogram cig-
zaru ciala. Dla wigkszych ssak6w dawka dzienna
wynosi okoto 5—500 mg. Dawki te mozna apliko-
waé ewentualnie w &—3 czeSciach po 2—250 mg.

W podanych nizej przykladach, ktére blizej wy-
jasniajg wynalazek nie ograniczajac jednak jego
zakresu dane temperaturowe podane sa w stopniach
Celsjusza i s3 niekorygowane.

Przyklad I. 1,22a,34,5-szeSciowodoro-1-(2-
~imidazolin-2-yloamino)benzo[cd]indol.

25 g jodowodorku 1-(1,2,2a,3,4,5-szesciowodoro-
benzo[cd]indolilo-1)-Z-metyloizotiomocznika. i 12,8
ml etylenodwuaminy w 65 ml etanolu ogrzewa sie
w temperaturze wrzenia mieszaniny -w ciggu - 2!/z
godziny. Roztwér odparowuje sie do sucha i pozo-
staloé¢ po odparowaniu wytrzasa z chlorkiem me-
tylenu i stezonym roztworem wodorotlenku sodu.
Wysuszony nad siarczanem magnezu roztwér w
. chlorku metylenu odparowuje sie¢ do sucha i prze-
prowadza otrzymany jako pozostalo§é po odparo-
waniu - 1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-1-(2-imidazolin-2.
-ylo-amino)benzo[cd] indol bezposrednio w chloro-
wodorek o temperaturze topnienia 258°—260° z
mieszaniny metanolu i eteru. °

Stosowany jako material wyjéciowy jodowodorek
14(1,2,2a,3,4,5-szeSciowodorobenzofecd]indolilo-1-2-
-metyloizotiomocznika otrzymuje‘sie w nastepujg-
cy sposé6b: -

1,2,2a,3,4,5-szeSciowodorobenzo[cd]indol nitrozuje
sie w roztworze kwasu solnego w temperaturze
pokojowej za pomocg azotynu sodu otrzymujac
1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-1-nitrobenzo[cd]indol, w
- postaci bezbarwnych stupkéw o temperaturze top-
nienia 70—71° z mieszaniny eteru z eterem nafto-
wym. -Z tego ofrzymuje si¢ przez redukcje wodor-
kiem litowoglinowym w eterze w temperaturze
5—8° . 1-amino-1,2,2a,3,4,5-szesciowodorobenzo[cd]in-
" dol o temperaturze topnienia 59—61° z mieszaniny
eteru z eterem naftowym. Przez reakcje pochodnej
aminowej z benzoiloizotiocjanianem we wrzgcym
czterowodorofuranie i nastepnie zmydlenie rozciefi-
~czonym roztworem wodorotlenku sodu przez ogrze-
wanie pod chlodnica zwrotng w ciggu 10 minut

otrzymuje sie 1-(1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodorobenzo[cd]-

‘indolilo-1)tiemocznik o temperaturze topnienia
182—184° z mieszaniny chlorku metylenu i eteru
naftowego. Tiomocznik przez gotowanie w ciagu 4
godzin z jodkiem metylu w metanolu przeprowadza

- si¢ w jodowodorek 1-(1,2,2a,3,4,5-szefciowodoroben-
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zo[cd]indolilo-1)-2-metyloizotiomocznika ¢ tempera-
turze topnienia 198—201° po krystalizacji z miesza-
niny metanolu i eteru.

Przyklad II. 6-chloro-1,2,2a,34,5-szesciowodo-
ro-1-(2-imidazolin-2-ylo-amino)benzo[cd]indol.

Otrzymuje si¢ stosujge jodowodorék 1-(6-chloro-
-1,2,2a,3,4,5-szesciowodorobenzo[cd]indolilo-1-2-me-
tyloizotiomocznika analogicznie jak w przykla-
dzie I. Otrzymany 6-chloro-1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodo-
ro-1-(2-imidazolin-2-ylo-amino)benzo[cd]indol kry-
stalizuje z mieszaniny chlorku metylenu i eteru
naftowego dajgc krysztaly o temperaturze topnie-
nia 212—214°,

Stosowany jako material wyjSciowy jodowodo-
rek 1-(6-chloro-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodorobenzo[cd]-
indolilo-1)-2-metyloizotiomocznika otrzymuje si¢ w
nastepujacy sposob:

l-acetylo-1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodorobenzo[cd]indol
chloruje si¢ w czterochlorku wegla w temperatu-

20 \ rze pokojowej wyliczong iloScig chloru. Otrzymany
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1-acetylo-6-chloro-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodorobenzo-
[cd]lindol o temperaturze topnienia 141—143° (z
mieszaniny chlorku metylenu i eteru naftowego)
zmydla si¢ przez gotowanie w ciggu 1!/ godziny
w mieszaninie stezonego kwasu solnego i lodowa-
tego kwasu octowego otrzymujace 6-chloro-1,2,2a,3,
4,5-szeSciowodorobenzo[cd]lindol o temperaturze
topnienia 109—111° z mieszaniny eteru i eteru naf-
towego. Ten nitrozuje si¢ w roztworze kwasu sol-
nego w temperaturze 5° azotynem sodu otrzymujgc
6-chloro-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-1-nitrozobenzo-
[cd]lindol o temperaturze topnienia 123—125° z ete-
ru.

Z tego otrzymuje sie przez redukcje wodorkiem
litowoglinowym w eterze w temperaturze 5—8°
1-amino-6-chloro-1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodorobenzo-
[cd]indol o temperaturze topnienia 74—76° z mie-
szaniny eteru i eteru naftowego. Przez reakcje
pochodnej aminowej z benzoiloizotiocyjanianem we
wrzacym czterowodorofuranie i nastepnie zmydla-
nia za pomocg rozciericzonego roztworu wodoro-
tlenku sodu ogrzewajge pod chlodnicg zwrotng w
ciaggu 10 minut otrzymuje si¢ 1-(6-chloro-1,2,2a,3,4,
5-szeéciowodorobenzo[cd]indolilo-1)tiomocznik o
temperaturze = topnienia 226—228° z mieszaniny
metanolu i eteru. Tiombeznik przez gotowanie z
jodkiem metylu w metanolu w ciggu 4 godzin
przeprowadza sie¢ w jodowodorek 1-(6-chloro-1,2,2a,
" 8,4,5-szeSciowodorobenzo[cdlindolilo-1)-2-metylo-
-izotiomocznika, ktéry krystalizuje z mieszaniny
‘metanolu i eteru dajage produkt o temperaturze
topnienia 174—177°

Przyklad 1III. 68-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-sze-
Sciowodoro-1-(-Zimidazolin-2-ylo-amino)-benzo[cd]-
indol. : :

12 g jodowodorku  1-(6,8-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-
sze$ciowodoro-benzo[cd]indolilo~1)-2-metyloizotio-
-mocznika i 18 ml etylenodwuaminy ogrzewa sie w
36 ml etanolu w ciggu 10 godzin w temperaturze
wrzenia mieszaniny Roztwoér odpérowano do su-
cha i pozostalo§é po odparowaniu rozdziela sie po-

* miedzy chlorek metylenu i stezony roztwér wodo-
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rotlenku sodu. Roztwér w chlorku metylenu wy
_suszony nad. siarczanem magnezu odparowuje sig
do sucha. Otrzymany jako pozostalo$é po.odparo
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wanmiu  6;8-dwuchloro-1,23a,3,4,5-sze$ciowodoro-1-
~42-imidazolin-2-ylo-amino)-benzo[cd]indol krystali-
zuje z mieszaniny chlorku metylenu i eteru dajge
produkt. o . temperaturze topnienia 200—202°.
' Stosowany jako. produkt wyjiciowy jodowodorek
1<(6,8-dwaichloro-1,2,2a,3,4,5-szesciowodorobenzo-
[cdlindolilo-1)-2-metyloizotiomocznika otrzymuje si¢
w nastepujacy sposéb:
1-acetylo-8-chloro-1,2,2a,3,4,5-sze$ciowodorobenzo-
[cdlindol (o temperaturze topnienia 141—143°, z
mieszaniny chlorku metylenu i eteru naftowego)
chloruje sie we wrzgcym czterochlorku wegla w
obecno$ci tréjchlorku Zelazowego przez wprowadze-
nie chloru otrzymujgc 1l-acetylo-6,8-dwuchloro-1,2,
2a,3,4,5-szeSciowodorobenzo[cd]indol o temperaturze
topnienia. 170—172° z mieszaniny chlorku metylenu
i eteru. Nastepnie przez gotowanie go w ciggu 2 go-
dzin w mieszaninie stezonego kwasu solnego i lo-
dowatego kwasu octowego otrzymuje si¢ 6,8-dwu-
chloro-1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodorobenzofcd]indol o
temperaturze topnienia 103—105° z mieszaniny ete-
ru i eteru naftowego. Otrzymany produkt nitrozuje
sile w roztworze kwasu solnego w temperaturze 5°
za pomocy azotynu sodowego otrzymujac 6,8-dwu-
chloro-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-1-nitrozo-benzo-
[cd]indol o temperaturze topnienia 179—181° z mie.
szaniny chlorku metylenu i eteru naftowego. Przez
redukcje za pomoca wodorku litowoglinowego w
eterze w temperaturze 5—8° otrzymuje sie 1-amino-
-8;8-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodorobenzo[cd]-
imdol o temperaturze topnienia 101—103° z miesza-
niny chlorku metylenu i eteru naftowego.

Przez reakcje pochodnej aminowej z benzoiloizo-
tiocyjanianem we wrzacym' ‘czterowodorofuranie
i nastepnie zmydienie za pomocg rozciericzonego
roztworu wodorotlenku sodu pod chlodnicg zwro-
tng w ciggu 10 minut otrzymuje sie 1-(6,8-dwu-
chloro-1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodorobenza[cd]indolilo-
-1)tiomocznik o temperaturze topnienia 230—232°
z mieszaniny metanolu, chlorku metylenu i eteru.
Tiomoceznik przeprowadza sie przez gotowanie w
ciagu 1 godziny z jodkiem metylu w metanolu w
jodowodorek ' 1-(8;8-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-szefciowo-
dorobenzofcdiindolilo-1)-2metyloizotiomocznika,
ktéry krystalizuje z mieszaniny metanolu i eteru
dajgc produkt o temperaturze topnienia 210—212°.

Przyktad IV. 1,22a3845-szeSciowodoro-1-(2-
imidazolin-2-ylo-amino)-8-metylotiobenzofed]-indol.

Jodowodorek 1-(1;2,28,3,4,5-szefciowodoro-6-mety-
lotiobenzo[cd]indolilo-1)-2-metyloizotiomocznika
1 etylenodwuamine gotuje' sle w ciggu 2 godzin
i przerabia sle tak jak opisano w przykladzie I.
Tk otrzymany 1,2;23,3,4,5-sze§ciowodoro-1-(2-imi-
dazolin-2-ylo-amino)-8-metylotiobenzo[cd]indol
przeprowadza sie bezpofrednio w wodoromaleinian,
ktéry po krystalizacii z mieszaniny metanolu i ete-
ru topnieje w temperaturze 191—192°. .

Stosowany jako produkt wyjSciowy jodowodorek
1<(1,2,2a,3,4,5-szeéctowodoro-6-metylotiobenzo[cd]-
indolilo-1)-2-metyloizotiomoeznika otrzymuje siew
mstepuigey sposéb:

1-acetylo-1,2,2a,3,4,5-szefclowodorobenzo[cd]indol
nitrujer sie w temperaturze 10° w kwasie octowym
lodowatym za pomocg dymigcego kwasu azotowe-
go. Ofrzymany 1-acetylo-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-
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-6-nitrobenzo[cd]indol o temperaturze topnienia
174—175° z mieszaniny chlorku metylenu i eteru
redukuje sie w mieszaninie czterowodorofuranu
i metanolu w temperaturze 50—60° za pomocg wo-
dzianu hydrazyny w obecno$ci niklu Raneya otrzy-
mujgc 1-acetylo-6-amino-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro..
benzo[cd]indol o temperaturze topnienia 147—149°
z mieszaniny chlorku metylenu i eteru naftowego.
Pochodng aminowg w roztworze kwasu siarkowe-
go w temperaturze 0—5° za pomocy azotynu sodo-
wego poddaje si¢ dwuazowaniu i tak otrzymang
861 dwuazoniowg za pomocg reakcji Sandmeyera
z merkaptanem metylowym w obecnosci brazu
miedziowego w temperaturze 0° przeprowadza sie
w  l-acetylo-1,2,2a,3,4,5-sze$ciowodoro-6-metylotio.
benzo[cd]indol o temperaturze topnienia 127—129°
z mieszaniny chlorku metylenu i eteru. Przez goto-
wanie w etanolu z rozcieficzonym roztworem wo-
dorotlenku sodowego w ciggu 30 minut otrzymuje
sie 1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-6-metylotiobenzo[cd]-
indol, ktérego wodoromaleinian wykrystalizowany
z mieszaniny metanolu i eteru topnieje w tempera-
turze 121—123°, Otrzymany produkt nitrozuje sie
w rozcieficzonym roztworze kwasu solnego i lodo-
watego kwasu octowego w temperaturze 0° za po-
mocy azotynu sodu otrzymujac 1,22a,3,4,5-szeScio-
wodoro-6-metylotio-1-nitrozobenzo{cd]lindol o tem-
peraturze topnienia 94—97° z mieszaniny chlorku
metylenu i eteru.

Z tego otrzymuje sie przez redukcje wodorkiem
litowoglinowym w eterze w temperaturze 5—10°
1-amino-1,2,2a,3,4,5-szeS§ciowodoro-6-metylotioben-
zo[cdlindol, ktérego wodoromaleinian wykrystali-
zowany z mieszaniny metanolu i eteru wykazuje
temperature topnienia 108—109°. Przez reakcje po-
chodnej aminowej z benzoiloizotiocyjanianem we
wrzgeym czterowodorofuranie i nastepnie zmydle-
nie za pomoca rozciericzonego roztworu wodoro-
tlenku sodowego ogrzewajac pod chlodnicg zwro-
tng w ciggu 10 minut otrzymuje sie 1-(1,2,23,3,4,5-
sze§ciowodoro-6-metylotiobenzo[cd]indolilo-1)tio-
mocznik o temperaturze topnienia 205—207°z mie-
szaniny chlorku metylenu, metanolu i eteru.

Tiomocznik przez gotowanie w ciggu 2 godzin z
jodkiem metylu w metanolu przeprowadza sie¢ w
jodowodorek 1-(1,2,2a,3,4,5-szefciowodoro-6-metylo-
tiobenzo[cd)indolilo-1)-2-metyloizotiomocznika, kt6-
ry wykrystalizowany z mieszaniny metanolu i oe-
tanu etylu daje produkt o temperaturze topnienia
149—144°, )

Przyktad V. 1,22a345-szeSciowodoro-1-(2-
-imidazolin-2-ylo-amino)-8-metylobenzo[cd]indol.

Wedlug postepowania opisanego w przykladzie
T jodowodorek 1-(1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodoro-8-mety-
lobenzo[cdlindolilo-1)2-metyloizotiomocznika - pod-
daje sie reakeji z etylenodwuaming i przerabia
dalej. Tak otrzymany 1,2,2a,3,4,5-szeSclowodoro-1-
~«2-imidazolin-2-ylo-amino)-8-metylobenzo[cd]indol
przeprowadza sie bezposrednio w jego chlorowodo-
rek o temperaturze topnienia 240—242° z mieszani-
ny metanolu i eteru.

Stosowany jako material wyjSclowy jodowodorek
1<(1,2,2a,3,4,5-szefclowodoro-8-metylobenzoled]-in-
dolilo~-1(-2-metyloizotiomocznika otrzymuje si¢ w
nastgpujacy sposéb:
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7-metyloamine przeprowadza sie. za pomocy
jodku metylu w metylojodek. Produkt ten poddaje
si¢ reakcji z estrem dwuetylowym kwasu malono-
wego w obecnoSci wodorku sodowego we wrzacym
ksylenie i nastepnie zmydla przez gotowanie w
ciggu 7 godzin w rozcieficzonym roztworze wodo-
rotlenku sodowego, a potem przez dekarboksylacje
w temperaturze 180° otrzymuje sie kwas 7-metylo-
indolo-3-propionowy o temperaturze topnienia
117—116° z mieszaniny eteru i eteru naftowego.
Kwas ten w mieszaninie rozcieniczonego kwasu sol-
nego i lodowatego kwasu octowego w temperatu-
rze 95° redukuje sie za pomoca pylu cynkowego
w obecnosci chlorku rteciowego do kwasu 7-mety-
loindolino-3-propionowego, ktéry bez scharaktery-
zowania przeprowadza sie ‘w lodowatym kwasie
octowym w obecnosci octanu sodu w temperaturze
pokojowej za pomocg chlorku benzoilu w kwas
1-benzoilo-7-metyloindolino-3-propionowy o tempe-
raturze topnienia 165—167° z chlorku metylenu.

Z produktu tego otrzymuje sie¢ za pomoca pigcio-
chlorku fosforu w chlorku metylenu w temperatu-
rze 5—10° chlorek kwasowy i nastepnie w reakeji
Friedel Craftsa w obecno$ci chlorku glinowego we
wrzacym chlorku metylenu otrzymuje sie 1-benzo-
ilo-1,2,2a,3-czterowodoro-8-metylobenzo[cd]indol-5-
(4H)-on o temperaturze {opnienia 169—171°.z mie-
szaniny chlorku metylenu, metanolu i eteru.

Przez reakcje Huang-Minlona z jednoczesnym
odszczepieniem grupy benzoilowej otrzymuje sie
1,2,2a,3,4,5-szesciowodoro-8-metylobenzofcd]indol o
temperaturze topnienia 81—8%° z eteru naftowego.
Ten za§ w roztworze kwasu solnego w temperatu-
rze 0—5° za pomoca azotynu sodowego nitrozuje
sie¢ otrzymujac 1,2,2a,3,4,5-szesciowodoro-8-metylo-
-=1-nitrozobenzo-[cdlindol o temperaturze topnienia
83—85° z mieszaniny eteru i eteru naftowego.

‘Przez redukcje wodorkiem litowoglinowym w
eterze w temperaturze 5° otrzymuje si¢ 1-amino-

-1,2,2a,3,4,5-szesciowodoro-8-metylobenzo[cdlindol. o

temperaturze topnienia 162—164°C 2z mieszaniny
metanolu i eteru w postaci chlorowodorku. Przez
reakcje pochodnej aminowej z benzoiloizotiocyja-
nianem we wrzacym czterowodorofuranie i nastgp-
nie zmydlenie za pomocg rozcieficzonego roztworu
wodorotlenku sodu gotujac pod chlodnicg zwrotng
w ciggu 10 minut otrzymuje sie 1-(1,2,2a,3,4,5-sze=
Sciowodoro-8-metylobenzo[cd]lindolilo-1)tiomocznik

o temperaturze topnienia 214—215° z mieszaniny
chlorku metylenu, metanolu i eteru. Tiomocznik
przez gotowanie w ciggu 2 godzin z jodkiem mety-
lu w metanolu przeprowadza sie w jodowodorek
1-(1,%,2a,3,4,5-szeSciowodoro-8-metylobenzofcdlindo-
lilo-1)-2-metyloizotiomocznika, ktéry krystalizuje z
mieszaniny metanolu i eteru dajac produkt o {em-
peraturze topnienia 200—202°, _

Przyklad VI. 12.2a,345-sze§ciowodoro-1-(2-
-imidazolin-2-ylo-amino)-6-metylobenzo[cd]indol.

12 g jodowodorku 1<1,2,2a,34,5-szeSciowodoro-6-
-metylobenzofcd]indolilo-1)-2-metyloizotiomocznika
i 12 ml etylenodwuaminy w 60 ml etanolu, gotuje

sie w ciggu 2 godzin tak, jak opisano w przykla-
dzie I i przerabia dalej. Tak otrzymany 1,2,2a,3,4,5-
-szefciowodoro-1-(2-imidazolin-2-ylo-amino)-6-me-
tylobenzo[cd]indol przeprowadza si¢ bezpoérednio
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w jego chlorowodorek, ktéry krystalizuje z miesza-
niny metanolu i eteru dajac produkt o temperatu-
rze topnienia 238—239°.

Stosowany jako produkt wyjSciowy jodowodorek
1+(1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-6-metylobenzofcd]indo-
lilo-1(-2-metyloizotiomocznika otrzymuje sie w na-
stepujacy sposéb:

1-acetylo-1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodorobenzo[cd]indol
nitruje sie w temperaturze 10° w lodowatym kwa-
sie octowym za pomocg dymigcego kwasu azoto-
wego. Otrzymany 1-acetylo-1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodo-
ro-6-nitrobenzolcdlindol o temperaturze topnienia
174—175° z chlorku metylenu-eteru redukuje sie
w metanolu w temperaturze 50—60° wodzianem
hydrazyny w obecno$ci niklu Raneya do 1-acetylo-
-6-amino-1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodorobenzofcd}indolu
o temperaturze topnienia 147—149° z mieszaniny
chlorku metylenu i eteru naftowego.

Pochodng aminowg w roztworze kwasu siarko-
wego w temperaturze 0—5° poddaje sie dwuazowa-

. niu za pomocy azotynu sodowego i tak otrzymang

s01 dwuazoniows przeprowadza sie wedlug reakcji
Samgdmeyera za pomocg cyjanku miedziawego w
temperaturze 60°. w 1-acetylo-6-cyjano-1,2,2a,3,4,5-
-sze§ciowodotobenzo[cdlindol o temperaturze top-
nienfa 169~171° z mieszaniny chlorku metylenu
i eteru naftowego. Z produktu tego przez miesza-
nie w ciggu 20 godzin z podfosforynem sodowym
i niklem Raneya w mieszaninie lodowatego kwa-
su octowego, pirydyny i wody w temperaturze po-
kojowej otrzymuje si¢ 1-acetylo-6-formylol,2,2a,34,
5-sze§ciowodorobenzo[cd]indol o temperaturze top-
nienia 145—147° z mieszaniny chlorku metylenu
i eteru naftowego, ten wedlug metody Huang-Min.
lona z jednoczesnym odszczepieniem grupy acety-
lowej przeprowadza sie w 1,2,2a,3,4,5-sze§ciowodo-
ro-6-metylobenzofcd]indol, ktéry wykrystalizowany
z mieszaniny metanolu i wody ma temperature
topnienia 86--88°.

Otrzymany produkt nitrozuje sie w roztworze
kwasu solnego w temperaturze 5° za pomocg azo-
tynu sodowego otrzymujac 1,2,2a,3,4,5-szeSciowodo-
ro-6-metylo-1-nitrobenzofcdlindel o temperaturze
topnienia 103—105° z eteru. Z produktu tego -otrzy-
muje sie przez redukcje wodorkiem litowoglino-
wym w eterze w temperaturze 5—8° l-amino-1,2,
2a,3,4,5-szeSciowbdoro-6-metylobenzo[cdlindol w po-
staci chlorowodorku wykrystalizowanego z miesza-
niny metanolu i -eteru, o temperaturze topnienia
185—187°. Przez reakcje pochodnej aminowej z
N-benzoilo-izotiocyjanianem we wrzacym cztero-
wodorofuranie i nastepnie przez zmydlanie roz-
cieficzonym rozitworem wodorotlenku sodu ogrze-
wajgce pod chlodnicy zwrotng w ciggu 10 minut
otrzymuje sie 1-(1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-6-mety-
lobenzofcd]indolilo-1)tiomocznik, ktéry wykrystali-
zowany z mieszaniny chlorku metylenu i metano-

lu ma temperature topnienia 209—211°, Tiomdcz-

nik przeprowadza si¢ przez -gotowanie -w ciggu 2
godzin z jodkiem metylu w metanolu w jodowodo-
rek * 1-(1,2,2a,3,4, 5-swécxowodoro—6-metylobenzo[cd]-
indolilo-1)-2metyloizotiomocznika, ktéry po ' kry-
stalizacji z mieszaniny metanolu i eteru ma. tem-
perature topnienia 167—169°, B
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania nowych pochodnych
sze§ciowodorobenzoindolu o wzorze 1, w ktérym X
oznacza atom wodoru, chlorowca, rodnik metylowy
lub grupe metylotio, a Y oznacza atom wodory,
albo X oznacza atom wodoru, a Y oznacza rodnik
metylowy, albo X i Y oznaczajg atom chloru, zna-
mienny tym, ze zwigzki o wzorze 2, w ktérym X
i Y maja znaczenie wyzZej podane, Ry oznacza
atom wodoru lub nizszy rodnik alkilowy, a R,
oznacza nizszy rodnik alkilowy, poddaje sie reak-
cji z etylenodwuaming i tak otrzymane zwigzki o
wzorze 1 uzyskuje w postaci zasad lub.jako sole
addycyjne z kwasami.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienmy tym, ze
w przypadku wytwarzania 1,2,2a,3,4,5-szeSciowodo-
ro-1-(2-imidazolin-2-yloamino)-benz[cd}indolu, niz.
szy 2-alkilo-wzglednie nizszy 2,3-dwualkilo-1-(1,2,
Za,3,4,5-szeSciowodorobenz[cd]indol-1-ylo)-izotio-
mocznik poddaje sie reakecji z etylenodwuaming.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w przypadku wytwarzania 6-chloro-1,2,2a,3,4,5-sze-
§ciowodoro-1+2-imidazolin-2-yloamino)-benz[cd]in-
dolu,nizszy 2-alkilo wzglednie nizszy 2,3-dwualkilo-
-6-chloro-1,2,2a,3,4,5-szeSciowodorobenz[cd]indol-1-
-ylo)-izotiomocznik poddaje sie reakeji z etyleno-
dwuaming.
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4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
w przypadku wytwarzania 6,8-dwuchloro-1,2,2a,3,
4,5-szeSciowodoro-1-(Z-imidazolin-2-yloamino)-benz-
-[cdlindolu, nizszy 2-alkilo wzglednie nizszy 2,3-
-dwualkilo-1-(6,8-dwuchloro-1,2,2a,3,4,5-szesciowo-
dorobenz[cd]indol-1-ylo)-izotiomocznik poddaje sie
reakcji z etylenodwuaming.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w przypadku wytwarzania 1,2,2a,3.4,5-szeSciowodo-
ro-1-(2-imidazolin-2-ylo-amino)-6-metylotiobenz-
[cd]-indolu, nizszy 2-alkilo-wzglednie nizszy 2,3-
-dwualkilo-1-(1,2,2a,3;4,5-szeSciowodoro-6-metylo-
-tiobenz[cd]indol-1-ylo)-izotiomocznik poddaje sie
reakcji z etylenodwuaming.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w przypadku wytwarzania 1,2,2a,3,4,5-szesciowodo-
ro-1-(2-imidazolin-2-ylo-amino)-8-metylo-benz[cd]-
indolu, nizszy 2-alkilo-wzglednie nizszy 2,3-dwualki-
lo-1-)1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-8-metylo-benz[cd]-
indol-1-ylo)-izotiomocznik poddaje sie reakcji z
etylenodwuaming.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w przypadku wytwarzania 1,242a,3,4,5-szeSciowodo-
ro-1-(2-imidazolin-2-ylo-amino)-6-metylobenz[cd] -
indolu, nizszy 2-alkilo-wzglednie nizszy 2,3-dwual-
kilo-1-(1,2,2a,3,4,5-szeSciowodoro-6-metyiobenz[cd]-
indol-1-ylo)-izotiomocznik poddaje sie reakcji =z
etylenodwuaming.
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