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Uklad regulatora proporcjonalno-calkujacego o modulowanej
szeroko$ci impulsu

1

Przedmiotem wynalazku jest regulator proporcjo-
nalno-catkujgcy o modulowanej szeroko$ci impulsu.

Znane sg uklady regulatoréw impulsowych o mo-
dulowanej szerokosci impulsu, istnieje tez od daw-
na szereg rozwigzan mechanicznych o charaktery-
styce proporcjonalnej to znaczy takich, w ktérych
korekcja wypelnienia okresu impulsowania jest
proporcjonalna do wartosci uchybu.

Typowym przedstawicielem tej grupy regulato-
réw jest regulator impulsowy z ruchomym kabig-
kiem uksztattowanym uko$nie, w ktérym czas za-
mkniecia styku wyjsciowego jest proporcjonalny do
wychylenia wskazowki galwanometru. W zakresie
rozwigzan elektronicznych, obok regulatoré6w o cha-
rakterystyce proporcjonalnej rozpowszechnione sg
regulatory proporcjonalno rézniczkujgce, oparte na
zasadzie objecia regulatora dwu lub troj-potozenio-
wego inercyjnym sprzezeniem zwrotnym. Szczegol-
nym przypadkiem tego typu regulatoréw sg regu-
latory krokowe, przeznaczone do wspélpracy z sil-
nikami wykonawczymi cztonéw nastawczych o dzia-
taniu cigglym. Krokowy silnik wykonawczy o sta-
tej predkosci obrotowej stanowi element catkujgcy,
dzieki czemu regulator krokowy rozpatrywany
tacznie z silnikiem wykonawczym ma cechy regu-
latora proporcjonalno-catkujgcego.

Znane sg réwniez uklady regulatoréw proporcjo-
nalno-catkujgcych o wyjsciu wyposazonym w im-
pulsator, a to ze wzgledu na sposéb formowania
dziatania calkujgcego. Formowania dziatania calku-
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jacego dokonuje si¢ tu w zakresie sygnatu cigglego
przez doprowadzenie do wzmacniacza operacyjnego
dodatniego, inercyjnego sprzezenia zwrotnego w
sposéb charakterystyczny dla regulatoréw ciggtych.

Regulatory ciggle o wyjsciu wyposazonym w im-
pulsator stanowig ze wzgledu na funkcjonalne roz-
dzielenie regulatora od impulsatora rozwigzania
drogie, skomplikowane konstrukcyjnie i cechujg sie
interakcjg nastaw regulatoréow.

Ponadto jak wszystkie regulatory cigglte wyma-
gaja one stosowania na wej$ciu dodatkowego regu-
latora organu poréwnawczego o charakterystyce
liniowej.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych wad i niedogodnosci poprzez strukturalne
powigzanie regulatora z impulsatorem w oparciu
o metody i elementy konstrukcyjne wlasciwe tech-
nice telemetrycznej. W wyniku uzyskuje sie regu-
lator proporcjonalno-catkujacy o modulowanej sze-
rokosci impulsu i strukturze réwnoleglej.

Cel ten zostal osiggniety wedilug wynalazku dzie-
ki temu, ze w ukladzie regulatora proporcjonalno-
-calkujgcego o modulowanej szerokosci impulsu,
do wyjScia generatora pilozebnego przylgczone jest
szeregowo wyjScie z elementu calkujgcego, przy
czym wyjScie zespolu powstalego z szeregowego
polaczenia generatora i elementu calkujgcego jest
przytgczone jednostronnie do elementu poréwnaw-
czego, przy czym wejscie elementu catkujgcego jest
przylaczone do zrédila sygnalu stalowartoSciowego
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za posrednictwem przekaznikéw sterowanych przez
elementy logiczne sterowane z kolei przez elementy
poréwnawcze.

Uklad regulatora proporcjonalno-catkujgcego we-
dlug wynalazku odznacza si¢ prostotg i taniofcig
czlonu nastawczego o liniowej charakterystyce i
posiada jednocze$nie quasi ciagly charakter regu-
lacji. Regulator nie zawiera wzmacniacza operacyj-
nego i nie ma interakcji nastaw. Regulaitor nie za-
wiera réwniez elementu poréwnawczego o charak-
terystyce liniowej, ktory jest zastgpiony znacznie
prostszymi elementami poré6wnawczymi dwustano-
wymi.

Regulator proporcjonalno-catkujgcy o modulowa-
nej szeroko$ci impulsu moze znalezé zastosowanie
niemal we wszystkich przypadkach, w ktérych ste-
" rowanie obiektu odbywa sie za pomocg czlonu na-
stawczego dwustawnego, wprowadzajgc znaczng
_ poprawe jako$ci regulacji w stosunku do regulacji
dwupolozeniowej.

Odmiang regulatora pr'oporcjonalno—calkujacego
wedlug wynalazku jest regulator proporcjonalno-
-catkujgco-proporcjonalny. Zmienna struktura re-
gulatora proporcjcnalno-calkujgco-proporcjonalnego
umozliwia wykorzystanie jako elementu catkujgce-
go prostych urzgdzen jak kondensator lub ogniwo
elektrochemiczne, podczas gdy w regulatorze pro-

porcjonalno-catkujgcym. zachodzi konieczno$é gal-.

wanicznego oddzielenia Zré6dia sygnatlu statowarto-
Sciowego od generatora przebiegu pilozebnego co
wymaga zastosowania odpowiedniego urzgdzenia
catkujgcego jak na przykilad transfluksora, ktéry
jest urzadzeniem kosztownym i o skomplikowanej
budowie.

Regulator proporcjonalno-catkujgco-proporcjonal-
ny zachowuje zasadniczg zalete regulatora propor-
cjonalno-calkujgcego, ktoérg jest likwidacja uchybu
statycznego, jednak jej dokladno$é jest w wiek-
szym stopniu uzalezniona od warto$ci nastaw re-
gulatora niz w regulatorze proporcjonalno-catkujg-
cym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy ukladu regulatora-
-proporcjonalno-catkujgcego, a fig. 2-schemat blo-
kowy ukladu regulatora proporcjonalno-catkujgco-
-proporcjonalnego.,

Regulator skilada sie z trzech dwustanowych ele-
mentéw poréwnawczych OP,, OP, i OP; generatora
przebiegu pilozebnego GPP, zadajnika wartosci za-
danej ZWZ, zadajnika punktu pracy ZPP, trzech
przerzutnikéw bistabilnych PB,, PB, i PB;, kasow-
nika K, trzech przekaznikéw P;, P, i P, dwoch
czlon6w negacji N; i N,, dwéch czionéw koniunkcji
K, i K,, wezla sumujacego WS, zr6dta sygnatu sta-
lowarto$ciowego ZSS oraz elementu catkujgcego EC
w odmianie proporcjonalno-calkujgco-proporcjonal-
nej zastosowano dodatkowo czion dyzjunkcji Dy i
przekaznik P,.
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Generator przebiegu pilozebnego GPP jest wypo-
sazony w regulacje stromo$ci przebiegu pitozgbne-
go, sluzgcg do wprowadzania nastawy proporcjo-
nalnej regulatora.

Zrodlo sygnalu stalowartoSciowego ZSS jest wy-
posazone w regulacje natezenia sygnatlu, stuzaca do
wprowadzania nastawy calkujgcej regulatora.

Sygnal pomiarowy Xgr z przetwornika wielkosci
regulowanej PWR jest porownywany w elemencie
poré6wnawczym OP, z sygnalem Xpp generatora
przebiegu pilozebnego GPP. Sygnal Xpp moze byé
przesuwany o warto$¢ stalg nastawiang na zadaj-
niku ZPP, stuzgcym do nastawiania punktu pracy
regulatora.

Sygnal X.z wezla sumujacego WS bedacy sumg
sygnatow Xpp i Xc, jest por6wnywany w elemen-
cie poréwnawczym OP,; z sygnalem Xz Zr6dia war-
to$ci zadanej ZWZ.

Sygnat Xpp jest por6wnywany w elemencie po-
réwnawczym OP; z sygnatem Xz.

Chwile zréwnania odpowiednich sygnaléw sa
ustalane za pomocg przerzutnikéw bistabilnych PB,,
PB, i PB;. Przerzutnik bistabilny PB, steruje, za
pos$rednictwem przekaznika P,;, czlonem nastaw-
czym dwustawnym CzN.

Przerzutniki bistabilne PB, i PB; sterujg bezpo-
srednio i za posrednictwem czlonéw negacji N,
i N, czlonami koniunkcji K; i K, ktére z kolei
sterujg przekaznikami P, i P, PrzekaZniki rozrzg-
dzajg cbwodami formowania sygnalu Xc, bedacego
miarg calki z uchybu regulacji.

Przerzutniki bistabilne PB;, PB, i PB; sg sprowa-
dzane do stanu poczatkowego za pomocg kasowni-
ka K dzialajgcego synchronicznie z generatorem
przebiegu pilozebnego GPP i podajacego impuls ka-
sujgcy w chwilach odpowiadajacych koncowi okre-
su przebiegu pilozebnego Xpp. W odmianie propor-
cjonalno-catkujgco-proporcjonalnej czlonu w ko-
niunkcji K; i K, sterujg za posrednictwem czlonu
dyzjunkcji D, przekaznikiem P,-dckonujacym prze-
laczen elementu catkujgcego EC.

" Zastrzezenia patentowe

1. Uktad regulatora propocjonalno-catkujgcego
o mbdulowanej szeroko$ci impulsu, znamienny tym,
ze do wyjsScia generatora pilozebnego (OPP) przy-
laczone jest szeregowo wyjscie elementu catkujgce-
go (EC), przy czym wyjsScie zespolu powstatego
z szeregowego polgczenia generatora (GPP) i ele-
mentu calkujgcego (EC) jest przylgczane jedno-
stronnie do elementu poréwnawczego (OP,).

2. Regulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wejscie elementu catkujgcego (EC) jest przylaczone
do zrbédla sygnalu stalowartosciowego (ZSS) za po-
§rednictwem przekaznikéw (P, i Pg) sterowanych
przez elementy logiczne (N,;, N, N;) sterowanych
z kolei przez elementy poréwnawcze (OP, i OP;).
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