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(57)摘要

本实用新型提供了一水硫酸亚铁的制备装

置，包括依次相连接的打浆槽、转晶槽、第一固液

分离机和蒸发器，所述打浆槽设有七水硫酸亚铁

固体投料口、高温冷凝水入口、晶浆滤液入口和

硫酸亚铁溶液出料口，所述转晶槽包括第一硫酸

亚铁溶液进料口和硫酸亚铁晶浆排出口，所述打

浆槽和/或转晶槽设有二次蒸汽入口，所述第一

硫酸亚铁溶液进料口与硫酸亚铁溶液出料口相

连接，所述第一固液分离机用于固液分离由第一

硫酸亚铁晶浆排出口排出的硫酸亚铁晶浆得到

一水硫酸亚铁固体和一次滤液。本实用新型利用

蒸发过程所产出的高温冷凝水及晶浆对七水硫

酸亚铁进行溶解提供热源，既提高了资源利用

率，节能降耗，又降低了污水处理成本。
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1.一水硫酸亚铁的制备装置，其特征在于：包括依次相连接的打浆槽(1)、转晶槽(2)、

第一固液分离机(3)和蒸发器(4)，所述打浆槽设有七水硫酸亚铁固体投料口(11)、高温冷

凝水入口(12)、晶浆滤液入口(13)和硫酸亚铁溶液出料口(14)，所述转晶槽包括第一硫酸

亚铁溶液进料口(21)和硫酸亚铁晶浆排出口(23)，所述打浆槽和/或转晶槽设有二次蒸汽

入口(22)，所述第一硫酸亚铁溶液进料口与硫酸亚铁溶液出料口相连接，所述第一固液分

离机用于固液分离由第一硫酸亚铁晶浆排出口排出的硫酸亚铁晶浆得到一水硫酸亚铁固

体和一次滤液；所述蒸发器设有一次滤液入口(41)、二次蒸汽出口(42)、生蒸汽入口(43)、

高温冷凝水排出口(44)和一次浓缩滤液排出口(45)，所述二次蒸汽出口与二次蒸汽入口相

连接，所述高温冷凝水排出口与高温冷凝水入口相连接，所述一次浓缩滤液排出口与晶浆

滤液入口相连接。

2.根据权利要求1所述的制备装置，其特征在于：所述打浆槽设有闪蒸冷却机。

3.根据权利要求1所述的制备装置，其特征在于：所述蒸发器与打浆槽之间依次设有闪

蒸器(5)和第二固液分离机(6)，所述闪蒸器设有高温一次浓缩滤液入口(51)、闪蒸蒸汽排

出口(52)和低温一次浓缩滤液排出口(53)，所述第二固液分离机用于固液分离由低温一次

浓缩滤液排出口排出的低温一次浓缩滤液得到一水硫酸亚铁固体和晶浆滤液，所述打浆槽

上还设有闪蒸蒸汽入口(15)，所述闪蒸蒸汽入口与闪蒸蒸汽排出口相连接；所述蒸发器还

设有浓缩滤液循环排出口(48)，所述浓缩滤液循环排出口与一次滤液入口通过循环管路相

连接，所述循环管路上设有循环泵(9)。

4.一水硫酸亚铁的制备装置，其特征在于：包括打浆槽(1)、蒸发器(4)和第三固液分离

机(7)，所述打浆槽设有七水硫酸亚铁固体投料口(11)、高温冷凝水入口(12)、晶浆滤液入

口(13)、硫酸亚铁溶液出料口(14)和二次蒸汽入口(22)，所述蒸发器设有第二硫酸亚铁溶

液进料口(46)、二次蒸汽出口(42)、生蒸汽入口(43)、高温冷凝水排出口(44)和晶浆排出口

(47)，所述二次蒸汽出口与二次蒸汽入口相连接，所述高温冷凝水排出口与高温冷凝水入

口相连接，所述硫酸亚铁溶液出料口与第一硫酸亚铁溶液进料口相连接，所述第三固液分

离机用于固液分离由晶浆排出口排出的硫酸亚铁晶浆得到一水硫酸亚铁固体和晶浆滤液。

5.根据权利要求4所述的制备装置，其特征在于：所述打浆槽设有闪蒸冷却机(16)，所

述闪蒸冷却机连接有真空发生器(17)，所述闪蒸冷却机设有冷却水入口(161)、冷却水出口

(162)、低浓度硫酸亚铁溶液入口(163)和高浓度硫酸亚铁溶液出口(164)，所述打浆槽设有

高浓度硫酸亚铁溶液入口(165)和低浓度硫酸亚铁溶液出口(166)，所述低浓度硫酸亚铁溶

液出口与低浓度硫酸亚铁溶液入口相连接，所述高浓度硫酸亚铁溶液入口与高浓度硫酸亚

铁溶液出口相连接。

6.根据权利要求4所述的制备装置，其特征在于：所述打浆槽和蒸发器之间设有换热器

(8)，所述换热器设有热介质入口(81)、热介质出口(82)、低温硫酸亚铁溶液入口(83)和高

温硫酸亚铁溶液出口(84)，所述热介质入口与高温冷凝水排出口相连接，所述热介质出口

与高温冷凝水入口相连接；所述低温硫酸亚铁溶液入口与硫酸亚铁溶液出料口相连接，所

述高温硫酸亚铁溶液出口与硫酸亚铁溶液进料口相连接。

7.根据权利要求4所述的制备装置，其特征在于：所述蒸发器还设有晶浆循环排出口

(49)，所述晶浆循环排出口与硫酸亚铁溶液进料口通过循环管路相连接，所述循环管路上

设有循环泵(9)。
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一水硫酸亚铁的制备装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及化工技术领域，特别是涉及一水硫酸亚铁的制备装置。

背景技术

[0002] 传统的一水硫酸亚铁湿法生产工艺是：七水硫酸亚铁固体进入打浆槽，在打浆槽

用蒸汽进行加热打浆溶解得到硫酸亚铁母液，再泵送至湿法转晶槽进行加热转晶，硫酸亚

铁母液的水分蒸发，在湿法转晶槽逐渐脱水转变成灰白色的一水亚铁晶体，即晶浆；待槽内

的液体全部转变成灰白色的液体时，用离心机将转变好的晶浆进行固液分离。经固液分离

后的滤液，一部分返回打浆槽重复使用，其余的硫酸亚铁母液排放处理。

[0003] 传统的湿法生产工艺存在以下缺陷：一水硫酸亚铁固液分离时产生的滤液中仍溶

解有29.6％左右的硫酸亚铁，滤液只有部份被回收利用，另一部份直接被排放，既浪费了资

源，又增加了污水处理成本。

[0004] 中国专利文献上公开了“一水硫酸亚铁生产方法及装置”，其公告号为CN 

113371763A，该发明的转晶槽配套蒸汽压缩机、冷凝器和固液分离机，既节能又减排，大大

降低了一水硫酸亚铁晶体生产成本，具有推广价值。但是，该装置需要使用蒸汽压缩机，设

备成本较高，生产成本高。

实用新型内容

[0005] 鉴于以上所述现有技术的缺点，本实用新型的目的在于提供了一种一水硫酸亚铁

的制备装置，用于解决传统的一水硫酸亚铁湿法生产工艺存在的资源利用率低、污水处理

成本高的问题。

[0006] 为实现上述目的及其他相关目的，本实用新型提供了一种水硫酸亚铁的制备装

置，包括依次相连接的打浆槽、转晶槽、第一固液分离机和蒸发器，所述打浆槽设有七水硫

酸亚铁固体投料口、高温冷凝水入口、晶浆滤液入口和硫酸亚铁溶液出料口，所述转晶槽包

括第一硫酸亚铁溶液进料口和硫酸亚铁晶浆排出口，所述打浆槽和/或转晶槽设有二次蒸

汽入口；所述第一硫酸亚铁溶液进料口与硫酸亚铁溶液出料口相连接，所述第一固液分离

机用于固液分离由第一硫酸亚铁晶浆排出口排出的硫酸亚铁晶浆得到一水硫酸亚铁固体

和一次滤液；所述蒸发器设有一次滤液入口、二次蒸汽出口、生蒸汽入口、高温冷凝水排出

口和一次浓缩滤液排出口，所述二次蒸汽出口与二次蒸汽入口相连接，所述高温冷凝水排

出口与高温冷凝水入口相连接，所述一次浓缩滤液排出口与晶浆滤液入口相连接。

[0007] 优选地，所述打浆槽设有闪蒸冷却机。所述闪蒸冷却机用于对硫酸亚铁溶液的低

温闪蒸，可以平衡蒸发器所得到的二次蒸汽、高温冷凝水和晶浆余热，通过硫酸亚铁溶液的

低温闪蒸可以在转晶前提高硫酸亚铁溶液的浓度，同时最大限度利用蒸发器所产生的二次

蒸汽、高温冷凝水和晶浆的余热。

[0008] 优选地，所述蒸发器与打浆槽之间依次设有闪蒸器和第二固液分离机，所述闪蒸

器设有高温一次浓缩滤液入口、闪蒸蒸汽排出口和低温一次浓缩滤液排出口，所述第二固
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液分离机用于固液分离由低温一次浓缩滤液排出口排出的低温一次浓缩滤液得到一水硫

酸亚铁固体和晶浆滤液，所述打浆槽上还设有闪蒸蒸汽入口，所述闪蒸蒸汽入口与闪蒸蒸

汽排出口相连接。如果打浆无法平衡用掉二次蒸汽，采用闪蒸器可以对打浆料进行低温闪

蒸，蒸发少量水份。

[0009] 优选地，所述蒸发器还设有浓缩滤液循环排出口，所述浓缩滤液循环排出口与一

次滤液入口通过循环管路相连接，所述循环管路上设有循环泵。

[0010] 本实用新型还提供了一种水硫酸亚铁的制备装置，包括打浆槽、蒸发器和第三固

液分离机，所述打浆槽设有七水硫酸亚铁固体投料口、高温冷凝水入口、晶浆滤液入口、硫

酸亚铁溶液出料口和二次蒸汽入口，所述蒸发器设有第二硫酸亚铁溶液进料口、二次蒸汽

出口、生蒸汽入口、高温冷凝水排出口和晶浆排出口，所述二次蒸汽出口与二次蒸汽入口相

连接，所述高温冷凝水排出口与高温冷凝水入口相连接，所述硫酸亚铁溶液出料口与第一

硫酸亚铁溶液进料口相连接，所述第三固液分离机用于固液分离由晶浆排出口排出的硫酸

亚铁晶浆得到一水硫酸亚铁固体和晶浆滤液。

[0011] 优选地，所述打浆槽设有闪蒸冷却机，所述闪蒸冷却机连接有真空发生器，所述闪

蒸冷却机设有冷却水入口、冷却水出口、低浓度硫酸亚铁溶液入口和高浓度硫酸亚铁溶液

出口，所述打浆槽设有低浓度硫酸亚铁溶液出口和高浓度硫酸亚铁溶液入口，所述低浓度

硫酸亚铁溶液出口与低浓度硫酸亚铁溶液入口相连接，所述高浓度硫酸亚铁溶液入口与高

浓度硫酸亚铁溶液出口相连接。

[0012] 优选地，所述打浆槽和蒸发器之间设有换热器，所述换热器设有热介质入口、热介

质出口、低温硫酸亚铁溶液入口和高温硫酸亚铁溶液出口，所述热介质入口与高温冷凝水

排出口相连接，所述热介质出口与高温冷凝水入口相连接；所述低温硫酸亚铁溶液入口与

硫酸亚铁溶液出料口相连接，所述高温硫酸亚铁溶液出口与硫酸亚铁溶液进料口相连接。

[0013] 优选地，所述蒸发器还设有晶浆循环排出口，所述晶浆循环排出口与硫酸亚铁溶

液进料口通过循环管路相连接，所述循环管路上设有循环泵。

[0014] 如上所述，本实用新型具有以下有益效果：采用高温高压生蒸汽对转晶后的一水

硫酸亚铁晶浆或滤液进行蒸发浓缩结晶，并将蒸发过程中产出的二次蒸汽，用于转晶或七

水硫酸亚铁溶解，同时，利用蒸发过程所产出的高温冷凝水及晶浆的余热，对七水硫酸亚铁

进行溶解提供热源，既提高了资源利用率，节能降耗，又降低了污水处理成本。

附图说明

[0015] 图1显示为实施例1的一水硫酸亚铁的制备装置的结构示意图。

[0016] 图2显示为实施例1的一水硫酸亚铁的制备装置的原理示意图。

[0017] 图3显示为实施例2的一水硫酸亚铁的制备装置的结构示意图。

[0018] 图4显示为实施例2的一水硫酸亚铁的制备装置的原理示意图。

[0019] 图5显示为实施例3的一水硫酸亚铁的制备装置的结构示意图。

[0020] 图6显示为实施例3的一水硫酸亚铁的制备装置的原理示意图。

[0021] 图7显示为实施例4的一水硫酸亚铁的制备装置的结构示意图。

[0022] 图8显示为实施例4的一水硫酸亚铁的制备装置的原理示意图。

[0023] 附图标号说明：1、打浆槽；11、七水硫酸亚铁固体投料口；12、高温冷凝水入口；13、
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晶浆滤液入口；14、硫酸亚铁溶液出料口；15、闪蒸蒸汽入口；16、闪蒸冷却机；17、真空发生

器；161、冷却水入口；162、冷却水出口；163、低浓度硫酸亚铁溶液入口；164、高浓度硫酸亚

铁溶液出口；165、高浓度硫酸亚铁溶液入口；166、低浓度硫酸亚铁溶液出口；2、转晶槽；21、

第一硫酸亚铁溶液进料口；22、二次蒸汽入口；23、硫酸亚铁晶浆排出口；3、第一固液分离

机；4、蒸发器；41、一次滤液入口；42、二次蒸汽出口；43、生蒸汽入口；44、高温冷凝水排出

口；45、一次浓缩滤液排出口；46、第二硫酸亚铁溶液进料口；47、晶浆排出口；48、浓缩滤液

循环排出口；49、晶浆循环排出口；5、闪蒸器；51、高温一次浓缩滤液入口；52、闪蒸蒸汽排出

口；53、低温一次浓缩滤液排出口；6、第二固液分离机；7、第三固液分离机；8、换热器；81、热

介质入口；82、热介质出口；83、低温硫酸亚铁溶液入口；84、高温硫酸亚铁溶液出口；9、循环

泵；10、转料泵。

具体实施方式

[0024] 以下通过特定的具体实例说明本实用新型的实施方式，本领域技术人员可由本说

明书所揭露的内容轻易地了解本实用新型的其他优点与功效。本实用新型还可以通过另外

不同的具体实施方式加以实施或应用，本说明书中的各项细节也可以基于不同观点与应

用，在没有背离本实用新型的精神下进行各种修饰或改变。

[0025] 实施例1

[0026] 如图1所示，本申请实施例提供了一种一水硫酸亚铁的制备装置，包括依次相连接

的打浆槽1、湿法转晶槽2、第一固液分离机3和蒸发器4，所述打浆槽设有七水硫酸亚铁固体

投料口11、高温冷凝水入口12、晶浆滤液入口13和硫酸亚铁溶液出料口14，所述湿法转晶槽

包括第一硫酸亚铁溶液进料口21、二次蒸汽入口22和硫酸亚铁晶浆排出口23，所述第一硫

酸亚铁溶液进料口与硫酸亚铁溶液出料口相连接，所述第一固液分离机用于固液分离由第

一硫酸亚铁晶浆排出口排出的硫酸亚铁晶浆得到一水硫酸亚铁固体和一次滤液；所述蒸发

器设有一次滤液入口41、二次蒸汽出口42、生蒸汽入口43、高温冷凝水排出口44、一次浓缩

滤液排出口45和浓缩滤液循环排出口48，所述浓缩滤液循环排出口与一次滤液入口通过循

环管路相连接，所述循环管路上设有循环泵9，所述二次蒸汽出口与二次蒸汽入口相连接，

所述高温冷凝水排出口与高温冷凝水入口相连接，所述一次浓缩滤液排出口与晶浆滤液入

口相连接。所述蒸发器4与打浆槽1之间设有第二固液分离机6，所述第二固液分离机用于固

液分离由蒸发器4的一次浓缩滤液排出口45排出的一次浓缩滤液得到一水硫酸亚铁固体和

晶浆滤液。所述打浆槽1与湿法转晶槽2之间、湿法转晶槽2和第一固液分离机3之间分别设

有转料泵10。第一固液分离机3和第二固液分离机6均采用离心机。

[0027] 本实施例的一水硫酸亚铁的制备装置的工作原理如下：

[0028] 结合图1和图2，将七水硫酸亚铁固体从七水硫酸亚铁固体投料口11投入到打浆槽

1，打浆所用液体为第二固液分离机6所产出的100℃晶浆滤液，打浆槽所需要的热量由蒸发

器4产出的120℃高温冷凝水、100℃二次蒸汽及100℃晶浆滤液提供；制得60℃硫酸亚铁溶

液；60℃硫酸亚铁溶液从打浆槽1的硫酸亚铁溶液出料口14排出后经过转料泵10从第一硫

酸亚铁溶液进料口21泵入到湿法转晶槽2内，转晶所用热量为蒸发器4产出的100℃二次蒸

汽，硫酸亚铁溶液在转晶槽内进行升温，全部转化为110℃一水硫酸亚铁晶浆；

[0029] 110℃一水硫酸亚铁晶浆采用第一固液分离机3固液分离，所得固体为一水硫酸亚

说　明　书 3/6 页

5

CN 222173145 U

5



铁，所述液体为100℃一次滤液；

[0030] 100℃一次滤液通过循环泵9从一次滤液入口41泵入蒸发器4内，从生蒸汽入口43

通入120℃生蒸汽，蒸发浓缩一次滤液，得到100℃二次蒸汽和105℃一次浓缩滤液，其中，二

次蒸汽出口42排出的100℃二次蒸汽一部分进入到转晶槽2内用于为在下一个循环中为湿

法转晶提供热量，另一部分进入到打浆槽1中用于在下一个循环中溶解七水硫酸亚铁固体；

105℃一次浓缩滤液中的一部分经过循环泵9再次进入从一次滤液入口41泵入蒸发器4内进

行二次蒸发浓缩，105℃一次浓缩滤液中的另一部分经过第二固液分离机6固液分离后得到

一水硫酸亚铁和100℃晶浆滤液，100℃晶浆滤液由晶浆滤液入口13进入到打浆槽1内用于

在下一个循环中溶解七水硫酸亚铁固体。

[0031] 实施例2

[0032] 如图3所示，本申请实施例提供了一种一水硫酸亚铁的制备装置，包括打浆槽1、蒸

发器4和第三固液分离机7，所述打浆槽设有闪蒸冷却机16，所述闪蒸冷却机连接有真空发

生器17，所述闪蒸冷却机设有冷却水入口161、冷却水出口162、低浓度硫酸亚铁溶液入口

163和高浓度硫酸亚铁溶液出口164，所述打浆槽设有高浓度硫酸亚铁溶液入口165和低浓

度硫酸亚铁溶液出口166，所述低浓度硫酸亚铁溶液出口与低浓度硫酸亚铁溶液入口相连

接，所述高浓度硫酸亚铁溶液入口与高浓度硫酸亚铁溶液出口相连接。所述打浆槽还设有

七水硫酸亚铁固体投料口11、高温冷凝水入口12、晶浆滤液入口13、硫酸亚铁溶液出料口14

和二次蒸汽入口22，所述蒸发器设有第二硫酸亚铁溶液进料口46、二次蒸汽出口42、生蒸汽

入口43、高温冷凝水排出口44、晶浆排出口47和晶浆循环排出口49，所述晶浆循环排出口与

硫酸亚铁溶液进料口通过循环管路相连接，所述循环管路上设有循环泵9，所述二次蒸汽出

口与二次蒸汽入口相连接，所述高温冷凝水排出口与高温冷凝水入口相连接，所述硫酸亚

铁溶液出料口与第一硫酸亚铁溶液进料口相连接，所述第三固液分离机用于固液分离由晶

浆排出口排出的硫酸亚铁晶浆得到一水硫酸亚铁固体和晶浆滤液。

[0033] 本实施例的一水硫酸亚铁的制备装置的工作原理如下：

[0034] 结合图3和图4，将七水硫酸亚铁固体从七水硫酸亚铁固体投料口11投入到打浆槽

1，打浆所用液体为第三固液分离机7所产出的100℃晶浆滤液，打浆槽所需要的热量由蒸发

器4产出的100℃二次蒸汽以及换热器预热硫酸亚铁溶液后得到的100℃低温冷凝水提供；

制得80℃低浓度硫酸亚铁溶液；

[0035] 80℃低浓度硫酸亚铁溶液经过闪蒸冷却机16闪蒸出高温蒸汽，高温蒸汽被冷却水

冷凝后变成冷凝水排出，同时得到70℃高浓度硫酸亚铁溶液，从高浓度硫酸亚铁溶液入口

165返回到打浆槽1内，经过转料泵10从硫酸亚铁溶液出料口14泵入蒸发器4内，从生蒸汽入

口43通入130℃生蒸汽，蒸发浓缩70℃高浓度硫酸亚铁溶液，得到100℃二次蒸汽、105℃硫

酸亚铁晶浆和130℃高温冷凝水；其中，二次蒸汽出口42排出后经过二次蒸汽入口22进入到

打浆槽1内用于为在下一个循环中溶解七水硫酸亚铁固体；105℃一次浓缩滤液中的一部分

经过循环泵9再次从第二硫酸亚铁溶液进料口46泵入蒸发器4内进行二次蒸发浓缩；105℃
一次浓缩滤液中的另一部分经过第三固液分离机7固液分离后产出的100℃晶浆滤液，100

℃晶浆滤液从晶浆滤液入口13进入到打浆槽1内用于在下一个循环中溶解七水硫酸亚铁固

体。

[0036] 实施例3
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[0037] 如图5所示，本申请实施例提供了一种一水硫酸亚铁的制备装置，包括依次相连接

的打浆槽1、湿法转晶槽2、第一固液分离机3和蒸发器4，所述打浆槽设有七水硫酸亚铁固体

投料口11、高温冷凝水入口12、晶浆滤液入口13和硫酸亚铁溶液出料口14，所述湿法转晶槽

包括第一硫酸亚铁溶液进料口21、二次蒸汽入口22和硫酸亚铁晶浆排出口23，所述第一硫

酸亚铁溶液进料口与硫酸亚铁溶液出料口相连接，所述第一固液分离机用于固液分离由第

一硫酸亚铁晶浆排出口排出的硫酸亚铁晶浆得到一水硫酸亚铁固体和一次滤液；所述蒸发

器设有一次滤液入口41、二次蒸汽出口42、生蒸汽入口43、高温冷凝水排出口44、一次浓缩

滤液排出口45和浓缩滤液循环排出口48，所述浓缩滤液循环排出口与一次滤液入口通过循

环管路相连接，所述循环管路上设有循环泵9，所述二次蒸汽出口与二次蒸汽入口相连接，

所述高温冷凝水排出口与高温冷凝水入口相连接，所述一次浓缩滤液排出口与晶浆滤液入

口相连接。所述蒸发器与打浆槽之间依次设有闪蒸器5和第二固液分离机6，所述闪蒸器设

有高温一次浓缩滤液入口51、闪蒸蒸汽排出口52和低温一次浓缩滤液排出口53，所述第二

固液分离机用于固液分离由低温一次浓缩滤液排出口排出的低温一次浓缩滤液得到一水

硫酸亚铁固体和晶浆滤液。所述打浆槽1与湿法转晶槽2之间、湿法转晶槽2和第一固液分离

机3之间分别设有转料泵10。第一固液分离机3和第二固液分离机6均采用离心机。

[0038] 本实施例的一水硫酸亚铁的制备装置的工作原理如下：

[0039] 结合图5和图6，将七水硫酸亚铁固体从七水硫酸亚铁固体投料口11投入到打浆槽

1，打浆所用液体为第二固液分离机6所产出的80℃晶浆滤液，打浆槽所需要的热量由蒸发

器4产出的150℃高温冷凝水及130℃一次浓缩滤液闪蒸所产出的75℃闪蒸蒸汽提供；制得

60℃硫酸亚铁溶液；

[0040] 60℃硫酸亚铁溶液从打浆槽1的硫酸亚铁溶液出料口14排出后经过转料泵10从第

一硫酸亚铁溶液进料口21泵入到湿法转晶槽2内，转晶所用热量为蒸发器4产出的120℃二

次蒸汽，硫酸亚铁溶液在转晶槽内进行升温，全部转化为110℃一水硫酸亚铁晶浆；

[0041] 110℃一水硫酸亚铁晶浆采用第一固液分离机3固液分离，所得固体为一水硫酸亚

铁，所述液体为100℃一次滤液；

[0042] 100℃一次滤液通过循环泵9从一次滤液入口41泵入蒸发器4内，从生蒸汽入口43

通入150℃生蒸汽，蒸发浓缩一次滤液，得到120℃二次蒸汽和130℃一次浓缩滤液，其中，二

次蒸汽出口42排出后经过二次蒸汽入口22进入到湿法转晶槽2内用于为在下一个循环中为

湿法转晶提供热量；130℃一次浓缩滤液中的一部分经过循环泵9再次进入从一次滤液入口

41泵入蒸发器4内进行二次蒸发浓缩，130℃一次浓缩滤液中的另一部分从高温一次浓缩滤

液入口51进入到闪蒸器5内进行闪蒸，得到75℃闪蒸蒸汽和85℃低温浓缩滤液，其中75℃闪

蒸蒸汽从闪蒸蒸汽排出口52排出后从闪蒸蒸汽入口15进入到打浆槽1内，用于在下一个循

环中溶解七水硫酸亚铁固体；85℃低温浓缩滤液经过第二固液分离机6固液分离后得到一

水硫酸亚铁和80℃晶浆滤液，80℃晶浆滤液由晶浆滤液入口13进入到打浆槽1内用于在下

一个循环中溶解七水硫酸亚铁固体。

[0043] 实施例4

[0044] 如图7所示，本申请实施例提供了一种一水硫酸亚铁的制备装置，包括打浆槽1、蒸

发器4和第三固液分离机7，所述打浆槽设有七水硫酸亚铁固体投料口11、高温冷凝水入口

12、晶浆滤液入口13、硫酸亚铁溶液出料口14和二次蒸汽入口22，所述蒸发器设有第二硫酸
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亚铁溶液进料口46、二次蒸汽出口42、生蒸汽入口43、高温冷凝水排出口44、晶浆排出口47

和晶浆循环排出口49，所述晶浆循环排出口与硫酸亚铁溶液进料口通过循环管路相连接，

所述循环管路上设有循环泵9，所述二次蒸汽出口与二次蒸汽入口相连接，所述高温冷凝水

排出口与高温冷凝水入口相连接，所述硫酸亚铁溶液出料口与第一硫酸亚铁溶液进料口相

连接，所述第三固液分离机用于固液分离由晶浆排出口排出的硫酸亚铁晶浆得到一水硫酸

亚铁固体和晶浆滤液。所述打浆槽和蒸发器之间设有换热器8，所述换热器设有热介质入口

81、热介质出口82、低温硫酸亚铁溶液入口83和高温硫酸亚铁溶液出口84，所述热介质入口

与高温冷凝水排出口相连接，所述热介质出口与高温冷凝水入口相连接；所述低温硫酸亚

铁溶液入口与硫酸亚铁溶液出料口相连接，所述高温硫酸亚铁溶液出口与硫酸亚铁溶液进

料口相连接，所述打浆槽1与换热器4之间设有转料泵10。

[0045] 本实施例的一水硫酸亚铁的制备装置的工作原理如下：

[0046] 结合图7和图8，将七水硫酸亚铁固体从七水硫酸亚铁固体投料口11投入到打浆槽

1，打浆所用液体为第三固液分离机7所产出的100℃晶浆滤液，打浆槽所需要的热量由蒸发

器4产出的100℃二次蒸汽以及换热器预热硫酸亚铁溶液后得到的100℃低温冷凝水提供；

制得80℃硫酸亚铁溶液；

[0047] 80℃硫酸亚铁溶液经过换热器8的预热，得到的100℃硫酸亚铁溶液，换热器8的热

介质为蒸发器4产生的150℃高温冷凝水，产生的100℃低温冷凝水从高温冷凝水入口12进

入打浆槽1用于在下一个循环中溶解七水硫酸亚铁固体；

[0048] 100℃硫酸亚铁溶液经过循环泵9从第二硫酸亚铁溶液进料口46泵入蒸发器4内，

从生蒸汽入口43通入150℃生蒸汽，蒸发浓缩100℃硫酸亚铁溶液，得到100℃二次蒸汽、105

℃硫酸亚铁晶浆和150℃高温冷凝水；其中，二次蒸汽出口42排出后经过二次蒸汽入口22进

入到打浆槽1内用于为在下一个循环中溶解七水硫酸亚铁固体；130℃一次浓缩滤液中的一

部分经过循环泵9再次从第二硫酸亚铁溶液进料口46泵入蒸发器4内进行二次蒸发浓缩；

130℃一次浓缩滤液中的另一部分经过第三固液分离机7固液分离后产出的100℃晶浆滤

液，100℃晶浆滤液从晶浆滤液入口13进入到打浆槽1内用于在下一个循环中溶解七水硫酸

亚铁固体；150℃高温冷凝水从热介质入口81进入到换热器8内用于在下一个循环中预热待

浓缩转晶的硫酸亚铁溶液。

[0049] 上述实施例仅例示性说明本实用新型的原理及其功效，而非用于限制本实用新

型。任何熟悉此技术的人士皆可在不违背本实用新型的精神及范畴下，对上述实施例进行

修饰或改变。因此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本实用新型所揭示的精

神与技术思想下所完成的一切等效修饰或改变，仍应由本实用新型的权利要求所涵盖。
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