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Gehausekomponente fur ein Kéltegerat

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gehdusekomponente fiir ein Kaltegerat,
insbesondere fir ein Haushaltskéltegerat, mit wenigstens einem mit einer
Verstarkungsschicht umformten Vakuumisolationspaneel. Eine solche

Gehausekomponente ist aus DE 103 42 859 A 1 bekannt.

Vakuumisolationspaneele sind im allgemeinen aufgebaut aus einer hochgradig
diffusionsdichten Kunststofffolie und einem porésen, schittfahigen Fullmaterial, zum
Beispiel Zeolith, das von der Folie luftdicht ummantelt ist. Der von auf3en Uber die Folie
auf das unter Unterdruck stehende Fillmaterial einwirkende Luftdruck gibt dem
Vakuumisolationspaneel eine feste Form. Da die Kantenlangen eines solchen
Isolationspaneels im allgemeinen wesentlich groRer sind als seine Dicke, ist die
mechanische Festigkeit des Paneels gering. Ohne geeigneten Schutz kann die
umhdllende Folie leicht beschadigt werden, was zum Verlust sowohl der Isolationswirkung
als auch der Steifigkeit des Vakuumisolationspaneels fihrt. In DE 103 42 859 A 1 wurde
vorgeschlagen, die Robustheit der Vakuumisolationspaneele durch Umformen mit einer

Verstarkungsschicht aus kompaktem Polyurethan zu verbessern.

Die innere Struktur der Vakuumisolationspaneele bringt es mit sich, dass diese nur in
einfachen Formen, ohne nennenswerte Konkavitdten, gefertigt werden kdénnen und meist
in Form einfacher Quader beziehungsweise flacher quaderartiger Platten vorliegen. Diese
Einschrankung und die Tatsache, dass eine Nachbearbeitung der Paneele zur Anpassung
an eine gewinschte Form praktisch nicht mdglich ist, haben einen umfassenden Einsatz
von Vakuumisolationspaneelen auf dem Gebiet des Kaltegeratebaus trotz ihrer

ausgezeichneten thermischen Eigenschaften bislang verhindert.

Die Gehéause der gegenwartig am Markt verbreiteten Kaltegeradte haben einen Korpus mit
einer aus Kunststoff tiefgezogenen Innenwand, einer aus verschiedenen Werkstoffen,
meist mehrteilig, zusammengefigten Auf3enwand und einer Isolationsschicht aus
Polyurethanschaum, die den Hohlraum zwischen Innen- und Aul3enwand eingespritzt wird
und sich beim Aufschdumen der Kontur der Innenwand anpasst. Bei den so genannten

Cold-Wall-Geraten ist an der Innenwand vor dem Ausschdumen ein Verdampfer
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angebracht. Der expandierende Polyurethanschaum passt sich den Konturen des
Verdampfers an dessen AulRenseite an und sorgt flr eine wirksame Isolierung,
wohingegen die Innenseite des Verdampfers Uber die Innenwand hinweg in engem

thermischem Kontakt mit einer Lagerkammer des Kaltegerats steht.

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine effiziente Technik zur Montage eines Verdampfers
an einer Gehausekomponente fir ein Kaltegerat zu schaffen, die wenigstens ein

Vakuumisolationspaneel enthalt.

Unter einem Kaltegerat wird insbesondere ein Haushaltskéltegerat verstanden, also ein
Kéltegerat das zur Haushaltsfihrung in Haushalten oder eventuell auch im
Gastronomiebereich eingesetzt wird, und insbesondere dazu dient Lebensmittel und/oder
Getranke in haushaltsiiblichen Mengen bei bestimmten Temperaturen zu lagern, wie
beispielsweise ein Kihlschrank, ein Gefrierschrank, eine Kihlgefrierkombination, eine

Gefriertrune oder ein Weinlagerschrank.

Die Aufgabe wird gelost durch eine Gehausekomponente mit wenigstens einem mit einer
Verstarkungsschicht umformten Vakuumisolationspaneel, bei der ein Verdampfer in die

Verstarkungsschicht einteilig abgeformt ist.

Dieser Verdampfer sollte zweckmaRigerweise plattenférmig sein, z.B. vom Tube-on-

Sheet- oder Rollbond-Typ.

Der Verdampfer kann von der Verstarkungsschicht bedeckt sein. Auf diese Weise wird
eine kontinuierliche, materialhomogene Innenflache der Gehdusekomponente erhalten,

die am fertigen Gerat bequem sauberzuhalten ist.

Fertigungstechnisch und kaltetechnisch kann es vorteilhaft sein, wenn der Verdampfer
eine Offnung der Verstéarkungsschicht ausfiillt. So kann namlich der Verdampfer beim
Umformen des Vakuumisolationspaneel mit der Verstarkungsschicht als ein Bindeglied
zwischen dem Vakuumisolationspaneel und den Wanden eines Formwerkzeugs dienen,
durch die das Vakuumisolationspaneel in dem Formwerkzeug ohne eigenen Wandkontakt

fixierbar ist, d.h. es kann eine Verstarkungsschicht rings um das Vakuumisolationspaneel
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erzeugt werden, die abgesehen von der den Verdampfer aufnehmenden Offnung keine

weiteren Offnungen aufweist.

Um eine kontinuierliche, reinigungsfreundliche Oberflache der Gehdusekomponente zu
gewadhrleisten, kénnen der Verdampfer und die ihn umgebende Verstarkungsschicht mit
einer durchgehenden Deckschicht Uberzogen sein. Eine solche Deckschicht kann auch
eventuell durch Materialschrumpfung bedingte Fugen zwischen Deckschicht und

Verdampfer an den Randern der Offnung ausfiillen.

Der Verdampfer ist an dem Vakuumisolationspaneel zweckmaliigerweise durch eine

Klebstoffschicht fixiert.

Als Klebstoff kann ein thermoplastisches Material wie etwa Bitumen verwendet werden.
Eine solche plastisch verformbare Klebstoffschicht erlaubt es, den Abstand des
Verdampfers von dem Vakuumisolationspaneel genau passend zu einer gewlnschten

Dicke der Verstarkungsschicht einzustellen.

Zu demselben Zweck kann auch ein aufgeschaumter Klebstoff wie etwa
Polyurethanschaum, zwischen Verdampfer und Vakuumisolationspaneel vorgesehen

werden.

Um die Einstellung des Abstandes des Verdampfers von dem Vakuumisolationspaneel zu
vereinfachen, kann an einer Platine des Verdampfers wenigstens ein das

Vakuumisolationspaneel bertihrender Abstandhalter vorgesehen sein.

Vorzugsweise ist dieser Abstandhalter als eine mit der Platine einteilige gekrépfte Zunge
ausgebildet. Diese kann zusatzlich noch zur Verbesserung des Formschlusses zwischen
Verstarkungsschicht und Verdampfer beitragen.

Die Gehdusekomponente kann eine erste Wand eines Kaltegeratekorpus bilden.

In diesem Fall kénnen in der Verstarkungsschicht zweckmafigerweise Verbinderelemente

zum Verbinden mit einer zweiten Wand des Kéaltegeratekorpus geformt sein. So kann der
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Korpus schnell und einfach durch Zusammenstecken mehrerer Komponenten aufgebaut

werden.

Die Gehausekomponente kann auch ein vollstandiger Kaltegeratekorpus sein. In diesem
Fall ist es zweckmaRig, wenn jede Wand des Kaltegeratekorpus wenigstens ein

Vakuumisolationspaneel enthalt.

In ahnlicher Weise wie der Verdampfer kann ein Temperaturfiihler in die
Verstarkungsschicht eingebettet sein, oder auch eine Leitung fur Elektrizitat oder fir
Kaltemittel, die den Temperaturfiihler, eine Innenraumbeleuchtung, den Verdampfer oder

dergleichen versorgt.

Auch der Temperaturfihler bzw. die Leitungen kénnen am Vakuumisolationspaneel
befestigt sein, insbesondere durch Klebung, um die Erzeugung der Verstarkungsschicht

nicht zu behindern.
Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine Rickwand eines Kaltegeratekorpus

gemal einer ersten Ausgestaltung der Erfindung;

Fig. 2 einen vergréRerten Teilschnitt durch eine Kaltegerateriickwand gemalf einer

zweiten Ausgestaltung;

Fig. 3 ein Zwischenstadium der Fertigung der Rickwand in einem zu Fig. 1 analogen

Schnitt;

Fig. 4 einen zu Fig. 3 analogen Schnitt gemal3 einer dritten Ausgestaltung der

Erfindung;

Fig. 5 einen zu Fig. 3 analogen Schnitt gemaR einer vierten Ausgestaltung;
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Fig. 6 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaRe Kaltegerateriickwand; und

Fig. 7 eine Schnittdarstellung eines ersten Zwischenstadiums der Fertigung der

Kaltegerateriickwand nach einer der Figuren 2, 4 und 5; und

Fig. 8 ein zweites Zwischenstadium der Fertigung.

Fig. 1 zeigt in einem schematischen Schnitt entlang einer vertikalen Schnittebene einen
Ausschnitt aus einer Rickwand eines Kaltegeratekorpus gemal einer ersten
Ausgestaltung der Erfindung. Die Rickwand eines besteht grofdtenteils aus einem
plattenféormigen Vakuumisolationspaneel 2 von dem Fachmann an sich bekanntem
Aufbau, mit einer Fillung 3 aus hochporésem Material wie etwa Kieselgel, Aerogel,
offenzelligem Polystyrol- oder Polyurethanschaum oder dergleichen, die durch eine sie
umgebende Kunststofffolie 4 unter Unterdruck gehalten und formstabilisiert ist. Das
Vakuumpaneel 2 ist auf seiner gesamten Oberflache von einer Verstarkungsschicht 5 aus
kompaktem Polyurethan lickenlos umgeben. Ein plattenformiger Verdampfer 6 ist in die

Verstarkungsschicht 5 eingebettet.

Der Verdampfer umfasst eine ebene Platine 7 und eine sich in einem Zwischenraum
zwischen der Platine 7 und dem Vakuumisolationspaneel 2 in Maandern erstreckende
Kaltemittelleitung 8, die durch ein auf die Platine 7 aufgelotetes Rohr oder eine zweite
Platine gebildet sein kann, in der eine der Kaltemittelleitung 8 entsprechende Rinne

geformt ist.

Der Verdampfer 6 ist an dem Vakuumisolationspaneel 2 durch eine Klebstoffschicht 9,
zum Beispiel aus Bitumen oder aus aufgeschaumtem Polyurethan, befestigt. Der
Verdampfer 6 kann unmittelbar gegen das Vakuumisolationspaneel 2 gedrickt sein, so
dass zwischen dem Vakuumisolationspaneel 2 zugewandten Scheitelpunkten der
Kaltemittelleitung 8 die Klebstoffschicht 9 praktisch vollstandig verdrangt ist und lediglich,
wie in Fig. 1 dargestellt, Zwischenraume zwischen benachbarten Abschnitten der
Kaltemittelleitung 8 ausflllt. Die so erhaltene Baugruppe aus Vakuumisolationspaneel 2
und Verdampfer 6 wird anschlieRend in einer Hohlform platziert und mit kompaktem
Polyurethan umspritzt, um die Verstarkungsschicht 5 zu bilden. Wie gezeigt, ist der

Verdampfer 6 formschlissig in die Verstarkungsschicht 5 eingebettet, indem diese
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einerseits sich Uber die gesamte vom Vakuumisolationspaneel 2 abgewandte Seite der
Platine 7, andererseits aber auch in den Spalt zwischen dem Vakuumisolationspaneel 2

und der Platine 7 erstreckt.

Da der Verdampfer 6 vollig von der Verstarkungsschicht 5 Gberdeckt ist, wird am fertigen
Kéltegeréat eine reinigungsfreundliche kontinuierliche, materialhomogene Innenflache

erhalten, ahnlich einem herkbmmlichen Kaltegerat in Coldwall-Bauweise.

Es kénnen noch weitere funktionswesentliche Komponenten des Kéaltegeréts in der
Verstarkungsschicht 5 verborgen sein, z. B. ein Temperatursensor 26 und/oder eine
Signalleitung 27, die den Temperatursensor 26 mit einer nicht dargestellten

Steuerschaltung einer Kaltemaschine verbindet.

Fig. 2 zeigt einen vergrof3erten Schnitt durch ein Stlick einer Kaltegerateriickwand 1
gemal einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung. Der Verdampfer 6 ist hier als
Rollbond-Verdampfer dargestellt; es kénnte sich aber genauso um einen Tube-on-Sheet-
Verdampfer handeln. Eine Klebstoffschicht 9, die den Verdampfer 6 vom
Vakuumisolationspaneel 2 trennt, hat hier auch an den dem Paneel 2 zugewandten
Scheitelpunkten 10 der Kaltemittelleitung 8 eine nicht vernachlassigbare Decke. Die
auRBere Platine 7 des Verdampfers ist von der Verstarkungsschicht 5 nicht tGiberdeckt und
befindet sich daher in einem ideal engen thermischen Kontakt mit der Lagerkammer 11

des Kaltegerats, was einen energiesparenden Betrieb ermoglicht.

Um eine solche unmittelbar an die Lagerkammer 11 angrenzende Platzierung des
Verdampfers 6 zu ermdglichen, muss der Abstand der Platine 7 zum
Vakuumisolationspaneel 2 genau kontrolliert werden. Dies kann zum Beispiel geschehen,
indem der Verdampfer 6, wie in Fig. 3 gezeigt, mit der Platine 7 nach unten, von einem
Rahmen 12 umgeben, auf einer Unterlage 13 platziert wird, Klebstoff 9 in plastisch
verformbarem oder expandierendem Zustand auf den Verdampfer 6 aufgetragen wird und
das Vakuumisolationspaneel 2 auf den Rahmen 12 aufgelegt wird, wobei es die

Klebstoffmasse flach driickt oder zum Expandieren in seitlicher Richtung zwangt.

Fig. 4 zeigt eine Weiterbildung der Kaltegerateriickwand 1 aus Fig. 2 in einem zu Fig. 2

analogen Schnitt. Die dem Vakuumisolationspaneel 2 zugewandte Platine 14 des
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Verdampfers 6 weist hier nicht nur die Kaltemittelleitung 8 auf, sondern auch eine
Mehrzahl von Uber den Rand der ebenen Platine 7 seitlich lberstehenden, gekropften
Zungen 15, deren distale Enden sich an dem Vakuumisolationspaneel 2 abstltzen. Hier
genlgt es, den Klebstoff auf das Vakuumisolationspaneel 2 oder den Verdampfer 6
aufzutragen und beide so gegeneinander zu driicken, dass sich die Zungen 15 am
Vakuumisolationspaneel 2 abstlitzen, um einen gewlinschten Abstand entsprechend dem
Ausmald der Krépfung der Zungen 15 zwischen der Platine 7 und dem
Vakuumisolationspaneel 2 einzustellen.

Wiederum bezogen auf Fig. 2 ist zu erkennen, dass in Folge von Materialschrumpfung
beim Erharten der Verstarkungsschicht 5 sich rings um den Verdampfer 6 ein Spalt 16
bilden kann. Indem, wie in Fig. 4 gezeigt, Uber die gesamte Flache des Verdampfers 6
und der umgebenden Verstarkungsschicht 5 hinweg eine Deckschicht 17, zum Beispiel
eine Lackierung, aufgetragen wird, kann der Spalt 16 verschlossen und eine

kontinuierliche, leicht sauber zu haltende Oberflache erhalten werden.

Fig. 5 zeigt in einem zu Fig. 2 und 4 analogen Schnitt ein Stlick einer Riickwand 1 gemal
einer vierten Ausgestaltung der Erfindung. Der Verdampfer 6 ist hier der gleiche wie im
Falle der Fig. 4. Die dicke Klebstoffschicht 9 aus PU-Schaum, Bitumen oder dergleichen
ist hier entfallen; statt dessen istjeweils nur eine diinne Schicht, zum Beispiel ein
zweiseitiges Klebeband 18, zwischen der Folie 4 des Vakuumisolationspaneels 2 und den
flach an der Folie 4 anliegenden distalen Enden der Zungen 15 vorgesehen. Das Material
der Verstarkungsschicht 5 kann zwischen den Zungen 15 hindurch in den sonst von der
Klebstoffschicht 9 ausgeflllten Zwischenraum zwischen Verdampfer 6 und Paneel 2

eindringen und diesen durchgehend ausflllen.

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf eine Innenseite einer erfindungsgemalen
Kéltegeraterickwand 1. Die Ruckwand 1 hat wie das darin enthaltene, in Fig. 6 nicht
dargestellte Vakuumisolationspaneel 2 im Wesentlichen die Form einer flachen
guaderartigen Platte. Von der Innenseite der Rickwand 1 nach vorn abstehende Rippen
19 bilden vier langgestreckt rechteckige Rahmen 20, in die Seitenwande, Decke und
Boden des Kaltegeratekorpus einsteckbar sind, die ebenfalls als von Verstarkungsschicht

Uiberzogene Vakuumisolationspaneele ausgebildet sind.
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In einem zentralen Bereich der Rickwand 1 liegt die Platine 7 des Verdampfers 6 frei. In
der Verstarkungsschicht der Rickwand 1 verborgene, von der inneren Platine 14 des
Verdampfers 6 ausgehende Zungen 15 sind als gestrichelte Umrisse dargestellt. Eine
Kapillare 21 und eine Saugleitung 22 des Verdampfers 6 sind in der Verstarkungsschicht
5 verborgen gefihrt. Um zu vermeiden, dass sich die relativ umfangreiche Saugleitung 22
an der Oberflache der Verstarkungsschicht 5 abzeichnet, kann diese zweckméaRigerweise

weitestgehend am Ful} einer der Rippen 19 entlang gefiihrt sein.

Um sicherzustellen, dass die Leitungen 21, 22 am Vakuumpaneel 2 anliegen und die
Oberflache der Verstarkungsschicht 5 nicht erreichen, sind sie an dem
Vakuumisolationspaneel 2 verklebt. Eine solche Verklebung kann schnell und einfach mit

Hilfe von die Leitungen Uberbriickenden Streifen 23 aus allseitigem Klebeband erfolgen.

Anstatt den Kaltegeratekorpus aus mehreren jeweils ein Vakuumisolationspaneel und
eine das Vakuumisolationspaneel umgebende Verstarkungsschicht aufweisenden
Wandelementen zusammenzufligen, ist auch denkbar, zundchst mehrere
Vakuumpaneele miteinander zu einem Korpus zusammenzufigen und diesen
anschlieend mit einer sich einteilig tber die Vakuumisolationspaneele erstreckenden

Verstarkungsschicht zu versehen.

Fig. 7 zeigt ein Zwischenstadium bei der Fertigung der Rickwand 1 gemaR Fig. 2, 4 oder
5. Das Vakuumisolationspaneel 2 mit dem darauf platzierten Verdampfer 6 befindet sich
in einer Hohlform und ist durch einen beweglichen Stempel 23 gegen eine obere Schale
24 der Hohlform gedrtckt. Der Verdampfer 6 kann, wie oben, insbesondere mit Bezug auf
Fig. 3, 4 oder 5 beschrieben, an dem Paneel 2 verklebt sein, zum Beispiel durch die in
Fig. 7 dargestellte Klebstoffschicht 9; denkbar ist aber auch, dass der Verdampfer 6,
insbesondere der Verdampfer gemald Fig. 4 und 5, einfach lose auf dem

Vakuumisolationspaneel 2 aufliegt.

Flissiges Polyurethan, das die Verstarkungsschicht 5 bilden soll, wird in die Hohlform
injiziert, wobei es zunachst beginnt, wie in Fig. 8 gezeigt eine untere Schale 25 der
Hohlform auszuftllen. Dadurch erhalt das Vakuumpaneel 2 Auftrieb und halt den
Verdampfer 6 fest gegen die obere Schale 24 gedriickt. Der Stempel 23 kann daher noch

wahrend des Einspritzens zurtickgezogen werden, so dass eine einstiickige
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5  Verstarkungsschicht 5 rings um das Vakuumisolationspaneel 2 erhalten wird, die,

abgesehen ggf. von der Klebstoffschicht 9, frei von Offnungen ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gehausekomponente (1) fir ein Kéltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat, mit
wenigstens einem mit einer Verstarkungsschicht (5) umformten
Vakuumisolationspaneel (2), dadurch gekennzeichnet, dass ein Verdampfer (6) in die

Verstarkungsschicht (5) eingebettet ist.

2. Gehausekomponente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Verdampfer (6) von der Verstarkungsschicht (5) bedeckt ist.

3. Gehausekomponente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Verdampfer (6) eine Offnung der Verstarkungsschicht (5) ausfiillt.

4. Gehausekomponente nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Verdampfer (6) und die ihn umgebende Verstarkungsschicht (5) mit einer

durchgehenden Deckschicht (17) Gberzogen sind.

5. Gehausekomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Verdampfer (6) an dem Vakuumisolationspaneel (2) durch

eine Klebstoffschicht (9; 18) fixiert ist.

6. Gehausekomponente nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff

(9) thermoplastisch ist.

7. Gehausekomponente nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff

(9) aufgeschaumt ist.

8. Gehausekomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass an einer Platine (14) des Verdampfers (6) wenigstens ein das

Vakuumisolationspaneel (2) beriihrender Abstandhalter (15) vorgesehen ist.

9. Gehausekomponente nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

Abstandhalter eine mit der Platine (14) einteilige gekrdpfte Zunge (15) ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

11

Gehausekomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass sie eine erste Wand (1) eines Kaltegeratekorpus ist.

Gehausekomponente nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Verstarkungsschicht (5) Verbinderelemente (19, 20) zum Verbinden mit einer zweiten

Wand des Kaltegeratekorpus geformt sind.

Gehausekomponente nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass sie ein Kéaltegeratekorpus ist.

Gehausekomponente nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass jede Wand

(1) des Kaltegeratekorpus wenigstens ein Vakuumisolationspaneel (2) enthalt.

Gehausekomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Temperaturfihler (26) in die Verstarkungsschicht (5)

eingebettet ist.

Gehausekomponente nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Leitung (21; 22; 27) fur Elektrizitat oder fir

Kaltemittel in die Verstarkungsschicht (5) eingebettet ist.
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Fig.5 & Fig. 6
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