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(54) Zwischenspeicher.

(57) Die Erfindung betrifft einen Zwischenspeicher (1) fiir Pro- 1
dukte (135) mit einer Eingabestation (2) und einer Ausgabe-

station, mit einer geschlossenen, zwischen der Eingabe- und _
Ausgabestation angeordneten Férderstrecke, wobei mittels auf e \
der Férderstrecke zirkular umlaufenden Férdergondeln (13) die
Produkte (135) zwischen Ein- und Ausgabestation beférderbar 123 —
sind, wobei die Férdergondeln (13) mittels einem oder mehreren
Férdermitteln (12) der Férderstrecke bewegbar sind und wobei 22—
die Ausgabestation einen bewegbaren Ausschieber (341) zum

Ausschieben von einem oder mehreren Produkten (135) aus
den Férdergondeln (13) und eine Aufnahmevorrichtung (31) zur
Aufnahme der ausgeschobenen Produkte (135) umfasst, wobei
die Férderstrecke bei der Ausgabestation einen aufwartsfihren-
den Streckenabschnitt mit einer vertikalen Aufwartsbewegung
der Férdergondeln aufweist, wobei der Ausschieber (341) und
die Aufnahmevorrichtung (31) seitlich gegentiberliegend an dem
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Streckenabschnitt angeordnet sind, und wobei das Ausschie- 31:
ben des Ausschiebers (341) eine horizontale Vor- und Rickbe- D
wegung umfasst, welche mit der vertikalen Aufwartsbewegung 135 —

der Férdergondeln (13) im aufwartsfihrenden Streckenabschnitt
synchronisiert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zwischenspeicher geméass dem Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs 1.

Beschreibung

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Stlickgutspeicher oder Hangespeicher, insbesondere flir Nahrungsmittel und vor
allem fir Tafeln aus Schokolade oder &hnliche Erzeugnisse, bekannt. So wird in DE 69 501 866 T2 ein Hangespeicher
vorgeschlagen, bei welchem die Erzeugnisse auf Platten abgestellt werden, die auf Schaukeln waagrecht angeordnet
sind, die an zwei Ketten waagrecht angeh&ngt und parallel zueinander auf einem geschlossenen Kreislauf zwischen einer
Eingangsstation und einer Ausgangsstation fortbewegt werden, wobei bei der Ausgangsstation eine Vorrichtung mit einer
nockengesteuerten Schubeinrichtung mit mindestens einem Stempel zum Ausschieben der Erzeugnisse von den Platten
auf ein der Ausgangsstation nachfolgendes Férderband eingerichtet ist, wobei die Schubeinrichtung in im wesentlichen
horizontaler und vertikaler Richtung bewegbar ist. Bei dem in DE 69 501 866 T2 beschrieben Hangespeicher werden die
Schaukeln im Kreislauf senkrecht von oben nach unten an der Ausgangsstation vorbeigefiihrt. Es wird zudem vorgeschla-
gen, mittels zwei gekoppelten Stempeln gleichzeitig zwei mit Erzeugnissen beladene Platten oder Tablare zu raumen,
wobei je auf ein separates Forderband ausgeraumt wird. Ein Nachteil des vorgeschlagenen Ausschubs von Erzeugnissen
besteht darin, dass hohe Taktraten im Dauerbetrieb nur dadurch erreicht werden, dass das oder die nachfolgenden Férder-
bander vertikal héhenverstellbar ausgefihrt sind. Dies ist erforderlich, weil die Gondeln zur Erhdhung des Ausschubtakts
ohne Stillstand kontinuierlich an der Ausgangsstation vorbeigefiihrt werden missen. Da die Gondeln zum Entladen von
oben nach unten transportiert werden, kann es beim Ausschubvorgang zur Kollision des Stempels mit dem Férderband
kommen. Mit dem vertikalen Nachflhren des Férderbands wird dieses Problem behoben. Nachteilig wirkt sich jedoch
aus, dass das Band und der Stdssel immer wieder in ihre obere Ausgangsposition zurlickgeflihrt werden missen, was
zu unerwiinschten Totzeiten und einem unregelméssigen Entladevorgang flihrt. Zudem unterliegen die beweglichen Teile
einem héheren Verschleiss. Des Weiteren ist die Steuerung und der Betrieb der Entladevorrichtung aufwéandig, was auch
die Wartung erhdht und zusétzliche Kosten verursacht. Die Nachteile dieser Anordnung werden auch dadurch ersichtlich,
dass im schrittweisen Entladebetrieb die zu entladende Gondel wéhrend des Ausschiebevorgangs angehalten und erst
dann wieder weitertransportiert werden kann, wenn der Stéssel oder Ausschieber vom Férderband weg- bzw. zurlickge-
zogen worden ist. Der Ausschieber blockiert somit zeitweise den Transport der Gondeln. Ein anderer Nachteil besteht dar-
in, dass die nockengesteuerte Schubeinrichtung einen vorbestimmten und dadurch beschrankten Bewegungsspielraum
aufweist, wodurch bspw. bei erhdhten Taktraten beim Ausschieben die Einrichtung neu dimensioniert werden muss, was
Kostenfolgen nach sich zieht.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu Grunde, einen Verfahren zum Entladen von Produkten
sowie einen entsprechenden Speicher vorzuschlagen, welcher die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist und
insbesondere eine effiziente, verschleissarme und kostenglnstige Entladevorrichtung aufweist, welche den hohen Leis-
tungsanforderungen gerecht wird.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Vorrichtung geméss dem unabhangigen Patentanspruch 1 sowie
einem entsprechenden Verfahren geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemassen Speichers gehen aus den
abhangigen Ansprlichen hervor.

[0005] Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch erreicht, dass mittels eines Zwischenspeichers flr
Produkte mit einer Eingabestation und einer Ausgabestation, mit einer geschlossenen, zwischen der Eingabe- und Ausga-
bestation angeordneten Forderstrecke, wobei mittels auf der Férderstrecke zirkulér umlaufenden Férdergondeln die Pro-
dukte zwischen Ein- und Ausgabestation beférderbar sind, wobei die Férdergondeln mittels einem oder mehreren Férder-
mitteln der Férderstrecke bewegbar sind und wobei die Ausgabestation einen bewegbaren Ausschieber zum Ausschieben
von einem oder mehreren Produkten aus den Férdergondeln und eine Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme der ausge-
schobenen Produkte umfasst, wobei die Férderstrecke bei der Ausgabestation einen aufwartsflihrenden Streckenabschnitt
mit einer vertikalen Aufwéartsbewegung der Férdergondeln aufweist, wobei der Ausschieber und die Aufnahmevorrichtung
seitlich gegenlberliegend an dem Streckenabschnitt angeordnet sind und wobei das Ausschieben des Ausschiebers ei-
ne horizontale Vor- und Rickbewegung umfasst, welche mit der vertikalen Aufwartsbewegung der Férdergondeln im auf-
wartsfiihrenden. Streckenabschnitt synchronisiert ist. Durch die synchronisierte Vertikalbewegung des Ausschiebers mit
der Aufwartsbewegung der Férdergondeln kann die Aufwartsbewegung der Férdergondeln friher gestartet werden, bspw.
zu dem Zeitpunkt, wo der Ausschieber seine vordere Ausschubsposition erreicht hat. Ein wesentlicher Vorteil dieser Vor-
richtung besteht nun darin, dass die Ausschubleistung bzw. die Anzahl der Ausschubzyklen um bis zu 30% gegenlber
den aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen gesteigert werden kann. Im Stand der Technik muss die Aufnah-
mevorrichtung, bspw. ein Férderer, wie soeben dargelegt, mit dem Ausschieber vertikal mitbewegt werden, da die Férder-
gondeln bei der Ausgabestation von oben nach unten transportiert werden. Bei vorgeschlagenem Entladesystem erfolgt
der Transport der Férdergondeln 13 im Bereich der Ausgabestation 3 von unten nach oben, so dass der bei der Positi-
on w, ausgeschobene Ausschieber ohne weiteres synchron mit der Férdergondel 13 aufwértsbewegt werden kann. Der
Ausschieber 341 kann dabei wenigstens vorlibergehend in der Position w, verharren. Dies bildet die Grundlage dafir,
dass samtliche Férderer bzw. Austragebander in stationérer, horizontaler Position fixiert bleiben kénnen. Damit steht ein
Forderer dem vertikal aufwérts zu bewegenden Ausschieber 341 nicht im Weg. Die Lésungen aus dem Stand der Technik
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erlauben es nicht, die Aufnahmevorrichtung in stationérer Position zu belassen, weil sich der Ausschieber in seiner vor-
deren Position w, Uber der Aufnahmevorrichtung, bspw. einem Férderer, befindet und deshalb eine synchrone Abwarts-
bewegung des Ausschiebers 341 und der Férdergondeln 13 blockiert ware. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass die
Aufnahmevorrichtung mit der Férdergondel nicht mitbewegt werden muss. Das bringt einen erheblichen Kostenvorteil mit
sich, da auf gewisse bewegliche Teile, wie eine Hubvorrichtung flir die Aufnahmevorrichtung, verzichtet werden kann. Ein
weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die auf die Aufnahmevorrichtung ausgeschobenen Produkte wahrend
dem Transport zu einer Verpackungsmaschine vertikal nicht beschleunigt werden miissen. Zudem entfallt mindestens ein
sogenannter geknickter Ubergang von einer Aufnahmevorrichtung zu einer weiteren nachfolgenden Aufnahmevorrichtung,
bspw. dann, wenn die Aufnahmevorrichtung als Férderer bzw. Férderbander realisiert sind.

[0006] In einer Ausflihrungsvariante des Zwischenspeichers weist die Forderstrecke im Bereich des aufwartsfilhrenden
Streckenabschnitts eine seitliche Strecke (X) zwischen Ausschieber (341) und Aufnahmevorrichtung (31) auf, wobei die
horizontale Vor- und Rickbewegung im Bereich der Strecke (X) mit dem aufwartsflihrenden Streckenabschnitt synchro-
nisierbar ist. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass die Férdergondel, aus welcher mittels des Ausschiebers Produkte
auf die Aufnahmevorrichtung ausgeschoben worden sind, sofort in eine Aufwéartsbewegung versetzt werden kann, selbst
wenn der Ausschieber noch vollstandig ausgefahren ist bzw. noch in der Endposition verweilt. Gleichzeitig mit der vertika-
len Aufwartsbewegung der Férdergondeln kann nun aber der Ausschieber in Riickbewegung versetzt werden. Sobald die
Nase des Ausschiebers aus der Férdergondel herausgeflihrt ist, kann die vertikale Abwéartsbewegung des Ausschiebers
vollzogen werden, bis der Ausschieber in seine Ausgangsposition zurlickgefuhrt ist.

[0007] In einer anderen Ausflhrungsvariante des Zwischenspeichers ist die Aufwértsbewegung der Férdergondeln im
aufwartsfiihrenden Streckenabschnitt kontinuierlich ausfihrbar. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass die Synchronisie-
rung der horizontalen Vor- und Rickbewegung des Ausschiebers mit der vertikalen Aufwartsbewegung der Férdergondeln
derart synchronisierbar ist, dass die Férdergondeln auch zum Ausschieben der Produkte nicht mehr in den Stillstand ver-
setzt werden missen. Damit die Produkte jedoch schonend ausschiebbar sind, kann eine Verlangsamung der Aufwarts-
bewegung der Férdergondeln wahrend des Ausschiebens vorgesehen sein. Die Gondel kann aber bereits wieder in eine
schnellere Aufwértsbewegung versetzt werden, sobald die Produkte auf der seitlich an der Férdergondel angeordneten
Aufnahmevorrichtung platziert worden sind. Betrachtet man diese als Ausschiebe-Endposition zu bezeichnende Situati-
on in einer Aufsicht auf die Vorrichtung, so befindet sich die Nase oder Spitze des Ausschiebers, welche die Produkte
beim Ausschieben Ublicherweise berihrt, selbst noch Uber der Aufnahmevorrichtung. Bereits in dieser Situation kann die
Aufwartsbewegung der Gondel aber fortgesetzt werden, um den Entladezyklus zu beschleunigen. Wahrend der Aufwarts-
bewegung wird der Ausschieber vertikal mit der Férdergondel mitgefiihrt und in einer Rickbewegung in die horizontale
Ausgangsposition zurlickgefihrt.

[0008] In einer weiteren Ausfihrungsvariante des Zwischenspeichers ist die Aufwéartsbewegung der Férdergondeln im
aufwartsfihrenden Streckenabschnitt diskontinuierlich ausfiihrbar. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass bspw. bei be-
sonders schonend auszuschiebenden Produkten die Férdergondel angehalten werden kann. Die Gondel kann aber bereits
wieder in eine Aufwéartsbewegung versetzt werden, sobald die Produkte auf der seitlich an der Férdergondel angeordneten
Aufnahmevorrichtung platziert worden sind. Die Rickfihrung des Ausschiebers in die Ausgangsposition kann analog der
vorgenannten Vorgehensweise erfolgen.

[0009] In einer Ausflihrungsvariante des Zwischenspeichers ist die Aufnahmevorrichtung als Férderer mit einem umlau-
fenden Férderband zum Aufnehmen der ausgeschobenen Produkte und zur Abgabe der Produkte an eine Verarbeitungs-
station realisiert, wobei der Forderer starr bei der Ausgabestation angeordnet ist. Einer der Vorteile der Erfindung.ist, dass
durch die starre Anordnung der als Forderer realisierten Aufnahmevorrichtung auf bewegliche Mittel, bspw. zu steuern-
de Antriebe und Hebelwerk, verzichtet werden kann. Die erlaubt einerseits eine kostenginstigere Realisierung des Zwi-
schenspeichers. Zudem entfallt die Wartung eines solchen Antriebs oder Hebelwerks. Des Weiteren kann die Steuerung
des Zwischenspeichers vereinfacht werden. Eine starre Einrichtung erhéht zudem die Zuverlassigkeit des Speichers bzw.
Zwischenspeichers.

[0010] In einer anderen Ausflihrungsvariante des Zwischenspeichers umfasst die Ausgabestation eine Vielzahl von Aus-
schiebern zum Ausschieben der Produkte und eine Vielzahl von entsprechenden Férderern zur Aufnahme der Produkte,
wobei die horizontale Vor- und Rlckbewegung jedes Ausschiebers unabhangig zur horizontalen Vor- und Rickbewegung
jedes anderen Ausschiebers realisiert ist. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass aus einer Férdergondel mit mehreren
Ausschiebern Produkte ausschiebbar sind, so dass die Entladung effizienter gestaltet wird. Eine Férdergondel kann eine
oder mehrere Ablageflachen, Tablare, Platten oder Auflagen umfassen. Jedes Tablar kann ein oder mehrere Produkte
aufnehmen. Mehrere Produkte auf einem Tablar sind Ublicherweise in Reihen, meist in Einer-Reihen, angeordnet. Die
Produkte kdnnen auch ohne spezielle Anordnung auf einer Gondel und/oder einem Tablar mitgeflihrt werden. Jedem
Ausschieber ist mindestens einer Aufnahmevorrichtung, bspw. ein Foérderer, zugeordnet. Jeder Férderer kann bspw. eine
separate Verpackungsmaschine mit den ausgeschobenen Produkten beschicken.

[0011] In einer weiteren Ausfihrungsvariante des Zwischenspeichers ist die Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme der Pro-
dukte als Platte, realisiert, wobei die Platte zur Abgabe der Produkte an eine Verarbeitungsstation schwenkbar oder kipp-
bar ist. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass eine Platte um eine Achse vertikal kippbar oder schwenkbar am Zwi-
schenspeicher angeordnet ist, wodurch auf die Platte ausgeschobene Produkte auf einen Férderer, ein Behéltnis, eine
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Maschine oder dergleichen gekippt werden kdnnen. Die Schwenkung erfolgt tiblicherweise um eine Schwenkachse, wobei
die Achse sich parallel zur Ausschiebekante bzw. dem Randbereich einer Gondel oder eines Tablars erstrecken kann.

[0012] In einer Ausflihrungsvariante des Zwischenspeichers umfasst die Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme der Produk-
te Platten und Férderer. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass horizontal starr angeordnete Férderer eine optimale
Reibung zwischen den ausgeschobenen Produkten und dem Férderband gewéhrleisten. Dies ist insbesondere dort nétig,
wo Produkte mit hoher Geschwindigkeit zu einer nachfolgenden Verpackungsmaschine transportiert werden miissen. Die
richtige Reibung ist notwendig, damit die Licken bzw. Abstande zwischen den einzelnen Produkten mdglichst unverandert
bleiben. Eine horizontale und starr angeordnete Forderstrecke eignet sich dazu optimal.

[0013] In einer anderen Ausflihrungsvariante des Zwischenspeichers sind die Foérdermittel als endlose Ketten und/oder
endlose Bander realisiert. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass die Férdergondeln direkt an den Férdermitteln mittels
Koppelelementen angehangt werden kdnnen, ohne dass weitere Fihrungs- oder Transportschienen oder Seilziige nétig
waren.

[0014] In einer weiteren Ausflhrungsvariante des Zwischenspeichers ist jede Kette mittels mindestens einem Antrieb oder
einer Welle antreibbar, wobei der bzw. jeder Antrieb mittels einer Steuerung steuerbar und/oder regelbar ist. Einer der
Vorteile der Erfindung ist, dass zentrale Antriebe genutzt werden kénnen, um eine Vielzahl von an den Ketten angeordneten
Férdergondeln zu férdern.

[0015] In einer Ausflihrungsvariante des Zwischenspeichers ist die Synchronisierung der vertikalen Aufwartsbewegung
der Fordergondeln im aufwartsfihrenden Streckenabschnitt mittels einer Steuerung realisiert, wobei beim aufwartsflh-
renden Streckenabschnitt Sensormittel vorgesehen sind, mittels welchen das Uberlagern des Ausschiebers mit der Weg-
strecke detektierbar ist. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass Sensorsignale von Sensormitteln mittels der Steuerung
interpretierbar sind. Dadurch kann bspw. bei einem in Betrieb genommenen Zwischenspeicher einfacher auf Ausnahmen
oder Sonderheiten beim Transport bspw. verschiedener Produkie reagiert werden. Sensormittel kdnnen bspw. optische,
induktive, kapazitive oder magnetoresistive Sensoren sein.

[0016] In einer Ausflihrungsvariante des Zwischenspeichers ist die Synchronisierung der vertikalen Aufwartsbewegung
der Fordergondeln im aufwartsfihrenden Streckenabschnitt mittels einer Nockensteuerung realisiert. Einer der Vorteile
der Erfindung ist, dass die Ausgabestation auch in rauem Produktionsumfeld realisierbar ist.

[0017] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispielen naher er-
lautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere wesentliche Merkmale und Vorteile der Er-
findung hervor.

Fig. 1 zeigt eine schematische und vereinfachte Darstellung des erfindungsgeméssen Stlickgutspei-
chers, welcher zwischen einer Produktionsvorrichtung und einer Verarbeitungsvorrichtung zwi-
schengeschaltet ist, wobei die Verarbeitungsvorrichtung Ublicherweise als Verpackungsmaschine
ausgebildet ist;

Fig. 2 zeigt eine schematische und vereinfachte Darstellung des Zwischenspeichers in einer Aufsicht;

Fig. 3a bis Fig. 3e zeigen als ein Detail der Fig. 1 die Ausgabestation des Zwischenspeichers, wobei Produkte aus
einer Gondel auf einen Férderer ausgeschoben werden;

Fig. 4a als ein Detail der Fig. 1 die Ausgabestation des Zwischenspeichers, wobei eine Férdergondel in
einer diskontinuierlichen Aufwartsbewegung in einem Streckenabschnitt der Férderstrecke gefor-
dert wird, wahrend

Fig. 4b die Férderung der Férdergondel in einer kontinuierlichen Aufwartsbewegung zeigt;

Fig. 5a bis Fig. 5¢ zeigen eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung, wobei die Produk-
te aus dem Zwischenspeicher auf zwei Férderer ausgeschoben werden, welche je eine Verpa-
ckungsmaschine beschicken;

Fig. 6a bis Fig. 6¢ zeigen eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung.

[0018] Fig. 1 illustriert einen Zwischenspeicher 1 flir Produkte 135 mit einer Eingabestation 2 und einer Ausgabestation 3.
Zwischen der Eingabe- und Ausgabestation ist eine geschlossene Férderstrecke angeordnet. Mittels auf der Férderstre-
cke zirkular umlaufenden Férdergondeln 13 sind die Produkte 135 zwischen Ein- und Ausgabestation beférderbar. Die
Fordergondeln 13 sind mittels einem oder mehreren Férdermitteln 12,12" der Férderstrecke bewegbar. Die Ausgabestati-
on 3 umfasst einen bewegbaren Ausschieber 341 zum Ausschieben von einem oder mehreren Produkten 135 aus den
Férdergondeln 13 und eine Aufnahmevorrichtung 31 zur Aufnahme der ausgeschobenen Produkte 135. Die Foérderstrecke
weist bei der Ausgabestation 3 einen aufwartsfilhrenden Streckenabschnitt mit einer vertikalen Aufwartsbewegung der
Fordergondeln auf. Der Ausschieber 341 und die Aufnahmevorrichtung 31 sind seitlich gegentiberliegend an dem Stre-
ckenabschnitt angeordnet. Das Ausschieben des Ausschiebers 341 umfasst eine horizontale Vor- und Rickbewegung,
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welche mit der vertikalen Aufwéartsbewegung der Férdergondeln 13 im aufwartsfihrenden Streckenabschnitt synchroni-
siert ist. Die Forderstrecke weist im Bereich des aufwértsfihrenden Streckenabschnitts eine seitliche und in den Fig. 4a
und 4b bezeichnete Strecke X zwischen Ausschieber 341 und Aufnahmevorrichtung 31 auf, wobei die horizontale Vor- und
Rlckbewegung im Bereich der Strecke X mit dem aufwartsflihrenden Streckenabschnitt synchronisierbar ist.

[0019] Die Aufwartsbewegung der Férdergondeln 13 kann im aufwértsflihrenden Streckenabschnitt kontinuierlich aus-
fihrbar sein. Die Aufwartsbewegung der Férdergondeln 13 im aufwértsflihrenden Streckenabschnitt ist diskontinuierlich
ausflhrbar. Die Aufnahmevorrichtung 31 kann als Férderer mit einem umlaufenden Férderband 311 zum Aufnehmen der
ausgeschobenen Produkte 135 und zur Abgabe der Produkte an eine Verarbeitungsstation V realisiert werden, wobei der
Forderer starr bei der Ausgabestation 3 angeordnet ist. Er kann bspw. in der H6he h angeordnet sein. Die Ausgabestation
3 kann eine Vielzahl von Ausschiebern 341, 342 zum Ausschieben der Produkte 135 und eine Vielzahl von entsprechen-
den Forderern 31, 32 zur Aufnahme der Produkte umfassen. Die horizontale Vor- und Riickbewegung jedes Ausschiebers
341, 342 ist dabei unabhéngig zur horizontalen Vor- und Rlickbewegung jedes anderen Ausschiebers realisiert. Die Auf-
nahmevorrichtung 31 zur Aufnahme der Produkte 135 kann als Platte 311, 321 realisiert sein, wobei die Platte zur Abgabe
der Produkte an eine Verarbeitungsstation V schwenkbar oder kippbar ausgefihrt sein kann. Die Aufnahmevorrichtung
31 kann zur Aufnahme der Produkte 135 Platten und Forderer umfassen. Die Férdermittel 12, 12 sind Ublicherweise als
endlose Ketten und/oder endlose Bander realisiert. Dabei sind die Ketten bspw. Uber Kettenrader umlaufend angeordnet.
Jede Kette 12, 12" ist mittels mindestens einem Antrieb 1251 oder einer Welle antreibbar. Der bzw. jeder Antrieb ist mittels
einer Steuerung 14 steuerbar und/oder regelbar. Die Synchronisierung der vertikalen Aufwértsbewegung der Férdergon-
deln 13 ist im aufwartsfiihrenden Streckenabschnitt bspw. mittels einer Steuerung 14 realisiert, wobei beim aufwartsflh-
renden Streckenabschnitt Sensormittel vorgesehen sind, mittels welchen das Uberlagern des Ausschiebers 341 mit der
Strecke X detektierbar ist. Als Uberlagern wird bezeichnet, wie der Ausschieber 341 wahrend des Ausschiebens und der
Riickbewegung in die Ausgangsposition in einer Aufsicht mit der Ablageflache 131 eine Flache oder Schnittflache bildet.
Dies sofern der Ausschieber als flachiges Element ausgebildet ist. Der Ausschieber 341 kann bspw. auch als Element mit
fingerartigen Stésseln oder als Element mit einem schmalen Balken, welcher mit dem Produkt in Bertihrung kommt, rea-
lisiert sein. Auch in diesen Fallen findet eine Uberlagerung statt. Die Synchronisierung der vertikalen Aufwartsbewegung
der Férdergondeln 13 im aufwértsfihrenden Streckenabschnitt kann bspw. mittels einer Nockensteuerung realisiert sein.

[0020] Ein Ausschubvorgang eines Zwischenspeichers 1 kann so ausgestaltet sein, dass die Férdergondeln 13 kontinu-
ierlich auf der Férderstrecke beférdert werden, dass der Ausschieber 341 in einer Ausgangsposition w4 einer Wegstrecke
W gehalten wird, dass Produkte 135 bei der Ausgabestation 34 mittels des Ausschiebers 341 von der Férdergondel 13
auf die Aufnahmevorrichtung 311 ausgeschoben werden, dass der Ausschieber 341 nach dem Ausschieben der Produkte
in eine mit den Férdergondeln 13 synchrone vertikale Aufwartsbewegung und in eine horizontale Bewegung versetzt wird,
um, nach Zurlicklegen der Wegstrecke W in die Ausgangsposition wy zurlickzukehren, so dass weitere Produkte 135 aus-
geschoben werden kénnen. Ein Ausschubzyklus kann auch derart ausgestaltet sein, dass die Férdergondeln 13 diskon-
tinuierlich auf der Forderstrecke beférdert werden, wobei beim Ausschieben der Produkte 135 die zu entladende Forder-
gondel angehalten wird und wobei nach erfolgtem Ausschieben die Aufwartsbewegung der Férdergondel fortgesetzt wird.

[0021] Fig. 2 zeigt eine schematische und vereinfachte Darstellung des Zwischenspeichers 1 in einer Aufsicht; Mit Bezugs-
zeichen P wird eine nicht dargestellte Produktionsanlage bezeichnet, welche die Produkte 135 produziert. Die Produkte
werden mittels ebenfalls nicht dargestellten Férdermitteln zu der Eingabestation 2, in Richtung des Pfeils A, zugefuhrt.
Bei der Eingabestation 2 werden Férdergondeln 13 mit Produkten 135 beladen. Mittels des Zwischenspeichers 1 wird so
eine Entkoppelung der Produktion P von einer nicht dargestellten Verpackungs- und/oder Verarbeitungsstation V erreicht.
Bei der Ausgabestation 3 werden die zwischengespeicherten Produkte 135 mittels des Ausschiebers 341 auf die Aufnah-
mevorrichtung 31 ausgeschoben. Die Aufnahmevorrichtung 31 transportiert die Produkte danach in Richtung des Pfeils
F zur Verpackungsstation V zur weiteren Verarbeitung. Mit Bezugszeichen 14 wird die Steuerung des Zwischenspeichers
bezeichnet. Die Steuerung kann zentral in einem Schrank beim Zwischenspeicher angeordnet sein. Mittels der Steuerung
werden insbesondere die Antriebe fir die Eingabestation 2, die Férderstrecke und die Ausgabestation 3 gesteuert. Antrie-
be kénnen als Elektromotoren mit und ohne Getriebe realisiert sein. Antriebe kénnen als Linearmotoren realisiert sein.
Antriebe kdnnen als pneumatische oder hydraulische Schubzylinder realisiert sein. Der Steuerung 14 kdnnen auch Signale
von Sensormitteln zugefihrt werden, um die Steuerung der Antriebe bzw. Antriebsmittel zu.optimieren oder an veranderte
Betriebsbedingungen, bspw. Temperaturschwankungen oder Verschleiss bei Maschinenteilen, anzupassen. In Fig. 2 ist
mit Bezugszeichen 1262 eine Welle oder Achse dargestellt. Die Welle ist durch einen Antrieb angetrieben, welcher von
der Steuerung 14 gesteuert und/oder geregelt wird. An der Welle sind zwei Rader, bspw. Kettenrader, angeordnet. In Fig.
1 sind derartige Rader in einer Seitenansicht dargestellt. In Fig. 1 wird zudem ersichtlich, wie eine endlose Kette, ein Band
oder ein Riemen um mehrere Rader 121, 122, 123, 124, 125, 126 umlaufend angeordnet ist. Der Zwischenspeicher 1
weist in der dargestellten Ausflihrungsvariante zwei umlaufende Ketten auf. In Fig. 2 wird ersichtlich, dass im Abstand
r zueinander zwei Ketten 12, 12° im Zwischenspeicher angeordnet sind. Der Ausschieber 341 wird dargestellt in einer
Ausgangsposition g, bevor Produkte 125 aus einer Férdergondel 13 ausgeschoben werden sowie einer Endposition ¢,
nachdem die Produkte 135 auf die Aufnahmevorrichtung 31 ausgeschoben worden sind.

[0022] Fig. 3a bis Fig. 3e zeigen als ein Detail der Fig. 1 die Ausgabestation 3 des Zwischenspeichers 1, wobei Produkte
135 aus einer Gondel bzw. Férdergondel 13 auf einen Forderer 31 ausgeschoben werden. Mit Bezugszeichen q wird in
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Fig. 3a die Ausgangsposition des Ausschiebers 341 bezeichnet. In Fig. 3b ist die Endposition des Ausschiebers 341 mit
q’ bezeichnet. Die Fig. 3a bis 3e zeigen einen Entladezyklus bzw. den Vorgang beim Ausschieben von Produkten.

[0023] Fig. 4a illustriert einen Zyklus des Ausschiebens von Produkten 135 aus einer Férdergondel 13, wobei die Fér-
dergondel oder Gondel wahrend des Ausschiebens angehalten ist. Die Férderkette wird wahrend des Ausschiebens der
Produkte 135 nicht bewegt, weil der Ausschieber die momentan zu entladende Férdergondel 13 durchdringt, um die Pro-
dukte auf die Aufnahmevorrichtung auszuschieben. Bei den Lésungen im Stand der Technik ist dieser Zwischenstopp
notwendige Voraussetzung fiir einen schadlosen Betrieb, da der Ausschieber die Abwéartsbewegung der Férdergondeln
zumindest wahrend der Dauer des Ausschubvorgangs blockieren wirde. In der vorgeschlagenen Erfindung werden die
Férdergondeln 13 aber bei der Ausgabestation 3 wie gezeigt aufwéartsbewegt. Ein Ausschubzyklus bzw. ein Entladevor-
gang umfasst die folgenden Schritte; der Ausschieber verharrt in einer Ausgangsposition g, wobei er eine Vorwartsbewe-
gung um eine Wegstrecke w, zu beschreiten, sobald Produkte 135 vor der Spitze oder Nase des Ausschiebers positioniert
sind; die Vorwértsbewegung kann linear oder alinear vollzogen werden, so dass die Produkte méglichst schonend auf die
gegentiiberliegende Aufnahmevorrichtung ausgeschoben werden; wahrend des Ausschiebens findet ein Uberlappen des
Ausschiebers mit der seitlichen Ausdehnung des Streckenabschnitts der Férderstrecke statt; diese Ausdehnung entspricht
mindestens dem Abstand t bzw. der Tiefe t einer Férdergondel 13; die Vorwartsbewegung wird angehalten, sobald die
Produkte auf der vollstandig auf der Aufnahmevorrichtung abgelegt sind und die Nase des Ausschiebers bzw. der mit
dem Produkt in Beriihrung kommende Teil des Ausschiebers die Endposition q” erreicht hat; Da bei einem derartigen
Entladevorgang die Férdergondeln nicht kontinuierlich transportierbar sind, geht wahrend eines Ausschubzyklus entspre-
chende Zeit verloren. Ist die Position g’ erreicht, kann die Wegstrecke w, beschritten werden, um in die Ausgangsposition
g zurickzugelangen. Insgesamt fahrt der Ausschieber die Wegstrecke W ab.

[0024] Fig. 4b illustriert einen Zyklus des Ausschiebens von Produkten 135 aus einer Férdergondel 13, wobei die Fér-
dergondel oder Gondel wahrend des Ausschiebens nicht angehalten wird. Die Férdergondel 13 kann wahrend des Aus-
schiebens in ihrer Aufwértsrichtung verlangsamt transportiert werden. Die Aufwértsbewegung wird dabei aber nicht un-
terbrochen. Die Geschwindigkeit wird daher so gewahlt, dass sie nicht Null betragt. Selbstverstandlich kann der Antrieb
der Foérdergondel 13 flir Service und Support gestoppt werden. Die kontinuierliche Aufwartsbewegung in Richtung des
Pfeils H hat den Vorteil, dass die Produkte 135 Ublicherweise schneller aus den Férdergondeln entladen sind, als wenn
die Férdergondel 13 bei jedem Ausschiebevorgang angehalten wird.

[0025] Fig. 5a bis Fig. 5¢ zeigen eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung, wobei die Produkte
135 aus einer Férdergondel 13 auf zwei in den Figuren nicht dargestellte Férderer 311, 321 ausgeschoben werden, welche
je eine Verpackungsmaschine V und V beschicken.

[0026] Fig. 6a bis Fig. 6¢c zeigen eine weitere Ausflhrungsform des erfindungsgeméassen Zwischenspeichers mit einer
Eingabestation 2 und einer Ausgabestation 3. Dabei weist der Zwischenspeicher 1 mehrere, unabhangig voneinander an-
treibbare Férdermittel 12, 12" auf. Fig. 6b zeigt eine Seitenansicht des Speichers 1, wobei einige Details aus Fig. 6a nicht
dargestellt sind. Fig. 6¢ zeigt eine Aufsicht des Speichers 1, wobei der vereinfachten Darstellung halber gewisse Details
aus Fig. 6a nicht ersichtlich sind. Bei der Eingabestation 2 und der Ausgabestation 3 sind die Foérdermittel 12,12" als unab-
héangig voneinander antreibbare Kettenférderer zur vertikalen Férderung der Férdergondeln 13 ausgebildet. Zur horizon-
talen Foérderung der Férdergondeln 13 in sog. Staurdumen, sind die Férdermittel 12,12 als horizontalen Stauraumférderer
ausgebildet. Der Zwischenspeicher weist einen Stauraum fir leere Gondeln auf, welcher im oberen Bereich des Speichers
1 angeordnet ist. Fir mit Produkten 135 beladene Gondeln 13 ist ein weiterer Stauraum vorgesehen, welcher untenliegend
im Speicher angeordnet ist. Die Férdergondeln werden auch in dieser Ausfiihrungsform bei der Ausgabestation 3 von
unten nach oben in vorzugsweise vertikaler Férderrichtung bewegt. Die mit Produkten 135 beladenen Férdergondeln 13
werden dabei mittels des Ausschiebers 341 entladen.

Bezugszeichenlegende

[0027]
1 StlickgutSpeicher/Speicher/Hangespeicher
11 Rahmen/Rahmenkonstruktion
12 Kette/Foérderkette
12° Kette/Forderkette

121 Kettenrad/Rad
122 Kettenrad/Rad
123 Kettenrad/Rad
124 Kettenrad/Rad



125
1251
126
1261
1262
13
131
135
14

21

31
311
313
32
321
323
34
341
3411
342
3421
343
3431
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Kettenrad/Rad

Antrieb

Kettenrad/Rad

Antrieb

Welle
Férdergondel/Gondel
Ablageflache/Tablar/Platte
Produkt/Stickgut
Steuerung/Steuereinheit/Regelung
Eingabestation/Eingangsstation
Férderer
Ausgabestation/Ausgangsstation
Forderer

Ablageflache

Antrieb

Férderer

Ablageflache

Antrieb
Aufnahmevorrichtung
AusSchieber/Schieber
Antrieb

Hubeinrichtung

Antrieb
Ausschieber/Schieber
Antrieb
Montageebene/Boden
Pfeil

Pfeil

Pfeil

Pfeil

Pfeil

Pfeil

Pfeil

Pfeil

Abstand

Produktionsstation



CH 700 129 A1

Ausgangsposition

Endposition

Abstand

Abstand/Tiefe
Verarbeitungsstation/Verpackungsstation
Verarbeitungsstation/Verpackungsstation
Wegstrecke

Wegstrecke

Wegstrecke

Strecke

Strecke

Patentanspriiche

1.

10.

Zwischenspeicher (1) fur Produkte (135) mit einer Eingabestation (2) und einer Ausgabestation (3), mit einer ge-
schlossenen, zwischen der Eingabe- und Ausgabestation angeordneten Férderstrecke, wobei mittels auf der Forder-
strecke zirkulér umlaufenden Férdergondeln (13) die Produkte (135) zwischen Ein- und Ausgabestation beférderbar
sind, wobei die Fordergondeln (13) mittels einem oder mehreren Férdermitteln (12, 12°) der Férderstrecke bewegbar
sind und wobei die Ausgabestation (3) einen bewegbaren Ausschieber (341) zum Ausschieben von einem oder meh-
reren Produkten (135) aus den Férdergondeln (13) und eine Aufnahmevorrichtung (31) zur Aufnahme der ausgescho-
benen Produkte (135) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderstrecke bei der Ausgabestation (3) einen
aufwaértsfliihrenden Streckenabschnitt mit einer vertikalen Aufwéartsbewegung der Férdergondeln aufweist, wobei der
Ausschieber (341) und die Aufnahmevorrichtung (31) seitlich gegeniberliegend an dem Streckenabschnitt angeord-
net sind, dass das Ausschieben des Ausschiebers (341) eine horizontale Vor- und Rickbewegung umfasst, welche mit
der vertikalen Aufwartsbewegung der Férdergondeln (13) im aufwartsfilhrenden Streckenabschnitt synchronisiert ist.

Zwischenspeicher (1) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderstrecke im Bereich des aufwarts-
fihrenden Streckenabschnitts eine seitliche Strecke (X) zwischen Ausschieber (341) und Aufnahmevorrichtung (31)
aufweist, wobei die horizontale Vor- und Rickbewegung im Bereich der Strecke (X) mit dem aufwartsfihrenden Stre-
ckenabschnitt synchronisierbar ist.

Zwischenspeicher (1) geméss einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufwartsbewegung
der Férdergondeln (13) im aufwartsfiihrenden Streckenabschnitt kontinuierlich ausfiihrbar ist.

Zwischenspeicher (1) geméss einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufwartsbewegung
der Férdergondeln (13) im aufwartsfihrenden Streckenabschnitt diskontinuierlich ausflihrbar ist.

Zwischenspeicher (1) gemass einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung
(31) als Férderer mit einem umlaufenden Férderband (311) zum Aufnehmen der ausgeschobenen Produkte (135)
und zur Abgabe der Produkte an eine Verarbeitungsstation (V) realisiert ist, wobei der Férderer starr bei der Ausga-
bestation (3) angeordnet ist.

Zwischenspeicher (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabestation (3) ei-
ne Vielzahl von Ausschiebern (341, 342) zum Ausschieben der Produkte (135) und eine Vielzahl von entsprechenden
Foérderern (31, 32) zur Aufnahme der Produkte umfasst, wobei die horizontale Vor- und Rickbewegung jedes Aus-
schiebers (341, 342) unabhangig zur horizontalen Vor- und Rickbewegung jedes anderen Ausschiebers realisiert ist.

Zwischenspeicher (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung
(31) zur Aufnahme der Produkte (135) als Platte (311,321) realisiert ist, wobei die Platte zur Abgabe der Produkte an
eine Verarbeitungsstation (V) schwenkbar oder kippbar ist.

Zwischenspeicher (1) geméss einem der Anspriiche 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung
(31) zur Aufnahme der Produkte (135) Platten und Férderer umfasst.

Zwischenspeicher (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdermittel (12, 127)
als endlose Ketten und/oder endlose Béander realisiert sind.

Zwischenspeicher (1) gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass jede Kette (12, 12°) mittels mindestens
einem Antrieb (1251) oder einer Welle antreibbar ist, wobei der bzw. jeder Antrieb mittels einer Steuerung (14) steu-
erbar und/oder regelbar ist.



11.

12.

13.

14.
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Zwischenspeicher (1) geméss einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Synchronisierung der
vertikalen Aufwéartsbewegung der Férdergondeln (13) im aufwartsflihrenden Streckenabschnitt mittels einer Steue-
rung (14) realisiert ist, wobei beim aufwartsfiihrenden Streckenabschnitt Sensormittel vorgesehen sind, mittels wel-
chen das Uberlagern des Ausschiebers (341) mit der Strecke (X) detektierbar ist.

Zwischenspeicher (1) geméss einem der. Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Synchronisierung
der vertikalen Aufwéartsbewegung der Férdergondeln (13) im aufwartsfiihrenden Streckenabschnitt mittels einer No-
ckensteuerung realisiert ist.

Verfahren zur Steuerung der Entladung eines Zwischenspeichers (1) geméass einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Férdergondeln (13) kontinuierlich auf der Férderstrecke beférdert werden, dass der Aus-
schieber (341) in einer Ausgangsposition (w1) einer Wegstrecke (W) gehalten wird, dass Produkte (135) bei der Aus-
gabestation (3) mittels des Ausschiebers (341) von der Férdergondel (13) auf die Aufnahmevorrichtung (311) ausge-
schoben werden, dass der Ausschieber (341) nach dem Ausschieben der Produkte in eine mit den Férdergondeln
(13) synchrone vertikale Aufwéartsbewegung und in eine horizontale Bewegung versetzt wird, um, nach Zurlicklegen
der Wegstrecke (W) in die Ausgangsposition (w4) zurlickzukehren, so dass weitere Produkte (135) ausgeschoben
werden kénnen.

Verfahren gemass Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdergondeln (13) diskontinuierlich auf der Fér-
derstrecke beférdert werden, wobei beim Ausschieben der Produkte (135) die zu entladende Férdergondel angehal-
ten wird und wobei nach erfolgtem Ausschieben die Aufwéartsbewegung der Férdergondel fortgesetzt wird.
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