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Syntetické mazadlo alebo kemponent ma-
zadiel sa vyrdba esterifikdciou, preesterifi-
kaciou, pripadne tieZ polyesterifikdciou pri
‘teplote 90 aZ 280 °C spravidla za spolupdsoc-
benia esterifikaénych a ppolyesterifikatnych
katalyzdtorov, priCom sa na 100 hmot. ¢asti
vedlajSieho &yslikatého organického pro-
duktu (hustota pri 20 °C = 1010 aZ 1115
kilogramov . m~3%; &islo kyslosti 150 aZ 300
miligramov KOH/g; d&islo zmydelnenia 250
a’7 480 mg KOH/g; brémové &islo = 18 aZ
55 g Br/100 g; OH = 3 aZ 8 % hmot.), izola-
vaného ako zvySok z vardka hydrolyzacnej
kolény po oddeleni €asti vody, z vyroby cyk-
lohexanolu a/alebo cyklohexanénu oxidéaciou
cyklohexénu, sa kondenzuje a/alebo poly-
kondenzuje s 5 aZ 60 hmot. ¢astami najme-
nej jedného pé&tmocného aZ Sestmocného
alkoholu, pripadne v zmesi s dvojmocnym
alkoholom. Ziskany produkt sa fyzikdlne a
chemicky upravuje.

Je zvldst vhodny na mazanie retazovych
prevodov, pohybovych Srubov, ozubenych
ty¢i a ocelovych lan.
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Vyndlez sa tyka spdsobu vyroby syntetic-
kého mazadla a/alebo komponentu maziv,
zv14st vysoko viskdoznych mazacich olejov a
maziv na hbéze tradinych, tak aj novych
vychadiskovyich, nizko zhodnocovanych pe-
trochemickych surovin.

Okrem modernych ropnych olejov pre po-
krytie stdle rasttcich poZiadavielx nielen na
mnoZstvo, ale aj na ich spolahlivd funkciu
za obvyklych a zvldst za extrémnych pod-
mienok <¢oraz va&Smi rastie vyznam synte-
tickych olejov a maziv. Patria k nim hlavne
polyalkylénglykoly, resp. polyalkylétery, oli-
goméry a nizkomolekuldrne polyméry aliké-
nov, alkylaromaty, polyfenylétery, chlorova-
né a zvlast fluérované uhlovodiky, polysi-
loxany, alkylestery, ako aj arylestery kyse-
liny trihydrogénfosicretnej, alkylestery
monokarboxylovych  alifatickych kyselin
(Stépina V., Vesely V.. Maziva a -specidlni
oleje. Veda, Bratislava 1980).

Z alkylesterov monokarboxylovych kyse-
lin st «dbleZité hlavne estery monokarbo-
xylovych kyselin Cs5 aZ Ci a polyclov, hlav-
ne neoalkylpolyolov a z nich predovieisym
trimetylolpropdn, pentaeryiriiol a dipenta-
erytritol. K vyznamnym monoesterom patria
estery pripravené z Kkyseliny 2-etylhexdno-
vej a heptanolu, ako aj 2-etylhexanolu a izo-
oktasiekanolu. Potom z kyseliny izodekdno-
vej a n-hexadekanolu, kyseliny heptdnovej
a izononanolu a izotridekanolu.

K diesterovym olejom patri hlavne olej
pripraveny =z idipronylénglykolu a kyseliny
n-nonanovej a ‘kyseliny pelargénovej, 1,6-
-hexdndiolu s kyselinami:

2-etylhexanovou,
n-nonanocvou,
izodekdanovou a
izotridekdnovou.

Z teiraolovych esterov znime su estery
pentaerytritolu s kyselinami:

n-heptianovou,
n-oktanovou,

n dekdnovou,
izodekdnovou a
izostearovoul.

Nedostatkom st vS8ak obmedzené zdroje
surovin, o bréani aj $irSim aplikdcidm este-
rovych i polyesterovych olejov. Podobnd si-
tudcia je aj v pripade alkylesterov dikarbo-
xylovych alifatickych kyselin (Hickeman K.
C., Sanford C. R.: Rev. Sci Instr. 1, 140
/1930/); Nikeronov E. M. a ini; Sb. naud.
trud. Vsesojuz. nauéno-issied. inst. pererab.
nefti 42, 66 /1982/; Imporato L. a ini: SAE
Preprint 740 118 /1973/; Rumpf K. K.: Mine-
raléltechnik 16, 11 /1971/; Stech W.: Mine-
ral6ltechnik 17, 10 /1972/, &i diesterovych
olejov.

Znamy je tieZ (&s. autorské osveddenie
PV 5086-84) pozoruhodny spdsob v{roby
syntetického mazadla z vedlaj§ieho kyslika-
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tého organického produktu z vyroby cyklo-
hexanénu a/alebo cyklohexanolu a alkoho-
lov, diolov aZ tetraolov, avSax vedlajsi pro-
dukt pred pouZitim sa zbavuje nielen vody,
ale aj organického podielu s teplotou varu
100 aZ 200 °C, ¢o technicky komplikuje vy-
robu a zvySuje ndroky na spotrebu energie
a surovin.

Naproti tomu spdsob vyroby syntetického
mazadla a/alebo komponentu mazadiel na
baze kyslikatych organickych zlGienin, este-
rifikdcion, wpreesterifikaciou ‘a/alebc poly-
esterifikdciou pri teplote 90 a7 280 °C, spra-
vidla za -spolupdscbenia esterifikatného
a/alebo vpolyesterifikainého |katalyzatora
alebe katalyzdtorov sa uskuboliiuje tak, Ze
100 hmot. asif vedlajsieho kysiikatého or-
ganického produktu izolovaného ako desti-
lacény zvySok z vardka hydrolyzaénej kolény
po oddeleni aspoii ¢asti vody z vyroby cyk-
lohexanolu a/alebo cyklohexandnu oxida-
ciou cyklohexdnu, o hustote pri 20 °C 1010
az 1115 kg.m™3, &isle kyslosti 150 aZ 300
miligrammov KOH/g, &isle zmydelnenia 250
aZz 480 mg KOH/g, brémovom disle 18 az
55 g Br2/100 g, obsahu hydroxylovych sku-
pin 3 aZ 8 % hmot. sa kondsnzuje a/alebo
polylkondenzuje s 5 aZ 60 hmot. fastami pat-
mocného a/alebo Sestmocného alkoholu,

Vyhodou spOsobu vyroby podla tohto vy-
ndlezu je technické vyuZitie dosial nizko
zhodnocovaného vedlajdieho sroduktu z vy-
roby cyklohexanénu a/alebo cyklohexanolu,
spravidla izolovangho ako destilaény zvysox
z vardka hydrolyzadnej kolony po oddeleni
aspoil fasti vody, na vyrobu kvalitnych ma-
zadiel, tesniacich olejov, najmé pre wotvore-
né prevody.

Dalej flexibilita vyroby aplikaciou patmoc-
nyich a7 Sestmocnych alkcholov, pripadne v
zmesi s dvojmocuymi aZ Stvormocnymi al-
koholmi, v zdvislosti od urCenia pouZitia
mazadla alebo komponentu mazadiel, ako
aj surovinovej a technickej dostupnosti viac-
mocnych alkoholov.

Vedlaj8i kyslikaty organicky produkt z
vyroby cyklohexanolu a/alebo cyklohexand-
un oxidiciou cyklohexdnu, izolovany obvy-
kle ako organicky zvySok z varaka hydro-
lyzatnej kolény po oddeleni spravidla pod-
statnej &asti vody (napr. kolénou D 110),
mé hustotu pri teplote 20 °C 1010 aZ 1115
kilogramov . m~3; obsah vody 4 aZ 10 %
hmot.; ¢islo kyslesti 150 aZ 300 mg KOH/g;
¢fslo zmydelnenia 250 a¥ 480 mg KOH/g;
brémové ¢islo 18 aZ 55 g Br/100 g; obsah
hydrexylovych gkupin 3 aZ 8 % hmot. Pozo-
stava zo zmesi monokarboxylovych a dikar-
boxylovych kyselin, hydroxy- a ketokyselin,
ich cylklohexylesterov a diesterov.

Dalej st pritomné laktény v mononiérnej
forme, ale aj diméry a polyméry. Identifi-
kovali sa monokarboxylové kyseliny (kyse-
lina maslovd, kapronovd, valerovd}, dalej
dikarboxylové kyseliny (jantdarova, glutaro-
vé, adipovd) a hydroxykyseliny (delta-hyd-
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roxymaslovd kyselina, hydroxyvalerovd a
hydroxykaprénova kyselina). Potom estery
uvedenych a dalSich kacbdnovych Kkyselin
{valeran cyklohexylnaty, kapronan cykiohe-

xylnaty, glutaran dicyklcohexylnaty, adipan
cyklohexylnaty).
Okrem tohto cbsahuji primesi zlafenin

kobaltu, Zeleza, niklu, titdnu a zinku. Pri-
mesi zlacenin kovov sa v3ak obvykle zba-
vuje vypieranim za spolupdscbenia silaych
minerdlnych kyselin, pripadne i S’oolupﬁ'so—

benia oxidatnych &inidiel aleyo chelatovor-
nych ¢inidiel j ibnomenicov.
Dvojmocnym alkohelom podla tchto vy-

nalezu sa rozumie hlavne:
monoetylénglykol,
dietylénglykol,
trietylénglykol,
polyetylénglykol,
propylénglykol,
dipropylénglykol,
polypropylénglykol,
dietanolamin,
1,3-butandiol,
1,4-butandiol,
1,6-hexandiol,

dioly Cs,

dioly C1z.

Trojmocnym alkoholom sa rozumie hlav-
ne glycerol, trimetylolpropdn, trietanclamin,
ale aj produkty etoxyldcie, ako aj propoxv-
lacie glycerolu a trimetylolpropdanu, dalej
produkty |polyadicie etylénoxidu a/alebo
propylénoxidu na uvedené a daldie technic-
ky dostupné trojmocné alkoholy.

Zo Stvormocnych aZ Sestmocunych alkoho-
lov najvyznamnejsi je pentaerytritol, xylitol,
dipentaerytritel, redukované cuxry, produk-
ty adicie a polyadicie etylénoxidu, ako aj
propylénoxidu na viacmocné alkoholy, ved-
IajSie produkty z wvyroby trojmocnych az
Sestmocnych alkoholov, napr. z vyreby tri-
metylclpropdnu, ako aj pentaerytritolu a di-
pentaerytritolu, tzv. sirupy.

Dalej produkty ich adicie i polyadicie s
etylénoxidom, ako aj propylénoxidom, tieZ
produkty kopolyadicie etyléuczidu s prepy-
1énoxidom na trojmeocné aZ Sestmocné ai'ro-
holy.

Na urychlenie esterifikdcie,
rifikacie, pripadne uolyestemﬁknc e, [Dové
spravidla prebiehaja simultdnne a mdiu
prebiehat i hez katalyzdtorcv, st vhodnd
zndme esterifikatné a pelyesterifikaéné ka-
talyzatory, ako:

resp. oreeste-

mineralne Xyseliny,
organické sulfckyseliny,
kationity,

zli€eniny cinu, i
germadnia ap.

t&nu, zirkénia, smaugdnu,

V mnohych pripadoch je vhodné kataly-
zatory esterifikdcie a ppolyesterifikdcie kom-
binovat dokonca aj s katalyzdtormi prevaz-
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ne preesterifikatnymi, ku ktorym patria

napr. zitifeniny manginu, antiméau, mo-
lybdénu a olova.
Stupen zosietenia a v*“‘{@my koneiného

produkiu urénje drulr a mnoZsivo pouZitého
viacmocného alkoholu, €1 zmesi viacmoc-
nych alkohelov, resp. vzdjomny pomer jed-
notlivich Xomponentov reakénej zmesi este-
rifikdcie, preesierifikicie a polyesierifika-
cie.

Pre ulahfenie spravidla vysokoviskdz-
nych, pripadne tuhych produktov sa tieto
upravuji, najméi v prosiredi, kde n'e je moZ-
né z bezpefnosinych alebo aplikadnych do-
vodov mazadlo ohrievat, priddvanim unehor-
lavych, Inhko pfchavych rozpustadiel.

V niekiorych pripadoch sa pouZiva zmes
viek6znych a tuhych produktov, s obsahom
vhodnych vnrisad, napr. koloidného grafitu.
V zévislost] od aplikdcie mazadla a/alebo
komponentu je vhodné pridavat do maziv
zuslachtujice prisady, ako odpeiiovade, e-
mulgétery, protikorézne prisady, antioxidan-
ty ap.

Zidzané proadukiy si zvla§t vhodn3 na ma-
zanie retazovych prevodov, flankovych a
kibovych, dalej mazanie pohybovych Sru-
bov a ozubenych ty€i, ocelovych lén, lebo
maji nielen vysoku vigkozitu, ale aj dobra
prirodzend prifnavost k povrchu lana. O-
krem toho nestekaja ani za vy3Sich veakaj-
gich teploét a st dostatoine elastické 1 v
zimnom ohdobi.

Sp6sob vyroby podla tohto vynalezu moZ-
no uskutoiiiovat predovietkym diskontinual-
ne, ale mo7no ho realizovat aj polokonti-
nudlne, cbvykle za lpowzua kvapalnych ale-
bo plynnymh .vyndSadov’” vody, za zvySené-
ho, najmi vbak atmosférického tlaku alebo
za vakua.

Dalgie ndaje o sndsobe vyroby podla toh-
to vynalezu, ako aj daliie vyhody sa zrejmé
z mrikladov.

Priklad 1

Do trojhrdle sklenensi bankv o objeme
4 dm® opatrenej miedallom, kontakinym
tenlomerom, privodom insertndho plynu, nad-
staveem, chladitom a bankou na adber des-
Hlatu sa navéAzi 2000 g organickéno zvydku
z varika hvdrolyzagnej koldny po oddeleni
gastl vody z vyroby cyklobhsxzandnu katalv-
tickon oxiddcicu cyklohexdanu. Tento orga-
nicky zvysok (z kolény DX 110) ma tato
charakteristiki:

Zltohnedd aZ tmavchnedd Xkvapaliaa;
dynamickd viskozita pnri 20 °C = 268,9 MPa.
.S;

hustota pri 20°C = 1106 kg.m"~

obsah vady = 6,9 % hmot.;

dislo kyslosti = 236,3 mg KOH/g;

gislo zmydelnenia = 412,8 mg KOH/g;

bromoveé €islo = 23,1 g Br/100 g;

obsah hydroxylovych skupin 4,7 % hmot.
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Dalej sa prid4d 280 g dipentaerytritolu, 20
gramov polypropoxylovaného trimetylolpro-
panu a 5 g tetrabutyltitandtu ako esterifi-
katného, preesterifikatného i polyesterifi-
katného katalyzdtora. Reakcia sa uskubol-
fiuje pri teplote 200 °C pri pouZiti 60 g xy-
lénu alko unadlada vody. Ziskany produkt ma
po oddeleni prednych podielov za zniZeného
tlaku ¢islo kyslosti 0,9 mg KOH/g; Cislo
zmydelnenia 360,2 mg KOH/g a dynamidzi
viskozitu pri 50 °C 6 820 mPa . s. Produkt mé
velmi dobrit adhéziu k ocelovému plechu
a pri teplote —20 °C dobre lipne na povrichu.
Je zvlast vhodny ako mazadlo pre otvorend
prevody.

Priglad 2

Do trojhrdlej esterifikainej banky o ob-
jeme 500 cm® cpatrenej mic3adlom, kon-
taktnym teplomerom, privodom iaeringhc
plynu, néddstavcom s néapliicu, chladifom a
bankou na wodber destilatu sa navézi 200 g
z vedlajSieho organického kyslikatdho pro-
duktu — destilainého zvySku z varaka nyd-
rolyzatnej koldny z vyroby cyklohexandau
a/alebo cyklohexanolu, charafgterizovaného
v priklade 1, dalej 30 g xylitelu s teploiou
tavenia 92 aZ 94 °C, 15 g etylénglykolu, 30 g
xylénu, 0,8 g Kkyseliny p-toluénsulféonovej.
Reakcia sa udkutoffiuje pri teplote 120 aZ
160 °C pocas 26 h. Ziskany produkt po cdde-
leni rozpdsStadla ‘destildciou za zaiZeadhn
tlaku, neutralizdcii a vysuSeni produktu ma
¢islo fkyslosti 0,6 mg KOH/g, kinematicki
viskozitu 2850 m?.s~! a je po aditivacil
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0,5 % hmot. 2-terc.-butyl-4-kumylfenolu ako
adinnéhe antioxidantu akce mazadlo vhodny
pre oivoreng prevody.

Priklad 3

Do trojhrdlej esterifikadne] banky o ob-
jeme 4 dm’, opatrenej mie3adlom, kontakt-
nym teplomerom, privodom inertného ply-
nu, chladi¢om a bankou na odber destilatu
54 navaZl 2000 g vedlajSieho organického
kyslikatého produkiu — destilatngho zvys-
ku z varaka hydrolyzatnej kolény z vyroby
cyklohexanénu a/alebo cyklohexanolu, cha-
rakterizovaného v priklade 1, 200 g dipen-
taerytritolu ¢&istoty 85,4 %, obsahujiceho
navySe 14,6 % pentaerytritolu, 50 g etylén-
glykolu a 4,5 g tetrabutyltitandtu ako kata-
lyzdtora.

Reakcia sa udiutofiiuje pri teplote 200 °C
Docas 26 h, za preltlsovania reakinej zmesi
dusikom, oddelovania reak¢nej vody a ma-
Ié¢he mnoZstva nizkovriiceho podielu. Pro-
dukt ma pri 100 °C kinematiciki viskozitu
380 mm?.s ! a je vhedny ako mazadlo pre
ivorend prevody. Pei ochladnuti produkiu
v reaktnej banke na teplotu 50 *C sa k vis-
ixdznemu produktu pre ulahéenie odberu a
aplikdcie prida 10 % trichléretylénu, 0,2 %
hmot. arylalkylsulfondtu horefnatého, 0,15
procent fenotiazinu, 0,3 % hmot. N,N‘-dife-
nyl-p-fenyléndiaminu, 0,1 % N,N‘-bis-salicy-
lidén-1,2-diaminopropanuy, 0,2 % hmot. di-
alixylditiofosfatu zinofnatého a 0,05 % kyse-
liny antranilovej.

PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob vyrohy syntetickdhe mazadla
a/alebo fsompounentu mazadiel na bize kys-
likatych organickych zlifenin, esterifika-
ciou, preesterifikdciou a/alebo polyesterifi-
kaciou pri teplote 90 aZ 280 °C, spravidla za
spolupdschenia esterifikaéného a/alebo po-
lyesterifikatného katalyzdtora alebo kataly-
zatorov, vyznafeny tym, Ze 100 hmot. Cas'i
vedlaiSieho Kkyslikatého organického pro-
duetu izolovaného aka destiladny zvysok z
vardka hydrolyzalnej kolony po oddelent
aspoin asti vedy z vyroby cyXklohexanolu a/
/alebo cyklohexandnu oxiddciou cylxlohexd-
nu, o hustote pri 20 °C 1010 aZ 1115 kg.
.m~3, #isle kyslosti 150 aZ 300 mg KOH/g,
¢isle zmydelnenia 250 aZ 480 mg KOH/g,
bromovom &fsle 18 aZ 55 g Br2/100 g, obsa-
hu hydroxylovych skupin 3 aZ 8 % hmot.,
sa kondenzuie a/alebo polyikondenzuje s 5

Severograf'a, n ., zadvoud 7, Most

az 60 hmot. &astami pafmocného a/alebo
Sestmocného alkoholu.

2. Sp6sob vyroby pedla bodu 1, vyznade-
ny tym, Ze 100 hmet €as.i vedlajsieho kys-
likatého organického produktu sa konden-
zuje s 5 aZ 60 hmot. Zastami patfmocného
a/a’ebo Sestmocného alkoholu, s vyhodou
chsahnjinceno priméarne hydroxylové skuai-
ny a pouZije sa v zmasi s 1 aZz 00 % aspoit
jedného dvojmaocnéhs aZ Stvormocného al-
koholu.

3. Snosch wyroby podla bodov 1a 2, vyzna-
¢eny tym, Ze sa ziskany viskézny aZ tuhy
nrodukt spravidla fyzikdlne a/alebo che-
micisy upravuije, ako> oddestilovanim lah3ich
nodie’ov za zniZeného tlaku, extrakciou, rie-
denim pridanim nehorlavych rozpustadiel,
aditivaciou antioxidantmi a dal8§imi obvyk-
lymi zudlachfujicimi prisadami.

Cena 2,40 K¢s
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