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(54) Title: SOLAR-THERMAL POWER PLANT
(54) Bezeichnung : SOLARTHERMISCHES KRAFTWERK

(57) Abstract: The invention relates to a solar-thermal power plant (1) having direct vaporization of a thermal carrier having
parabolic channel collectors (4a, 4b), each consisting of a plurality of parabolic channel segments (5), wherein thermal energy of the
sunlight can be supplied to the thermal carrier via the parabolic channel collectors (4a, 4b), and having at least one vapor turbine
(20) which can be driven by the vaporized thermal carrier, wherein the parabolic channel collectors (4a, 4b) are arranged in a
plurality of loops (6a, 6b), wherein the loops (6a, 6b) are connected parallel so that a first number of parabolic channel collectors
(4a) form a vaporizer (2) and a second number of parabolic channel collectors (4b) form a superheater (3).

(57) Zusammenfassung: Bei einem solarthermischen Kraftwerk (1) mit Direktverdampfung eines Wérmetrdgers mit
Parabolrinnenkollektoren (4a, 4b), die jeweils aus mehreren Paraboirinnensegmenten (5) bestehen, wobei tber die
Parabolrinnenkollektoren (4a, 4b) thermische Energie des Somnenlichts dem Wérmetrdger zufiihrbar ist, und mit mindestens einer
Dampfturbine (20), die tiber den verdampften Warmetrdger antreibbar ist, ist vorgesehen, dass die Parabolrinnenkollektoren (4a, 4b)
in mehreren Schleifen (6a, 6b) angeordnet sind, wobei die Schleifen (6a, 6b) parallel angeschlossen sind, dass eine erste Anzahl
Parabolrinnenkollektoren (4a) einen Verdampfer (2) bilden, und dass eine zweite Anzahl Parabolrinnenkollektoren (4b) einen
Uberhitzer (3) bilden.
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Solarthermisches Kraftwerk

Die vorliegende Erfindung betrifft ein solarthermisches Kraftwerk mit
Direktverdampfung eines Warmetrdgers. Es existiert eine Vielzahl von
unterschiedlichen Arten von solarthermischen Kraftwerken. Neben
Solarturmkraftwerken und Fresnel-Kollektoranlagen existieren
Parabolrinnenkraftwerke, bei denen die Sonne Uber parabolrinnenférmige
Reflektoren auf rohrférmige Absorber reflektiert wird, durch die ein
Warmetragermedium geleitet wird. Mehrere dieser parabolrinnenférmigen
Reflektoren, die auch als Parabolrinnensegmente bezeichnet werden, bilden

einen Parabolrinnenkollektor.

Parabolrinnenkraftwerke werden haufig zur Dampferzeugung eingesetzt, um Uber
einen herkdmmlichen Wasserdampfkreislauf eine Dampfturbine zu betreiben.
Dabei kommen grundsatzlich zwei unterschiediiche Konstruktionen zum Einsatz.
Bei weitverbreiteten Systemen wird Uber die Parabolrinnenkollektoren ein Ol
erhitzt, das Uber einen Warmetauscher die thermische Energie an einen
Wasserdampfkreislauf abgibt. Es findet somit eine indirekte Verdampfung statt.
Ferner st es bekannt, dass die Parabolrinnenkollektoren Teil des
Wasserdampfkreislaufes sind und in den Parabolrinnenkollektoren die
Verdampfung stattfindet. Bei einem derartigen System wird auch von der

Direktverdampfung gesprochen.

Systeme, bei denen ein Olkreislauf zum Einsatz kommt, haben den Nachteil, dass

es durch die indirekte Verdampfung zu irreversiblen Warmeverlusten kommt.
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Bei den bekannten Parabolrinnenkraftwerken mit Direktverdampfung sind die
Parabolrinnenkollektoren zumeist in Reihen angeordnet und parallel
angeschlossen. Dabei erfolgt eine Zufuhr des Wérmetrdgers an dem einen Ende
der. Reihen uber eine gemeinsame Zufiihrleitung und einer -Abnahme des
erhitzten Warmetrédgers an dem anderen Ende der Reihe lber eine gemeinsame
Sammelleitung. Die Sammelleitungen, die den verdampften Warmetrager
transportieren, haben zusammen mit den gemeinsamen Zuflhrleitungen einen
grofBen Platzbedarf  in einem Solarfeld. Da die Reihen der
Parabolrinnenkollektoren stets in Nord-Siid-Richtung ausgerichtet sind, bendtigt
eine derartige Anordnung dartber hinaus einen groBen Platzbedarf in diese
Richtung, um die in der Sammelleitung gewiinschten Warmetragereigenschaften
wie Temperatur und Druck leisten zu koénnen. Die Reihen von
Parabolrinnenkollektoren besitzen h&ufig eine Lange von 700m und mehr, so
dass ein derartiges solarthermisches Kraftwerk einen groBen Platzbedarf in Nord-
Sud-Richtung bendtigt. Daher sind viele Grundstiicke, insbesondere wenn diese
in der Ndhe von Elektrizitdtseinspeisungspunkten angeordnet sind, nur bedingt

fiir solarthermische Kraftwerke geeignet.

Parabolrinnenkollektoren bedlrfen darliber hinaus auch einer regeimdaBigen
Wartung, bei der ein direktes Heranfahren mit Wartungsfahrzeugen von Vorteil
ist. Fin Zugang zwischen die Reihen der Parabolrinnenkollektoren bei den
bekannten solarthermischen Kraftwerken ist j'edoch aufgrund der gemeinsamen
Zuleitungen und gemeinsamen Sammelleitung nur bedingt mdoglich. Um einen
Zugang zwischen die Reihen zu ermdoglichen, werden daher die Zuleitungen oder
Sammelleitungen haufig in groBer Hohe, beispielsweise mindestens b5m,
installiert, um die Zufahrt fir Wartungsfahrzeuge zu ermdglichen. Dies bedeutet

einen hohen konstruktionstechnischen Aufwand.

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein solarthermisches

Kraftwerk bereitzustellen, das gegeniiber den bekannten Kraftwerken in Nord-
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Siid-Richtung einen verringerten Platzbedarf aufweist und bei dem der Zugang

zu den einzelnen Kollektoren zu Wartungszwecken vereinfacht ist.

Das erfindungsgemaBe solarthermische Kraftwerk wird definiert durch die

Merkmale von Patentanspruch 1.

Die Erfindung sieht ein solarthermisches Kraftwerk mit Direktverdampfung eines
Wé&rmetrdgers mit Parabolrinnenkollektoren vor, die jeweils aus mehreren
Parabolrinnensegmenten bestehen, wobei (ber die Parabolrinnenkollektoren
thermische Energie des Sonnenlichts dem Warmetréger zufihrbar ist, und mit
mindestens einer Dampfturbine, die Uiber den verdampften Warmetrager
antreibbar ist. Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die Anordnung der
Parabolrinnenkollektoren in mehreren Schleifen ("loops"), wobei die Schleifen
parallel angeschlossen sind und eine erste Anzahl der Parabolrinnenkollektoren
einen Verdampfer bildet und eine zweite Anzahl der Parabolrinnenkollektoren
einen Uberhitzer bildet. Der parallele Anschluss der mehreren Schleifen der
Parabolrinnenkollektoren kann (iber eine gemeinsame Zufiihrleitung und eine

gemeinsame Sammelleitung erfolgen.

Durch die erfindungsgem&Be Anordnung der Parabolrinnenkollektoren in
mehreren Schleifen wird ein Riickflusskonzept erreicht. Dadurch kann der
Platzbedarf des solarthermischen Kraftwerks in Nord-Siid-Richtung, in die die
Parabolrinnenkollektoren angeordnet sind, deutlich reduziert werden. Darlber
hinaus bewirkt die Anordnung der Parabolrinnenkollektoren in mehreren
Schleifen, wobei die Schieifen parallel angeschlossen sind, dass die
Anschlussleitungen, wie beispielsweise die gemeinsame Zufiihrleitung und die
gemeinsame Sammelleitung, von einer Seite an die Schleifen herangefuhrt
werden konnen. Daher ist ein Zugang zu den Schleifen und somit zu den
Parabolrinnenkollektoren von der anderen Seite her in vorteilhafter Weise

moglich. Zwischen den Schleifen ist somit ein Zugang mdglich, so dass jeder
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Parabolrinnenkollektor zumindest von einer Seite erreichbar ist, so dass die

Wartung der Parabolrinnenkollektoren vereinfacht ist.

Dadurch, dass eine erste Anzahl Parabolrinnenkollektoren einen Verdampfer
bilden und eine zweite Anzahl der Parabolrinnenkollektoren einen Uberhitzer
bilden, sind Verdampfer und Uberhitzer getrennt voneinander ausgebildet und
kénnen somit auf vorteilhafte Weise gesteuert werden. Durch die Uberhitzung
des Dampfes ist ein besonders hoher Wirkungsgrad des solarthermischen

Kraftwerks moglich.

Durch das Vorsehen einer Schieifenanordnung der Parabolrinnenkollektoren
kénnen dariiber hinaus die Anschlussleitungen fiir die Parabolrinnenkollektoren
sehr kurz gehalten werden, indem die weiteren Komponenten des
solarthermischen Kraftwerks, wie beispielsweisé die Dampfturbine, ein Leitstand
oder die Gbrige Anlagenprozesstechnik, unmittelbar neben den Schleifen von
Parabolrinnenkollektoren angeordnet sind, und zwar in dem Bereich der
Anschlussleitungen der Schleifen. Dadurch kann insbesondere eine
Sammelleitung, die den verdampften Wa&rmetrdger transportiert, sehr kurz
gehalten werden, wodurch die Kosten fiir eine derartige Leitung sowie der
Warme- und Druckverlust, der bei einer lédngeren Leitung vorliegen wirde,
deutlich reduziert wird. Auch ist der Platzbedarf fir die Anschlussleitungen
deutlich reduziert. Dadurch kann ein besonders kostengilinstiges und energetisch

effektives, solarthermisches Kraftwerk verwirklicht werden.

Es kann vorgesehen sein, dass eine Schleife aus vier bis acht
Parabolrinnenkollektoren  besteht. In einem  besonders  bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass eine Schleife aus einer geraden Anzahl
N von Parabolrinnenkollektoren besteht. Die Anzahl N kann beispielsweise zwei,
vier, sechs oder acht Parabolrinnenkollektoren sein. Die Erfindung kann
vorsehen, dass eine Schleife aus einer ersten Reihe von Parabolrinnenkollektoren

und einer zu der ersten Reihe parallel angeordneten zweiten Reihe von
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Parabolrinnenkollektoren besteht, wobei die erste und die zweite Reihe an einem
ersten Ende zum Bilden der Schleife verbunden sind. An dem zweiten Ende
konnen die Reihen dann an die Anschlussleitungen angeschlossen sein. Eine
derartige Anordnung ermdglicht die Anordnung der Parabolrinnenkollektoren in

Schleifen auf eine besonders vorteilhafte Weise. Dabei kann vorgesehen sein,

. . . . . N .
dass die erste und die zweite Reihe jeweils aus ey Parabolrinnenkollektoren

bestehen. Dadurch befinden sich in den parallel angeordneten ersten und
zweiten Reihen jeweils gleich viele Parabolrinnenkollektoren, die exakt
nebeneinander angeordnet werden kénnen. Dadurch wird der Platzbedarf optimal

ausgenutzt und unnotig lange Rohrleitungen werden vermieden.

Es kann vorgesehen sein, dass jeder Parabolrinnenkollektor zwischen acht und
zehn Parabolrinnensegmente aufweist. Eine derartige Anordnung hat sich als
besonders  vorteilhaft erwiesen. In einem besonders bevorzugten
Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass der Verdampfer und der
Uberhitzer é6rtlich getrennt angeordnet sind. Dies ermdglicht eine Konstruktion
des erfindungsgeméaBen solarthermischen Kraftwerks in energetisch besonders
vorteilhafter Weise, indem der Verdampfer und Uberhitzer in optimaler Weise in
Bezug auf dié ibrigen Kraftwerkskomponenten, wie beispielsweise die
Dampfturbine oder die Anlagenprozesstechnik, angeordnet sind, um Leitungen
fur den Warmetrager, die einen besonders hohen Platzbedarf oder einen hohen
Druckverlust aufweisen und somit energetisch besonders nachteilig sind, wie
beispielsweise die Sammelleitung des Uberhitzten Dampfes, moglichst kurz zu

halten.

Dabei kann vorgesehen sein, dass die Kraftwerkskomponenten, wie
beispielsweise die Dampfturbine, ein Leitstand und/oder eine
Anlagenprozesstechnik, zwischen dem Verdampfer und dem Uberhitzer

angeordnet sind.
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In einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist
‘vorgesehen, dass  jede Schleife des  Verdampfers aus sechs
Parabolrinnenkollektoren und/oder, dass jede Schieife des Uberhitzers aus zwei
Parabolrinnenkollektoren gebildet ist. Eine derartige Anordnung hat sich als

besonders vorteilhaft erwiesen.

Die Schleifen sind ferner ebenfalls parallel zueinander angeordnet, so dass eine
zweite Reihe einer Schleife parallel zu der ersten Reihe der benachbarten Schleife

angeordnet ist.

Es kann vorgesehen sein, dass jeder Parabolrinnenkollektor des Verdampfers
zehn Parabolrinnensegmente und/oder jeder Parabolrinnenkollektor des

Uberhitzers neun oder zehn Parabolrinnensegmente aufweist.

Die Erfindung karn varsehen, dass der Uberhitzer eine
Zwischeneinspritzungsanlage aufweist. Uber eine Zwischeneinspritzung ist die
Temperatur des Wérmetrégérs in dem Uberhitzer in vorteilhafter Weise
regulierbar. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Zwischeneinspritzungsanlage
zwischen zwei Parabolrinnenkoliektoren angeschlossen ist. Bei einem Uberhitzer
mit zwei Parabolrinnenkollektoren pro Schieife ist die
Zwischeneinspritzungsanlage somit zwischen den beiden
Parabolrinnenkollektoren der Schleife angeschlossen. Ferner kann vorgesehen
sein, dass die Zwischeneinspritzungsanlage an der Sammelleitung des
Uberhitzers angeschlossen ist, wobei diese Zwischeneinspritzungsanlage

beispielsweise mit Speisewasser versorgt wird.

In einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Abstand der Mittelachsen der ersten und der zweiten Reihe
eine  Schleife weniger als das 3-fache der Aperturweite eines
Parabolrinnenkollektors betragt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der

Abstand das 2,4-fache der Aperturweite eines Parabolrinnenkollektors betragt.
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Die Erfindung kann ferner vorsehen, dass der Abstand der Mittelachse der
zweiten Reihe einer Schleife zu der Mittelachse der ersten Reihe einer
benachbarten Schleife weniger als das 3-fache der Aperturweite eines
Parabolrinnenkollektors betragt. Insbesondere kann dieser Abstand das 2,4-fache
der Aperturweite eines Parabolrinnenkollektors betragen. Mit anderen Worten:
Bei einer parallelen Anordnung der Schleifen zueinander betrdgt der Abstand
zwischen den Reihen der Parabolrinnenkollektoren stets beispielsweise das 2,4-

fache der Aperturweite eines Parabolrinnenkollektors.

Durch eine derartige Anordnung kann der Platzbedarf des solarthermischen
 Kraftwerks ~ weiter optimiert ~werden. Bei einer Aperturweite der
Parabolrinnenkollektoren von beispielsweise 4,60m und einem Abstand, der das
2,4-fache der Aperturweite betrégt, ist der Platzbedarf gegeniber einem
Abstand, der das 3-fache der Aperturweite betragt, um fast 20% reduziert.
Dahingegen ist ein Verlust, der aufgrund von Abschattung der einzelnen
Parabolrinnenkollektoren durch andere Parabolrinnenkollektoren entsteht,

weniger als 2%.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die einzige Figur die Erfindung néher

erlautert.

Die Figur zeigt eine schematische Draufsicht auf ein erfindungsgemaBes
solarthermisches Kraftwerk 1. Das solarthermische Kraftwerk 1 besteht aus

einem Verdampfer 2 und einem Uberhitzer 3.

Der Verdampfer 2 ist aus einer ersten Anzahl von Parabolrinnenkollektoren 4 und

der Uberhitzér 3 aus einer zweiten Anzah! von Parabolrinnenkollektoren 4

gebildet.
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Die Parabolrinnenkollektoren 4 bestehen jeweils aus mehreren
Parabolrinnensegmenten 5. Dabei bestehen die Parabolrinnenkollektoren 4a des
Verdampfers 2 jeweils aus zehn Parabolrinnensegmenten 5, wohingegen die
Parabolrinnenkollektoren 4b des Uberhitzers 3 jeweils aus neun

Parabolrinnensegmenten 5 bestehen.

Die Parabolrinnenkollektoren 4a, 4b sind jeweils in mehreren Schleifen 6a, 6b
angeordnet, die parallel angeschlossen sind. Dabei bestehen die Schleifen 6a des
Verdampfers 2 jeweils aus sechs Parabolrinnenkollektoren 4a. Die Schleifen 6b

des Uberhitzers 3 bestehen jeweils aus zwei Parabolrinrienkollektoren 4b.

Die Schieifen 6a der Parabolrinnenkollektoren 4a des Verdampfers 2 bestehen
jeweils aus einer ersten Reihe 7 von Parabolrinnenkollektoren 4a und einer
parallel zu. der ersten Reihe 7 angeordneten zweiten Reihe 8 von
Parabolrinnenkollektoren 4a. Die erste und die zweite Reihe 7, 8 sind an einem
ersten Ende 9 zum Bilden der Schleife 6a miteinander verbunden. Die Schleife 6a
besteht aus einer geraden Anzahl N = 6 Parabolrinnenkollektoren 4a. Somit

besteht die erste und die zweite Reihe jeweils aus %1 = 3

Parabolrinnenkollektoren 4a.

Die Schleifen 6a des Verdampfers 2 sind parallel zueinander angeordnet. An
einem zweiten Ende 10 sind Anschlussleitungen an die Kollektoren 4a der
Schleifen 6a angeschlossen. Dabei ist an dem zweiten Ende 10 der ersten Reihen
7 der Schleifen 6a eine gemeinsame Zuleitung 11 angeschlossen. An dem
zweiten Ende 10 der zweiten Reihen 8 der Schleifen 6a ist eine Sammelleitung
12 angeschlossen, Uber die der verdampfte Warmetrager abgefithrt wird. Der
verdampfte Warmetrager wird dann Uber weitere nicht né&her bezeichnete
Leitungen zu dem Uberhitzer 3 geleitet. Die Schleifen 6b des Uberhitzers 3 sind
jeweils nur aus zwei parallel angeordneten Parabolrinnenkollektoren 4b gebildet.

Selbstverstandlich ist es  auch moglich, dass mehr als zwei
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Parabolrinnenkollektoren 4b eine Schleife des Uberhitzers 3 bilden, wobei dann
diese Parabolrinnenkollektoren 4b in ahnlicher Weise wie die
Parabolrinnenkollektoren 4a des Verdampfers in ersten und zweiten Reihen zur

Bildung der Schleifen 6b angeordnet sein kdnnen.

Die parallel angeordneten Parabolrinnenkollektoren 4b einer Schleife 6b sind an
einem ersten Ende 15 zum Bilden der Schleife 6b miteinander verbunden. An
einem zweiten Ende 13 werden erste Kollektoren 4b1l Uber eine gemeinsame
Zuleitung mit Dampf aus der Sammelleitung 12 des Verdampfers 2 versorgt,
wobei der Dampf zuvor in einem nicht dargestellten Dampfabscheider von
flissigem Wasser gereinigt wurde. Uber eine zweite Sammelleitung 14 wird
iberhitzter Dampf dem Uberhitzer 3 entnommen und einer Dampfturbine 20
zugefiihrt. Nach der Entspannung in der Dampfturbine 20 kann der Dampf dann
einem nicht dargestellten Kondensator und weiterer Anlagenprozesstechnik
zugefihrt werden, wobei der kondensierte Dampf als fliissiger Warmetrager dem

Verdampfer 2 wiederum zugefiihrt wird.

Das erfindungsgemdBe solarthermische Kraftwerk 1 kann ferner eine
Zwischeneinspritzungsanlage 16 aufweisen, die mit dem Uberhitzer 3 verbunden
ist. Uber die Zwischeneinspritzungsanlage 16 kann eine Zwischenkiihlung in dem
Uberhitzer 3 durch Einspritzen von kihlerem Wé&rmetréger erfolgen, wodurch
eine Temperaturregulierung maoglich ist. Die Zwischeneinspritzung 16 ist
vorzugsweise zwischen den zwei Parabolrinnenkollektoren 4bl, 4b2
angeschlossen. Ferner kann die Zwischeneinspritzungsanlage 16 mit der zweiten

Sammelleitung 14 verbunden sein.

Durch die Anordnung der Parabolrinnenkollektoren 4a, 4b in Schleifen sind an
dem ersten Ende 9 in dem Verdampfer 2 bzw. an dem ersten Ende 15 in dem
Uberhitzer 3 jeweils keine gemeinsamen Anschlussleitungen angeordnet, so dass
jeweils zwischen den Schleifen 6a, 6b Zugdnge 18 frei bleiben. Durch diese

Zugange konnen Wartungsfahrzeuge zwischen die Schleifen 6a, 6b fahren, um
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Wartungen an den Parabolrinnenkollektoren 4a, 4b vorzunehmen. Dadurch ist
jeder der Parabolrinnenkollektoren 4a, 4b zumindest von einer Seite erreichbar,

so dass die Wartung wesentlich vereinfacht wird.

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung in Schleifen 6a, 6b ist darlber hinaus
eine kompakte Anordnung der Kollektoren zur Bildung des solarthermischen
Kraftwerks 1 moglich, so dass in der Nord-Sid-Richtung, in der die
Parabolrinnenkollektoren 4a, 4b angeordnet sind, ein geringerer Platzbedarf

notwendig ist, als bei herkdmmlichen solarthermischen Kraftwerken.

Da der Verdampfer 2 und der Uberhitzer 3 ortlich getrennt voneinander
angeordnet sind, koénnen weitere anlagentechnische Komponenten des
solarthermischen Kraftwerks 1, wie beispielsweise mindestens eine Dampfturbine
20 oder ein nicht dargestellter Leitstand und eine nicht ndher bezeichnete
weitere Anlagenprozesstechnik, zwischen dem Verdampfer 2 und dem Uberhitzer
3 angeordnet sein, wodurch die Lange der Anschluss- und Verbindungsleitungen,
wie beispielsweise der Zufihrleitung 11, der Sammelleitung 12 und der zweiten
Sammelleitung 14 optimiert werden kann. Dadurch kénnen Druckverluste in

diesen Leitungen reduziert werden.

Der Abstand von benachbarten ersten und zweiten Reihen 7, 8 in dem
Verdampfer und benachbarten Parabolrinnenkoilektoren 4b, 4bl, 4b2 in dem
Uberhitzer betrégt jeweils das 2,4-fache der Aperturweite eines
Parabolrinnenkollektors 4a, 4b. Bei einer Aperturweite von 4,6m kann der
Abstand somit beispielsweise ca. 11m betragen. Dadurch kann der Platzbedarf
gegeniber herkémmlichen Kraftwerken, die haufig einen um 25% und mehr
gréBeren Abstand besitzen, stark verringert werden. Gleichzeitig ist der Verlust
durch Abschattung einzelner Parabolrinnenkollektoren durch benachbarte
Parabolrinnenkollektoren nahezu vernachldssigbar, so dass insgesamt ein
wesentlich héherer Energieertrag pro Flache mit dem erfindungsgemaBen

solarthermischen Kraftwerk 1 ermdoglicht ist.
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Patentanspriiche

Solarthermisches  Kraftwerk (1) mit Direktverdampfung eines
Warmetragers mit Parabolrinnenkollektoren (4a, 4b), die jeweils aus
mehreren Parabolrinnensegmenten (5) bestehen, wobei (ber die
Parabolrinnenkollektoren (4a, 4b) thermische Energie des Sonnenlichts
dem Warmetrager zufithrbar ist, und mit mindestens einer Dampfturbine

(20), die Giber den verdampften Warmetrager antreibbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Parabolrinnenkollektoren (4a, 4b) in mehreren Schleifen (6a, 6b)
angeordnet sind, wobei die Schleifen (6a, 6b) parallel angeschlossen sind,
dass eine erste Anzahl Parabolrinnenkollektoren (4a) einen Verdampfer (2)
bilden, und dass eine zweite Anzahl Parabolrinnenkollektoren (4b) einen
Uberhitzer (3) bilden.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Schleife (6a, 6b) aus zwei bis acht Parabolrinnenkollektoren (4a,
4b) besteht.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schleife aus einer geraden Anzahl (N) von

Parabolrinnenkollektoren besteht.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Schleife (6a, 6b) aus einer ersten
Reihe (7) und Parabolrinnenkollektoren (4a) und einer zu der ersten Reihe
(7) parallel angeordneten zweiten Reihe (8) von Parabolrinnenkollektoren
(4a) besteht, wobei die erste und die zweite Reihe (7, 8) an einem ersten
Ende (9) zum Bilden der Schleife (6a, 6b) verbunden sind. |



10.

11.
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Solarthermisches Kraftwerk (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste und die zweite Reihe (7, 8) jeweils aus %’-

Parabolrinnenkollektoren (4a) bestehen.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Parabolrinnenkollektor (4a, 4b)

zwischen acht und zehn Parabolrinnensegmente (5) aufweist.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdampfer (2) und der Uberhitzer (3)

ortlich getrennt angeordnet sind.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Verdampfer (2) und dem
Uberhitzer (3) die mindestens eine Dampfturbine (20), ein Leitstand

und/oder eine Anlagenprozesstechnik angeordnet ist.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Schleife (6a) des Verdampfers (2) aus
sechs Parabolrinnenkollektoren (4a) und/oder dass jede Schleife (6b) des

Uberhitzers (3) aus zwei Parabolrinnenkollektoren (4b) gebildet ist.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Parabolrinnenkollektor (4a) des
Verdampfers (2) zehn Parabolrinnensegmente (5) und/oder jeder
Parabolrinnenkollektor (4b) des Uberhitzers (3) neun

Parabolrinnensegmente (5) aufweist.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Uberhitzer (3) eine

Zwischeneinspritzungsanlage (16) aufweist.



12.
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Solarthermisches  Kraftwerk (1) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zwischeneinspritzungsanlage (16) zwischen zwei

Parabolrinnenkollektoren (4a, 4b) angeschlossen ist.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Mittelachsen der ersten
und der zweiten Reihe (7, 8) einer Schleife (6a, 6b) das 2,4-fache der

Aperturweite eines Parabolrinnenkollektors (4a, 4b) betragt.

Solarthermisches Kraftwerk (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Mittelachse der zweiten
Reihe (8) einer Schleife (6a) zu der Mittelachse der ersten Reihe (7) einer
benachbarten Schleife (6a) das 2,4-fache der Aperturweite eines

Parabolrinnenkollektors (4a, 4b) betréagt.
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