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Opfindelsen angdr en flercylindret forbrandingsmotor med en
impulsladet turbolader, og hvor en gruppe af motorens cylindre er
sluttet til et indigb til turboladerens turbine, og hvor udstgdsudigbene
fra mindst to cylindre i den pdgazldende gruppe er sluttet til en for
disse cylindre falles udstgdsledning, og hvor denne udstgdsliedning
samt udstgdsledningen fra mindst én anden af cylinderne i den pa-
geldende gruppe sammen med udstgdsiedningen fra de navnte mindst
to cylindre er sluttet til det navnte indlgb til turboladerens turbine.

Hvad angdr den kendte teknik skal der her henvises til
"Brown Boveri Mitteilungen", bind 55, nr. 8, side 424. Herfra kendes
der en motor med otte cylindre. Motorcylindrene er sluttet til turbinen
til en turbolader. Udstgdsudigbene fra to af motorens cylindre, nemlig
nr. | og 8 er sluttet til en for disse cylindre falles udstgdsledning.
Udstgdsudlgbene fra to andre cylindre, nemlig nr. 2 og 7, er ligele-
des sluttet til en for disse cylindre falles udstgdsledning, og de to
udstgdsledninger fra de fire cylindre nr. 1,8 og 2,7 er sluttet til et
for disse falles turbineindlgb. Endvidere er cylinderne nr. 3 og 6
koblet til en falles udstgdsledning, og det samme geelder cylinderne
nr. 4 og 5. Ogsd udstgdsledningerne fra disse sidste cylindre er kob-
let til et for disse faelles turbineindligb. | détte tilfeelde er indigbet til
turbinen alts§ opdelt i to delindigb, som hver modtager udstgdene fra
en gruppe pd& fire cylindre. Der foreligger naturligvis ogsd den mulig-
hed, at motoren forsynes med to turboladere, hvor hver af turbolader-
nes turbiner fgdes af fire cylindre. Hvis det havde drejet sig om en
seks-cylindret motor, kunne man have opdelt disse i to grupper pa
hver tre cylindre. To af cylindrene til hver gruppe ville man i dette
tilfelde have koblet til en for disse fzlles udstgdsledning, og man vil-
le slutte denne udstgdsledning samt udstgdsledningen fra den tredie
cylinder til en og samme turbine eller et og samme turbinedelindigb, og
man ville have gjort det samme med den anden gruppe pd tre cylindre.
Hidtil har man wveeret af den opfattelse, at indigbet til en impulsiadet
turbolader eller til hvert delindigb til en si8dan turbolader maksimalt
kunne fgdes fra fire cylindre og kun under forudsstning af, at disse
er koblet sammen to og to, nemlig slledes at to cylindre, som har
stor tendingsafstand, sammenkobles, og disse sammenkobles med to
sammenkoblede cylindere, der ligeledes har stor tandingsfglgeafstand.
Rrsagen hertil er, at der opstdr en reflektionstrykbgige, nér et ud-
stpdsstgd nér frem til turbineindigbet, og denne reflektionstrykbglige

vil forplante sig til de cylindre, som er sammenkoblede med den cylin-
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der, der udstgder. Man skal derfor sgrge for, at udstgdsudigbet fra
en cylinder er lukket, nar reflektionstrykbglgen fra en anden cylin-
der n&r frem til denne. Hvis mere end fire cylindre er koblet til
samme turbineindlgb eller turbinedelindlgb, vil reflektionsbglgen fra
udstgdet fra en cylinder genere skylningen af en eller flere andre cy-
lindere, som hgrer til den samme gruppe. Endvidere har det ifglge den
hidtil gseldende opfattelse varet ngdvendigt at sammenkoble de cylindre,
hvis udstgdsudigb er forbundet med hinanden, ved hjelp af en lang
udstgdsledning for at opnd, at udstgdsrefiektionsbglgen stammende fra
den ene af cylinderne ikke skal genere den anden cylinder ved hurtig-
gd8ende motorer. En sddan lang udstgdsledning, som forbinder de to
cylindre med hinanden, vil nemlig forsinke reflektionsbgligen, som stam-
mer fra udstgdningen fra den ene cylinder, s8 meget, at den anden
cylinder ndr at afslutte sin skylleperiode, inden den pégaldende re-
flektionsbglge nar frem til den sidstnavnte cylinder.

Den flercylindrede forbrzndingsmotor ifgige opfindelsen er
ejendommelig ved, at antallet af cylindre i gruppen mindst er fem, og
at udstgdsledningerne fra samtlige cylindre i den pagzldende gruppe
er forbundet med et samlergrsafsnit gennem hver sin dyse, og at dette
samlergrsafsnit er forbundet med det navnte turbineindlgb ved hjelp
af et overgangsrgr, samt at der i samlergrsafsnittet udmunder mindst
to med udstgdningsledningerne fra den péagsldende gruppe forbundne
dyser, samt at der, s8fremt kun to udstgdsledninger er sluttet til
turbineindigbet, da til samlergret og ved hjzlp af en dyse er sluttet
en afstemningsbeholder.

Ifglge opfindelsen er det sdledes lykkedes at overskride den
i det foregdende omtalte granse pd fire cylindre pr. gruppe, og dette
skyldes, at det i det foregdende omtalte reflektionsbglgefaenomen ved
motorer ifglge opfindelsen bliver veasentligt reduceret, hvilket menes
hovedsageligt at skyldes fgigende to forhold. Selve reflektionstryk-
bgigerne fra turbineindlgbet formindskes, fordi der pr. udstgd star
et forgget turbineindlgbsareal til radighed for udstgdet. Turbineind-
Igbets stgrrelse er stort set givet ud fra stgrrelsen og antallet af
de cylindre, der er sluttet til turbineindigbet, og er altsd stgrre, jo
stgrre cylinderantallet er, og Tglgelig stdr der ved konstruktionen
ifglge opfindelsen et forgget turbineindigbsareal til radighed for hvert
udstgdsstgd. Dette formindsker reflektionstrykbglgernes amplitude. Re-
flektionstrykbgigernes skadelige virkning reduceres yderligere derved,

at den, takket veare udstgdsledningerne indmunding i samlergrsafsnittet
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gennem hver sin dyse, bliver fordelt mellem disse dyser og fglgelig far
reduceret amplitude. Erfaringer, hvorp8 den foreliggende opfindelsen
hviler, viser, at i de tiifelde, hvor der kun er siuttet to udstgdsled-
ninger til samlergrsafsnittet, er de to til de to udstgdningsledninger
hgrende dyser ikke tilstraekkelige til at opnd& en tilfredsstillende op-
splitning af reflektionsbglgerne, og der skal derfor anbringes en hjeel-
pedyse, hvorfor der i dette tilfaelde suppleres med en afstemningsbe-
holder med dertil hgrende og i samlergrsafsnittet indmundende dyse.
Findes der derimod tre eller flere udstgdsledninger, har det vist sig,
at de dertil hgrende dysers reflektionstrykbgigeslugende virkning er
tilstreekkelig til opndelse af det gnskede resultat. | kraft af at turbo-
laderens turbine far tilfgrt et forgget antal impulser, nemlig fra det
forggede cylinderantal, kan turboladerens turbine arbejde med en
forgget virkningsgrad, hvorved den totale dimension af turboladeren
kan formindskes. Endvidere medfgrer opfindelsen den fordel, at man
ikke leengere behgver at overholde de i det foreg8ende forklarede lseng-
der, hvad angér udstgdsledningerne til de sammenkoblede cylindre.

Opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvis-
ning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en udfgrelsesform for motoren ifglge opfin-

delsen i form af en 10-cylindret 4-taktmotor af
V-konstruktion,
fig. 2 viser et trykforigbsdiagram som funktion af den
i fig. 1 viste forbreendingsmotors krumtapvinkel,
fig. 3 viser en udfgrelsesform for motoren ifglge opfin-
delsen i form af en langsomtgdende 2-taktmotor med
seks cylindre i reekke,

fig. 4 et tryk-krumtapvinkel-diagram for den i fig. 3 vi-

ste forbraendingsmotor.

Den i fig. 1 viste forbrandingsmotor har tendingsrekkefgi-
gen 1-9-3-7-5-6-4-8-2-10. De enkelte cylindre er betegnet med tallene
1-10, og udstgdsudigbene fra hver to over for hinanden liggende cy-
lindre, f.eks. 2 og 7, er sluttet til en felles udstgdsledning (for de
naevnte to cylindre 22). Derved sammenkobles de cylindre, hvis tzn-
dingsafstande er 360° krumtapvinkel + den p8gmidende motors V-vin-
kel.

De fremkomne fem udstgdsledninger, gennem hvilke udstgds-
gasserne fgres, er betegnet med 21-25. Hver enkelt udstgdsledning er

ved den mod en turbolader 20 vendende ende forsynet med en dyse 14
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eller 15. Disse dyser udmunder i et samlergrsafsnit 18, og dette er over
et overgangsrgr 19 forbundet med indigbet til laderen 20's turbine for
udstgdsgassen.

| samlergrsafsnittet 18 deles en indtreedende udstgdstrykbglige
i en primzr trykbglge, som ledes direkte til turbinen, og en reflek-
tionstrykbglge, som reflekteres til udstgdsledningerne. Ved et passende
valg af tveersnitsforholdene for turbinen, udstgdsiedningerne og det
mindste tveersnit af dyserne er det muligt at sanke reflektionstrykbgl-
gens amplitude p8 en s@dan made, at laderen fgdes med meget lille
reflektion, s8ledes at stgrstedelen af trykbglgen tilfgres laderen, og at
en netop skyllende cylinder ikke forstyrres.

Det tilrides her at velge forhoidet mellem overgangsrgret 19's
areal FM' og turbinens virksomme gennemstrgmningstvaersnit FT mellem
1,7:1 og 1:1.

Forholdet FM : FT = 1 : 1 skal altsd betragtes som absolut

laveste granse.

Til nzrmere forklaring af virkemaden af motoren ifglge fig. 1
viser fig. 2 et trykdiagram som funktion af motorens krumtapvinkel 10.

De under abscisseaksen viste flader betegner ventiltiderne.
Punktet AO betyder "udstgdning 8bnes", medens punktet AS betyder
nydstgdning lukkes". EO angiver endvidere 3bningen af indsugnings-
ventilen, og OT er cylinderen 1's gverste dgdpunkt. Mellem punkterne
EO og AS foregdr cylinderen 1's skylning, som ville vare blevet for-
styrret af de ved normal impulsdrift optradende efterfglgende udstgds-
trykbglger. Forlgbet af de efterfglgende cylindres uformindskede ud-
stgdstrykbgiger er vist ved tynde stiplede linier g,g' og g'. Den tykke
streg-priklinie a viser trykket i cylinderen 1 under en del af eks-~
pansions- og skylleperioden.

Den tynde punkterede linie m angiver middelskylletrykket.
Den tykke fuldt optrukne linie b viser udstgdningens trykforlgb, s8-
ledes som det optrader i den betragtede krumtapvinkel péd ca. 360° malt
efter cylinderen 1's udstgdsudigb. Forlgbet af linien mellem punkterne
B-C angiver virkningen af den fra cylinderen 1 stammende trykbglge.
C-D viser pévirkningen fra den tilsvarende trykbglge fra cylinderen 9,
F-G pavirkningen fra trykbgigen fra cylinderen 3, |-H fglgelig trykbgl-
gen fra cylinderen 7, og K-L trykbglgen fra cylinderen 5's udstgdning.
Det ses heraf,at cylinderen 1's skylning p8 ingen méade forstyrres, og
at skylletrykket fgrst overskrides i punktet N. Denne trykbglge kan

dog ikke fordrsage nogen forstyrreise, da ingen af de til den betragte-
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de udstgdsledning sluttede cylindre skylles under dens forlgb.

Den tykke stiplede linie b' angiver trykforigbet i cylinderne
3's og 8's udstgdsledning over den samme krumtapvinkel, og det vil
ses, at trykforigbet i princippet er forskudt med tendingsafstanden
mellem cylinderen 1 og cylinderen 3.

Den tynde fuldt optrukne linie ¢ viser forigbet af den til
laderen 20 fgrte trykbglge m8lt i overgangsrgret 19. Af dens forlgb
fremg8r, at opdelingen af udstgdstrykbglgerne g til g''' i en primeerbgl-
ge og en reflektionsbglge fordrsager en puiseren med forholdsvis hgj
frekvens med forholdsvis lille amplitude. Herved opnds den fordei, at
der mellem to udstgdningsstgd opstdr forholdsvis korte pauser, i hvil-
ke trykket ikke synker til atmosfarens tryk, og udstgdsturbinen der-
for kan forarbejde de tilfgrte trykstgd med meget lille reflektion. Som
en yderligere fordel kan navnes, at der ved hj=ip af dette Iadesy'.;tem
kan anvendes mindre turboladere, end det hidtili har veeret sadvanligt,
hvarved anvendelsen ogsd fir et gkonomisk aspekt.

| fig. 3 er der vist en anden udfgrelsesform for motoren
ifdlge opfindelsen, hvor motorens enkeite cylindre er betegnet med
1-6. Udstgdningen fra cylinderne 1-3 bliver over en udstgdsiedning 11
og udstgdningen fra cylinderne 4-6 over en anden udstgdningsiedning
12 fgrt til laderen 20. Den 6-cylindrede 2-taktforbrandingsmotors taen-
dingsrakkefglge er fastsat til 1-5-3-6-2-4. Udstgdsledningerne 11 og
12 udmunder over dyser 13,13 i et samlergrsafsnit 18.

For at undgd for sm& tveersnitsforhold, hvad angdr dyserne,
er der til samlergrsafsnittet 18 over en dyse 15 sluttet en afstemnings-
beholder 16. Samiergrsafsnittet 18 fortssetter | et overgangsrgr 19, og
dette er forbundet med gastilgangs8bningen i laderen 20.

Afstemningsbeholderen 16's virkemfide er forklaret ved hjzlp
af et i fig. 4 vist diagram af trykforigbet som funktion af krumtap-
vinklen. Kurverne, som er angivet ved hjelp af forskellige typer
streger, er betegnet som de i fig. 2 viste og har ligeledes samme be-
tydning.

De neden under abscisseaksen indfgrte flader angiver atter
ventiltiderne, hvor punktet AO atter betyder "udstgdning 8bnes",
AS betyder "udstgdning lukkes", EO betyder "indsugning §bnes.“, og
desuden kommer et nyt punkt ES til, som betyder, "indsugningen luk-
kes". Ligeledes afvigende fra fig. 2 er det nederste dgdpunkt uT an-

givet, som ved 2-taktmotorer ligger midt i en sddan motors skyllefase.
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Af kurveformen b fremgdr, at der ved punktet | begynder et
udstgdsstgd fra cylinderen 1, som virker over krumtapvinklen til II.
| omradet fra Ill til IV og ved cylinderen 1's nederste dgdpunkt viser
virkningen af udstgdstrykbglgen fra cylinderen5 sig en let forhgjelse
af trykket i udstgdsledningen 11.

Takket veere tilstedevarelsen af afstemningsbeholderen 16
og dennes dyse 15 vil den af stgdet fra cylinderen 5's udstgdning frem-
bragte udstgdstrykbgige b' i udstgdsledningen 12 ikke medfgre, at det
effektive tryk i udstgdsledningen 11 overstiger middelskylletrykket m
under cylinderen 1's skyllefase. Den beskrevne virkning er anskuelig-
gjort ved forigbet af kurven b mellem punkterne Ilf og IV.

Af diagrammet fremgér endvidere, at middelskylletrykket m
ligger noget over det effektive tryk i cylinderen ved den viste krumtap-
vinkel, og at ogs3 udstgdet p i udstgdsiedningen 11 er mindre ved
punktet UT end ved middelskylletrykket. Derved forstyrres cylinderen
1's skylning ikke af udstrgmningsbgigen fra cylinderen 5, selv om der
som vist ved hjelp af den tynde stiplede linie g kunne fremkaldes
en momentan forstyrrelse af skylningen. Derefter seatter en normal ud-
stgdstrykbgige fra cylinderen 3 atter ind, som er vist ved hj=lp af
delen mellem punkterne V og VI pa kurven b.

De trykbgiger, som tiifgres laderen 20, er vist ved hjzlp
af kurven c, og dette tryk er malt i overgangsrgret 19 umiddelbart
fgr trykbglgernes indtraden i laderen. AT forigbet kan udledes, at
der mellem trykbglgerne fra udstgdsledningerne ogsd optrader mind-
re kraftige bglger, som skyides virkningen af afstemningsbeholderen
16.

Ved langsomt gdende motorer foreslds det at valge tvaersnittet
af afstemningsbeholderen 16 til flere gange dysernes stgrste tveersnit,
s3ledes at der opn8s et rumfang, som er mindst det dobbelte af en
cylinders.

En i afstemningsbeholderen 16 indigbende reflektionsbglge
f8r sin amplitude daempet i tvaersnitsudvidelsen og breder sig mod af-
stemningsbeholderen 16's lukkede ende. Der reflekteres reflektionstryk-
bglgen og bevager sig med sin videreforplantningshastighed hen mod
dysen 15. Kun en del af trykbglgen vil kunne slippe ud gennem tveaer-
snitsudvidelsen for at blive tilfgrt laderen. Resten af trykbglgen er
p& grund af sin reflektion mod dysen tvunget til pény at gennemigbe
afstemningsrgret. Resttrykbgligen reflekteres ligesom den netop beskrev-

ne trykbglge, og handlingsforigbet gentager sig ved tvarsnitszndrin-
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gen, s8ledes at flere mindre delbgiger fra en enkelt indtraedénde tryk-
bgige atter pdvirker laderens gastilgangsébning, og en forstyrreise af
skylningen p& denne mde kan undgds fuldstendigt.

De efterfgigende reflekterede trykbgiger, som kommer ind i
afstemningsrgret 16, overlejres de gentagne gange r‘eflekt_er"ede rest-
trykbglger, hvorved virkemdden af afstemningsrgret med det forstgrrede
tvaersnit forbedres.

Den almindelige fordel ved opfindelsen er, at 2-taki- og
4-taktforbrandingsmotorer med 5,7,8,10,11,74 og flere cylindre uanset
deres konstruktion kan tryklades ved hjeelp af denne konstr‘ukti»on, samt
at stgrrelse og valg af tendingsafstandene far- de cylindere, der; over
udstgdsledninger er tilsluttet laderens gastilgaﬁgsﬁbning, ikke lsengere
har nogen afggrende indflydelse.

En af de vigtigste fordele ved den nye motor er trykladnin—
gens overordentlig gode tillpasning til forbr'aendingsmotor'ehs arbejdsom-
ride. Det er derfor muligt uden serlige tekniske for‘anstaltnin‘ger' at
tryklade sdvel meget hurtigt Igbende som meget langsomt |gbende for-
breendingsmotorer med et hvilket som helst cylindertal og af en hyilken
som helst konstruktion samt at anvende mindre turboladere end hidfcll
almindeligt og desuden fuldstendigt at give afka.ld pé mekaniskv:qir‘evv‘ne

hjzlpekompressorer.
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Patentkrauv.

Flercylindret forbrzndingsmotor med en impuisladet turbo-
lader (20), og hvor en gruppe af motorens cylindre (1-10; 1-6) er
sluttet til et indigb til turboladerens (20) turbine, og hvor udstgds-~
udigbene fra mindst ta cylindre 1 den pigzldende gruppe er sluttet
til en for disse cylindre falles udstgdsledning (21,22,23,24,25; 11,12),
og hvor denne udstgdsledning samt udstgdsiedningen fra mindst en an-
den af cylindrene i den p3geldende gruppe sammen med udstgdslednin~
gen fra de navnte mindst to cylindre er sluttet til det navnte indigb
til turboladerens turbine, kendetegnet ved, at antallet af
cylindre i gruppen mindst er fem, og at udstgdsledningerne (21,22,23,
24,25;11,12) fra samtlige cylindre i den pig=idende gruppe er forbun-
det med et samlergrsafsnit (18) gennem hver sin dyse (14,15;13), og
at dette samlergrsafsnit (18) er forbundet med det navnte turbineindlgb
ved hjalp af et overgangsrgr (19), samt at der i samiergrsafsnittet (18)
udmunder mindst to med udstgdsledningerne fra den pig=ldende gruppe

forbundne dyser (14,15;13), samt at der, s&fremt kun to udstgdsliednin-

ger (11,12) er sluttet til turbineindlgbet, da til samlergret (18) og ved

hjelp af en dyse (15) er sluttet en afstemningsbeholder (16).

Fremdragne_publikationer:
Tysk patent nr. 1172899

Brown Boveri Mitteilungen, bind 55, nr. 8, aug.1968, s.4l4-427.



142776

’ 2 E0 W‘

Fig



142776




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

