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Univerzalni viesmérové kolo

Oblast techniky

Technické teleni se tyka univerzdlniho viesmérového kola uréeného pro vyuZiti zejména pfi
hromadném nasazeni, a to zeyména jako soudast robotickych a manipulatorovych zatizeni,

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé je ve vyvoji fada viesmérovych kol, kterd se od sebe lidi riznymi konstrukéni-
mi detaily, pfedev$im uloZenim komponent pohonné jednotky. Pfedmétem neustalého zkoumani
a vyvoje je rovnéz vnéjii tvar valecku, a to z dlivodu jeho zdvislosti na vice ovliviiujicich fakto-
rech (zatiZeni, znedisténi, apod.). Nevyhodami soucasnych feSeni jsou maia nosnost vozidel,
znaéné opotfebeni, nestabilita jizdy, apod.

Podstata technického Fedeni

Uvedené nevyhody ve znaéné mife odstrailuje univerzalni viesmérové kolo, jehoZ podstata je v
tom, Ze:

na nosne napravé je uloZena pfiruba, s niZ je pevné spojen duty ep, na jehoZ strané vstupu hii-
dele je radiaxialni loZisko, které je uloZeno ve vnitini boéni piirubé a zajisténo vikem a déle na
opacné uzaviené strané radialni loZisko, pfi¢emz na vnéjii povrchové strané dutého lepu je
prostor pro vinuti elektromotoru, pfi¢emz na vnéj$i strané univerzalniho viesmérového kola je
stejna vnéjsi bolni priruba, pficemZ obé boéni piiruby jsou propojeny dutym pouzdrem, na jehoz
vnitinim povrchu jsou uloZeny permanentni magnety, kdy na obvodu protilehlych pfirub jsou
uloZeny vzhledem k ose univerzalniho viesmérového kola mimobéZné, pod uhlem 45°, dplné
valecky, kde pfiruba na vnéjii strané univerzalniho viesmérového kola je na radialnim lozisku
uloZena prostiednictvim slepého vika, mezi jehoZ vnitini osovou &4sti a dutym éepem je uloZen v
ose resolver, kde plny valecek je sloZen z podskupiny osy, ktera se sklada z osy, na je)iZ jedné
strané je kuZelové osazeni, zapadajici do kuZelové plochy piiruby, a na opaéné strané osy je na ni
nasroubovina kuzelova matice, jejiZ soucasti je kolik, zapadajici do tvarového vybrani pfiruby,
pfi¢emZ kuzelova matice zapada do kuZelové plochy pfruby, a dale je Gplny valeéek sloZen z
podskupiny véleCku, ktera se sklada z tvarového poplastovani naboje valecku, ve kterém jsou
uloZena radiaxialni loZiska, jejichZ rozted je stabilizovana distanéni kleci.

Vyhodou navrZeného fedeni je jednoduchost a aplikovatelnost v rozsahiém oboru automatizova-
nych a robotickych zafizen{ obzvlasté pfi hromadném nasazeni, zejména je vyhodna manévrova-
telnost na malém prostoru.

Vyznamnou vyhodou je znaéné zmenseni hmotnosti vdesmérového kola, jednoduchost vyroby a
montaZe.

Piehled obrazki na vvkresech

Na pfiloZenych vykresech jsou znazomény obrazky:

OBR. 1 - Rez univerzalnim viesmérovym kolem a celkovy axonometricky pohled na univer-
zalni viesmérove kolo.
OBR. 2 - Osovy fez uplnym valeckem a celkovy axonometricky pohled na upiny valecek.

Priklad provedeni technického fedeni

NavrZené feseni viesmérového kola, sestavajici principialné z montazni podskupiny elektropo-
honu a montazni podskupiny valecku, se sklada z montazni podskupiny elektropohenu, sloZené z
duté osy propojené s nosnou napravou, pfi¢emz soucasti duté osy je i vinuti elektropohonu. Na
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duté ose jsou, prostiednictvim loZisek uloZeny bocni piiruby stejného tvaru, jejichZ vzajemnou
polohu uréuje distanéni duté pouzdro, kterym jsou vzijemné pevné boéni piiruby propojeny.

Na obvodu boénich piirub jsou prostiednictvim kuZelovych ploch v piirubach uloZeny uplné
valecky, pii€emz jako protikusy jsou kuZelova osazeni osy na jedné strané a kuZelova matice
nairoubovana na ose na druhé strané Uplného valecku. Na ose jsou uloZena a distanéni kleci za-
polohovana radiaxialni loZiska nesouci valetek, skladajici se z dutého pouzdra, jehoz tvarovy
povrch tvoii poplastovani valecku.

Univerzalni aplné viesmérové kolo se vyrabi ve dvou typech, a to jako pravé a levé, kdy se od
sebe li&i ihlem postaveni valeékd (bud’ pod dhlem +45° nebo -45°) vzhledem k ose viesméroveé-
ho kola, ¢imZ jsou dany i odli3né tvary piirub zjednodudenych viesmérovych kol na jedné na-
pravé, které jsou zrcadlové soumérné.

V konkrétnim pfikladném fedeni je nosnym prvkem univerzalniho viesmérového kola 1 pfiruba 2
nosné napravy 3, se kterou je pevné propojen duty ¢ep 4, na jehoZz jedné strané je radiaxialni
lozisko 5 a na protéj3i strané je radialni lozisko 6, pfi€emZ s dutym Cepem 4 je svazano vinuti
elektromotoru 7. Radiaxialni lozisko 3 je uloZeno ve vnitini boéni pfirubé 8 a zajiténo vikem 9.
Na protilehlé strané univerzalniho viesmérového kola 1 je stejna vnéjsi boéni priruba 8°. Obé
piiruby 8, 8’ jsou propojeny dutym pouzdrem 10, na jehoZ vnitinim povrchu jsou uloZeny per-
manentni magnety 11. Na obvodu protilehlych pfirub 8, 8” jsou uloZeny vzhledem k ose univer-
zalniho viesmérového kola | mimobé2né, pod uhlem 45° Gplné valecky 12.

Vnéjsi boéni pfiruba 8’ na vngjsi strané univerzalniho viesmérového kola 1 je na radialnim lo-
Zisku 6 uloZena prostfednictvim slepého vika 13, mezi jehoZ vnitini osovou ¢asti a dutym &epem
4 je uloZen resolver 14.

Uplny véaleéek 12 je sloZen z podskupiny osy, ktera se skiada z osy 15, na jejiZ jedné strané je
kuZelové osazeni 16, zapadajici do kuZelové plochy 17 boéni pfiruby 8°. Na opaéné strané osy 15
je na ni nadroubovana kuZelova matice 18, jejiZ soucasti je kolik 19, zapadajici do tvarového
vybrani 20 boéni priruby 8. KuZelova matice 18 zapada do kuZelové plochy 17 boéni pfiruby 8.
Dile je uplny valetek 12 sloZen z podskupiny valecku 21, kterd se skladé z tvarového poplasto-
vani 22 naboje 23 valecku, ve kterém jsou uloZena radiaxialni loZiska 24, jejich2 rozted je stabi-
lizovana distan¢ni kleci 25.

Funkce:

Univerzalni viesmérové kolo 1 je jako celek souédsti nosné napravy 3, se kterou je pevné pro-
pojeno prostiednictvim pfiruby 2 této napravy a piiruby dutého cepu 4, v jehoZ stiedni Casti je
pevné centricky zakotveno vinuti elektromotoru 7, a na jeho vnitini strané je radiaxialni loZisko
5, na které je nasazena vuitini bo¢ni pfiruba 8, se zajist'ovacim vikem 9. Na opaéné strané je opét
stejna boéni vnéjsi pfiruba 8°, ktera je s protilehlou pfirubou 8 propojena dutym pouzdrem 10, na
jehoz vnitini strané je sada permanentnich magnetd 11. Na otvor vné&jsi bo¢ni pfiruby 8’ je zafi-
xovano slepé viko 13, do néjz je vloZeno radialni lozisko 6, zaroven uloZzené do vné€jiiho osazeni
dutého Eepu 4. Osové, v prostoru mezi vnéjsi ¢asti dutého depu 4 a vnitini &asti slepého vika 13
jsou zapolohoviny obé ¢asti resolveru 14, ktery vyhodnocuje vzajemnou pelohu statorové a roto-
rové ¢asti elektromotoru, a tim zabezpectuje spravnou polohu jeho to¢ivého pole.

Do obvedovych ¢asti bocnich pfirub 8, 87 jsou vetknuty uplné valecky 12. Kazdy Gplny valecek
12 viesméroveého kola je umistén na obvedu univerzalniho viesmérového kola 1, a jeho osa pro-
biha pod Ghlem +45° nebo -45° a mimob&iné vzhledem k ose viesmérového kola reprezentované
dutym ¢epem 4, pfi¢emz v ramci jedné napravy je vZdy zakomponovano jedno pravé a jedno levé
viesmérové kolo 1. Vzhledem k tomu, Ze mimo radialnich sil, dochézi k namahani Gpiného va-
le¢ku 12 zejména axidlnimi silami, které jsou podstatou pohybu univerzalniho v3esmérového
kola 1 pii soué¢asném otaceni aplného valecku 12, je nutno, aby jeho osa 15, byla pevné vetknuta
do obou boénich pfirub 8, 8 univerzalniho véesmérového kola 1. K tomu na jedné strané osy 15
slouzi jeji kuzelové osazeni 16 zapadajici do kuzelové plochy 17 boéni pfiruby 8’ univerzalniho
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viesmérového kola 1. Na druhé strané osy 13, prostfednictvim zavitového spoje je uloZena ku-
Zelova matice 18 zapadajici do kuzelové plochy 17 boéni pfiruby 8 univerzalniho viesmérového
kola 1, ¢im# dojde k pfesnému vycentrovani iplného vale¢ku 12. Do kuZelové matice 18 je zali-
sovan kolik 19 zapadajici do tvarového vybrani 20 boéni piiruby 8 univerzilniho viesmérového
kola 1. Tvarové vybrani 20 v protilehlé boéni prirubé 8° univerzalniho viesmérového kola 1 je
ponechano z divodu tvarového sjednoceni uvedenych dili.

Valecek 21 neni déleny za ucelem maximalniho zjednoduleni pro hromadnou vyrobu a sklada se
z tvarového popilastovani 22 naboje 23 vale¢ku 21, v némz jsou uloZena radiaxialni loZiska 24 s
vn&j§im krytim proti necistotam, zarovefi uloZenymi na ose 15 vdletku a zapolohovanymi
distanéni kleci 25. Naboj valecku je poplastovan s takovou obrysovou kiivkou, aby obrys vie-
smérového kola byl tvofen kruZnici.

Primyslova vyuZitelnost

Vzhledem k technickému feSeni obsahujicimu elektronické a elektrické tizeni a ovladani je
zafizeni vhodné pro pouZiti v robotickych a automatizovanych aplikacich, jeho vyuZiti je viak
univerzalni.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Univerzalni viesmérove kolo, vyznac€ujici se tim, Ze na nosné napravé (3) je
uloZena pfiruba (2), s niZ je pevné spojen duty &ep (4), na jehoZ strané vstupu hiidele je radi-
axialni loZisko (5), které je uloZeno ve vnitini boéni piirubé (8) a zajisténo vikem (9), a déle na
opalné uzaviené strané radialni loZisko (6), pfi¢emz na vnéj3i povrchové strané dutého ¢epu (4)
je prostor pro vinuti elektromotoru (7), pficemzZ na vnéjdi strané univerzalniho viesmérového
kola (1) je stejna vnéj$i bo¢ni priruba (8"), pfi¢emz obé botni pfiruby (8, 8°) jsou propojeny du-
tym pouzdrem (10), na jehoZ vnitinim povrchu jsou uloZeny permanentni magnety (11), pfi¢emz
na obvodu protilehlych ptirub (8, 8°) jsou uloZeny vzhledem k ose univerzalniho viesmérového
kola (1) mimobézing, pod uhlem 45°, tiplné valecky (12), kde vnéjsi boéni priruba (8") na vnéjsi
strané univerzilniho viesmérového kola (1) je na radidlnim loZisku (6) uloZena prostfednictvim
slepého vika (13), mezi jehoZ vnitini osovou ¢asti a dutym ¢epem (4) je uloZen v ose resolver
(14), pficemz uplny valedek (12) je slozen z podskupiny osy, ktera se sklada z osy (13), na jejiz
jedné strané je kuzelové osazeni (16), zapadajici do kuZelové plochy (17) piiruby (8°), a na
opacné strané osy (15) je na ni nadroubovéna kuZelova matice (18), jejiZ soudasti je kolik (19),
zapadajici do tvarového vybrani (20) ptiruby (8), pficem? kuZelova matice (18) zapada do kuze-
lové plochy (17) pfiruby (8), a dale je dplny valeéek (12) sloZen z podskupiny valeéku (21), ktera
se sklada z tvarového poplastovani (22) naboje (23) valetku, ve kterém jsou uloZena radiaxilini
loziska (24), jeiichZ rozte¢ je stabilizovana distan¢ni kleci (25).

2 vykresy

Seznam pouzitych vztahovych znaéek:

univerzalni viesmérové kolo
pfiruba

nosnd naprava

duty cep

radiaxialni lozisko

radialni lozisko

vinuti elektromotoru
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8, 8. bofni pfiruba vnitini, vaéjii

9

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17,
18.
19.
20.
21
22.
23.
24,
25.

viko

duté pouzdro
permanentni magnety
uplny valecek

slepé viko

resolver

osa

kuzelové osazeni
kuzelova plocha
kuZelova matice
kolik

tvarové vybrani
valetek

poplastovani

naboj vale¢ku
radiaxidlni loZisko valecku
distan¢ni klec.
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